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ɧɵɯ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1,5 ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɭ (ɪɢɫ. 4). ɉɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. 
Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɨɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɭɝɥɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ 
ɬɟɤɫɬɨɥɢɬɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɪɭɝɚɹ – ɩɨɞ 
«ɡɟɦɥɸ». Ɉɫɶ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɄ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɚ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɫɟ-
ɪɢɣɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ ɬɨɱɤɚ 
ɨɬɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɨɜɶ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɨɛɨɪɨɬɟ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪ-
ɫɬɢɟ ɨɩɬɨɩɚɪɵ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɟ ɩɪɟɪɵɜɚ-
ɧɢɟ. ȼɵɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪ ɉɄ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɵ Processing (ɪɢɫ. 6). Ɋɚɞɢɭɫ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɫ β0 ɞɨ 150 ɫɦ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ). 

 
Ɋɢɫ. 6. ȼɵɜɨɞ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɋɚɞɚɪ ɢɦɟɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ β0-150ɫɦ, ɱɬɨ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɩɥɨɯɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɰɟɧɨɜɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɪɨɛɨɬɨɦ ɨ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹɯ. 

Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɭɞɚ-
ɥɨɫɶ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɜɵɝɨɞɧɨ ɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɦ ɩɥɚɧɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɞɚɠɟ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɚɹ ɩɨɦɟɯɢ ɯɨɞɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɦɟ-
ɫɬɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɜɵɫɢɬ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɩɨɦɟ-
ɯɢ ɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɦ ɫɢɝɧɚɥɟ ɨɬ ɪɚɞɚɪɚ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟ, ɜ ɜɨɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ М ɤɚɠɞɵɦ 
ɞɧɺɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɫɸ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɢɧɢɚɬɸɪ-
ɧɵɦɢ. ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ 
ɮɚɤɬɨɪ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɚɳɢɬɚ ɛɭɞɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɜɨ ɜɫɟɯ ɦɟɫɬɚɯ. ȼɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɷɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤ-
ɬɨɪ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɨɲɢɛɤɢ ɨɯɪɚɧɧɢɤɚ, 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. GSM ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɯɪɚɧɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɨɯɪɚɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫ-

ɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɶɸ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɭɠɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢ ɭɞɨɛɧɨ. 

 
ɋɛɨɪɤɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɗɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

(ɡɚɳɢɬɚ ɫɜɨɟɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɬ ɨɝɪɚɛɥɟɧɢɹ, ɭɝɨɧɚ, 
ɧɚɩɚɞɟɧɢɹ). Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɨ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɢɝɧɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɯɪɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɍ ɜɫɟɯ ɪɚɡɧɵɟ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɡ-
ɜɨɥɢɬɶ ɫɟɛɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɟɝɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɚɬɭ ɭɫɥɭɝ ɨɯɪɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɧɟ ɤɜɚɪɬɢɪɵ, 
ɚ ɝɚɪɚɠɚ, ɞɚɱɢ ɢɥɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɟɡɨɩɚ-
ɫɢɬɶ ɫɜɨɟ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɮɢɧɚɧɫɨ-
ɜɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɧɢɦɚɬɶ 

http://www.ebay.com/itm/NEW-SIMCOM-SIM900-Quad-band-GSM-GPRS-Shield-for-Arduino-with-micro-SD-card-slot-/151121095914?pt=LH_DefaultDomain_0&hash=item232f84ecea
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ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɚɤɥɚɞɧɨ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɛɪɚɬɶ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɰɟɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɞɥɹ ɫɟɛɹ 
ɧɭɠɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɩɨɞɨɣɞɟɬ GSM ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɢɡɜɟɳɚɬɶ ɯɨɡɹɢɧɚ ɩɨ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɦɭ ɬɟɥɟɮɨɧɭ ɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜ ɟɝɨ ɜɥɚ-
ɞɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɛɪɚɧɚ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ AVR 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. Ȼɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɥɚɬɭ Ar-
duino UNO. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɜɵɛɪɚɧ ɩɨ 
ɩɪɢɱɢɧɟ ɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɨɛ0ɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ GSM ɦɨɞɭɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ ɨɯɪɚɧɵ ɛɟɡ ɩɚɣɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɩɥɚɬɟ ɟɫɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɭɞɟɬ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ, ɢ ɫɛɨɪ-
ɤɚ/ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɬɪɭɞɚ. Ɍɚɤɠɟ 
ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɥɟɝɤɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɞɪɭɝɭɸ ɩɟɪɢɮɟɪɢɸ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɢɤɪɨɮɨɧ ɞɥɹ ɩɪɨɫɥɭɲɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɨɯɪɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ-
ɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚμ 

1. Ⱦɚɬɱɢɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ (ɪɢɫ. 2). 
2. Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɞɜɟɪɟɣ (ɝɟɪɤɨɧ) (ɪɢɫ. 1). 
3. GSM ɦɨɞɭɥɶ (ɪɢɫ. 3). 
4. ɉɥɚɬɚ Arduino UNO. 
5. Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ λȼ. 
6. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ 7,βȼ. 

  
Ɋɢɫ. 1. Ⱦɚɬɱɢɤ 

ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɞɜɟɪɟɣ 
Ɋɢɫ. β. Ⱦɚɬɱɢɤ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ 

 
ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
Ⱦɥɹ ɢɡɜɟɳɟɧɢɹ ɯɨɡɹɢɧɚ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɯɪɚɧɹɟ-

ɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ GSM ɦɨɞɭɥɶ. 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɇɨɞɭɥɶ Sim900 quad-band GSM GPRS 

shield 

 
Ⱦɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɭɠɧɨ ɧɚɠɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɭ ɢ ɡɚɤɪɵɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ. ɑɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɦɢɧɭɬɭ 
ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ. 
ɗɬɚ ɠɟ ɤɧɨɩɤɚ ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɡɚ ɞɟɚɤɬɢɜɚɰɢɸ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ γ0 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 
ɞɜɟɪɟɣ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɧɨɩɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɨɛ-
ɧɵɦ ɢ ɜ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɯɨɡɹɢɧɭ ɢ 
ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɞɥɹ ɡɥɨ-
ɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɜ. ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɛɥɨ-
ɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɭ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɚɜɬɨ-
ɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1…β ɫɭɬɨɤ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȿɫɥɢ ɧɟ ɞɟɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ γ0 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, 
ɬɨ ɧɚ ɧɨɦɟɪ ɯɨɡɹɢɧɚ ɩɨɫɬɭɩɢɬ SMS ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟ ɨ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɨ ɫɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɚɯ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɨ, ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɧɚɱɚɥɚ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɪɵɬɚ ɞɜɟɪɶ. 
Ɍɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧ ɜɵɡɨɜ ɱɟɪɟɡ GSM ɦɨɞɭɥɶ 
ɧɚ ɧɨɦɟɪ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɯɨɡɹɢɧɚ ɢ ɜɤɥɸɱɟ-
ɧɚ ɫɢɪɟɧɚ. Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɯɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɨɤɨɥɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢ ɞɪɭ-
ɝɭɸ ɩɟɪɢɮɟɪɢɸ. Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɭ ɨɯɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɦɢɤɪɨɮɨɧɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɫɥɭɲɤɢ ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ 
ɫɜɨɟɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɜɦɟɫɬɨ ɤɧɨɩɤɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ/ɞɟɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɜɜɨ-
ɞɚ ɩɚɪɨɥɹ ɢ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɨɯɪɚɧɵ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
Ɂɚɳɢɬɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-

ɛɥɟɦɨɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɭɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɩɨ ɩɪɢ-
ɱɢɧɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɨɲɟɧɧɢɤɢ ɥɟɝɤɨ ɨɛɯɨɞɹɬ ɩɪɨɫɬɵɟ 
ɢ ɫɬɚɪɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. GSM ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɞɨɛɧɚ ɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 
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ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɟ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨ-
ɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɯɨɡɹɢɧ ɫɪɚɡɭ ɨɛ ɷɬɨɦ ɭɡɧɚɟɬ. ɉɪɢ ɩɨ-
ɩɵɬɤɟ ɡɚɝɥɭɲɢɬɶ GSM ɫɢɝɧɚɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɚɤɠɟ 
ɨɩɨɜɟɫɬɢɬ ɯɨɡɹɢɧɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟ-
ɪɵ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɞɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɞɟɠɧɨ, ɦɧɨ-
ɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, ɢ ɧɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɟ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɵɥɟɩɢɬɚɬɟɥɹɦɢ 
ɤɨɬɥɨɜ ɧɚ Ɍɗɐ-β ɝɨɪɨɞɚ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɋɭɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɵɥɟɩɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ɤɪɨɟɬɫɹ ɜ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ ɤ ɝɨɪɟɥɤɚɦ ɬɨ-
ɩɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ. Ʉɨɧɟɱɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɨɜɨɝɨ 
ɤɨɬɥɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɤ ɝɨɪɟɥɤɚɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɝɥɹ, ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɝɧɟɧɧɨɝɨ 
ɮɚɤɟɥɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɥɚ Д1Ж.  

 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɹ 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ Ɍɗɐ-2 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯμ 
1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 

ɩɢɬɚɬɟɥɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ – ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ, ɧɭɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɦ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɭɯɨɞɟ (ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɳɟɬɨɱɧɨ-ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɭɡɥɚ), ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ.  

2. ɇɢɡɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɢɬɚɬɟ-
ɥɟɣ.  

3. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. Ɍɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɉȾɄ-β0 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɄɉȾ ɪɟɝɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɟ ɜɵɲɟ κ0%, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɄɉȾ ɞɨ λ5%.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚ-
ɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨ-
ɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟ-

ɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 

ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɭɸ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɡɚɤɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɩɵɥɟɩɢɬɚ-
ɬɟɥɹ 

 
ɉɅɄ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥ-

ɥɟɪ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨ-
ɞɨɦ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɬɥɟ ɫ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɥɨɝɢɤɨ-
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɥɹ ɑɉ, ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɨɲɢɛɤɭ ɪɚɫɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚ-
ɱɢ ɧɚ ɜɯɨɞ Ʌȼɑ. 


