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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɵɣ 

ɢɡɧɨɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹ-
ɬɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɬɚɛɢɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɋɨɫɬ ɰɟɧ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɨɫɬɟ 
ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɞɟɥɚɟɬ ɨɫɨɛɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɦɨ-
ɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɬɚɧɰɢɣ (Ɍɗɐ) [1]. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɵɛɨɪɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɵɥɟɩɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɬɥɨɜ ɧɚ Ɍɗɐ-2 
ɝɨɪɨɞɚ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɚ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɋɬɚɬɶɹ 
ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ, ɚ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɜɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ. 

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭμ 

 ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɵɥɟɩɢɬɚɬɟɥɹ ɚɫɢɧ-
ɯɪɨɧɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵν 

 ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɪɟɞɵ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 0°ɋ ɞɨ +55°ɋ, ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɫ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹν 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɦ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɣ ɢ ɡɚɳɢɬɨɣ ɤɨɬɥɚ, 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɛɟɡɭɞɚɪɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɥɨɤɭ ɪɟɡɟɪɜɧɨ-
ɝɨν  

 ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ (ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤ) ɧɚ ɦɟɫɬɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɳɢɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦν 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɚɪɯɢɜɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ȼɧɟɞɪɹɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨ-
ɞɚɱɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɬɨɩɨɱɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. ɋɪɟ-
ɞɢ ɧɢɯμ  

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥ-
ɥɟɪ (ɉɅɄ)ν 

 ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶν  
 ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞν  
 ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜ-

ɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ – ɞɚɬɱɢɤɢν 
 ɩɚɧɟɥɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚν 
 ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɡɟɪɜɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ). 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɦ 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɶɸ 4 ɤȼɬ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
980 ɨɛ/ɦɢɧ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨ ɜɫɺɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ [2]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
(ɑɉ) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
Mitsubishi FR-A700. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚ-
ɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɪɟɠɢɦ ɛɟɡ-
ɫɟɧɫɨɪɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟ-
ɦɵɣ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɑɉ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ɦɨ-
ɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɫɬɧɨɦ (ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ ɩɢɬɚɬɟɥɹ) ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ (ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ) ɪɟɠɢɦɚɯ ДγЖ.  

Ȼɥɨɤ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧ 
ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɯ 
(ɉɅɄ) ɫɟɪɢɢ FБ γU. ȼ ɟɝɨ ɡɚɞɚɱɢ ɜɯɨɞɢɬ ɨɬɫɥɟɠɢ-
ɜɚɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬ ɤɨɬɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɟɣ, ɫɛɨɪ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɜɹɡɶ 
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ɉɅɄ ɢ ɑɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ RS-4κ5 ɢɧɬɟɪɮɟɣ-
ɫɭ [4]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 1β-ɬɢ ɞɸɣɦɨɜɭɸ 
ɩɚɧɟɥɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Mitsubishi ɫɟɪɢɢ GτT-157β ɫɟ-
ɦɟɣɫɬɜɚ GOT-1000. ɉɚɧɟɥɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɚ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɳɢɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɥɢ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ ɦɨɠɟɦ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ 
ɬɨɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ [3]. 

Ɋɟɡɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɢɦ 
ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɯ FБ γU. ɂɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫ ɬɟɦɢ ɠɟ 
ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɱɬɨ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɚɜɚ-
ɪɢɣɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. ȿɺ 
ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɉɅɄ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɩɢɬɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ȺȾ) ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ȺȾ ɫ ɑɉ. 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ 
 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɚɧɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ GOT-1572 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɧ-

ɧɵɯ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-
ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɩɚ-
ɧɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɧɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ GT Designer2. 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɦɚɫɬɟɪɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɤɧɚ ɜɵɛɟɪɟɦ 
ɬɢɩ ɩɚɧɟɥɢ GT11 320β40 ɢ ɬɢɩ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
Melsec-FX [5]. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɩɚɧɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɦ ɧɚ γ ɱɚɫɬɢμ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɷɤɪɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɷɤɪɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɧɢɬɨ-
ɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2 ɢ γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɤɨɧ (base screen) ɩɚɧɟɥɢ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪɚ. 

 
Ɋɢɫ. β. Ɉɤɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ 

ɬɨɤɨɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɤɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɧɟ-
ɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ. ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

 
Ɋɢɫ. γ. Ɉɤɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɤɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜ-

ɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚ-
ɰɢɣ (ȾȾ1…ȾȾβ – ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ). 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ – Mitsubishi. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨ-
ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬμ 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹν 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦν 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɵɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɜ ɪɟ-
ɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ. 

Ɂɚɦɟɧɚ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡ-
ɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶ-
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ɲɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚ-

ɬɨɜ - Ȼɟɪɫɟɧɟɜ ɂ.ɋ., ȼɨɥɤɨɜ Ɇ.Ⱥ., Ⱦɚɜɵɞɨɜ ɘ.ɋ., 
Ɇɨɫɤɜɚμ ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1λ7λ ɝ. – 376 ɫ. 

β. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ – Ʉɚɰɦɚɧ Ɇ.Ɇ., Ɇɨɫɤɜɚμ ȼɵɫɲɚɹ 
ɒɤɨɥɚ, 1λλ0 ɝ.. – 463 ɫ. 

3. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ FR-A700, β007 ɝ. – 820 ɫ. 

4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉɅɄ 
MELSEC FX3U, β007 ɝ. – 129 ɫ. 

5. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ ɜ ɫɪɟɞɟ GT Designerβ, β005 ɝ. – 349 ɫ. 

 
ȺɅȽɈɊɂɌɆ ɋɌȺȻɂɅɂɁȺɐɂɂ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ ȼ 

ȺȼɌɈɇɈɆɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆȺɏ ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ȼɈɁɈȻɇɈȼɅəȿɆɕɏ 
ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ ɗɇȿɊȽɂɂ 

ȿɪɦɚɤ Ⱥ.Ⱥ. 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɋɚɦɨɪɨɞɨɜ Ⱥ.ȼ. 

Ʉɭɛɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
γ5007β, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, ɭɥ. Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ, β 
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ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɭ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ (ȼɂɗ) ɜ 
ɦɢɪɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ - ɷɧɟɪɝɢɢ ɋɨɥɧɰɚ, ɜɟɬɪɚ, ɬɟɩɥɚ 
Ɂɟɦɥɢ, ɦɨɪɟɣ ɢ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ, ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɧɨɜɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɠɢɞɤɨɝɨ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɝɥɹ, 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ 
ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ β0 ɦɥɪɞ. ɬɨɧɧ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩ-
ɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɜ β ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɛɴɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɨ-
ɛɵɱɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

ɋɟɝɨɞɧɹ Ɋɨɫɫɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɨɬɨɷɧɟɪ-
ɝɟɬɢɤɢ ɜ ɝ.ɝ. Ɇɨɫɤɜɟ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ, Ʉɪɚɫɧɨ-
ɞɚɪɟ, Ɋɹɡɚɧɢ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ Ɏɗɉ ɥɸɛɨ-
ɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɜɧɨɜɶ ɜɜɨɞɢɦɚɹ ɡɚ ɝɨɞ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɋɎɗɍ ɜ ɦɢɪɟ ɜ β010 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ β00 
Ɇȼɬ, ɚ ɜ β015 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɬ 700 Ɇȼɬ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ-
ɞɨɜɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɟ ɨɤɨɥɨ β5%. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɤɨɥɨ β% ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɧɚ Ɂɟɦɥɸ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɢɸ 
ɜɟɬɪɚ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɯɨ-
ɞɹɳɢɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɬɪɨɢɫɬɨɱɧɢɤ – ɷɬɨ ɟɳɟ ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ȼɂɗ, ɤɚɤ ɩɨ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɦɟ-
ɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɟɬɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ (ȼɗɋ) ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵɦɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɗɆɉɗ) ɱɚɫɬɨ 
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼ 
ɫɜɹɡɢ, ɫ ɱɟɦ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢ-
ɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ȼɂɗ. 

ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨ-

ɧɨɦɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɥɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ. ɗɬɨ ɪɟɡɤɨ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɜɭɯɦɟɪɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɲɢɧɚ – ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ȾɗɆ-Ƚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ Ʉɭɛɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɞɨɤɬɨ-
ɪɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ Ƚɚɣɬɨ-
ɜɵɦ Ȼ.ɏ ɫ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ [1-7Ж, ɢɦɟɸɳɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɜɯɨɞ ɨɬ Ɏɗɉ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɜɯɨɞ ɨɬ ɜɟɬɪɨ-
ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɨɞɢɧ ɨɛɳɢɣ (ɫɭɦɦɢɪɭɸɳɢɣ) ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɫɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ) 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɟɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɵɯɨɞ-
ɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȾɗɆ-Ƚ ɩɪɢ ɪɟɡɤɢɯ ɩɨɪɵɜɚɯ ɜɟɬ-
ɪɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɪɟɡɤɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ȾɗɆ-Ƚ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟ-
ɬɢɤɢ ɜɨɨɛɳɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. ɗɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ-
ɫɪɚɜɧɢɦɵɟ ɜɟɳɢ, ɢɛɨ ɛɟɡ ɬɨɝɨ ɞɨɪɨɝɚɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɬɚɧɟɬ ɟɳɺ ɞɨɪɨɠɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɟɺ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɟɺ ɫɬɚɛɢɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚɦɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼ 
ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɷɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢ ɤ ȾɗɆ-Ƚ. 
ɉɪɢɱɟɦ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɜ 
ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ȾɗɆ-Ƚ), ɬɟɦ ɫɬɪɨɠɟ ɷɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɢɛɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢ-
ɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɬ-
ɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɟɬɢ. 


