
XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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ɞɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɝɟɨ-
ɥɨɝɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ 
(ɉȾȽɌɆ) ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɛɵɱɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶμ 

 ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɟ-
ɪɟɞɚɱɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ SCADA- 
ɫɢɫɬɟɦɵ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, PID- ɢ εPC-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɨɤ), PδC- ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
Ethernet-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹν 

 ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚ-
ɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚ-
ɥɨɜ ɫ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɟɧɶɤɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɨɣ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
VSAT-ɚɧɬɟɧɧ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ Ku ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ), ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨ-
ɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ 
(АITSεδ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ ɜ ɟɞɢ-
ɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɄɂɉɢȺ, ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
LIMS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢν 

 ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ) ɤɚɤ ɪɨɬɨɪɧɵɯ (ɜɢɛɪɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ) ɬɚɤ ɢ ɧɟɪɨɬɨɪɧɵɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɵɯ, ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢ-
ɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ EAε-
ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ PST-

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ SIS-ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ SεART-ɞɚɬɱɢɤɨɜ; 

 ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɛɟɫɩɟɪɟ-
ɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (UPS) ɄɂɉɢȺ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ 
ɩɟɪɟɜɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ SNMP-
ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦν 

 ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Pδε/PDε/CAδS ɫɪɟɞɫɬɜν 

 ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɳɢɟ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚ-
ɟɦɵɟ) ɦɨɞɟɥɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɝɟɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ γD-ɦɨɞɟɥɢ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɩɚɤɟɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ PОЭЫОХ, DV-SeisGeo 
ɢ ɞɪ. 

 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ 

Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
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ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

β. ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɧɨ-
ɜɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ www.tescocorp.ru ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

γ. «ɐɢɮɪɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ» – ɛɭɞɭɳɟɟ ɢɥɢ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ? Дɗɥɟɤɬɪ. ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
http://orientir.ae/kazakhstan/articles/energy/cfrmstrgd
ЧО ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Arduino – ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɬ-

ɮɨɪɦɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɚɹ ɩɥɚɬɚ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɫɪɟɞɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɧɚ ɹɡɵɤɟ PЫШМОЬЬТЧР/АТЫТЧР. AЫНЮТЧШ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɚɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɩɥɚ-
ɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ USB ɤ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɭ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɟɦ.  

ɉɥɚɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ AЭЦОХ 
AVR ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɨɛɜɹɡɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ. 

AЫНЮТЧШ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɧɟɦɭ, ɢ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ-
ɦɢ. ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɝɪɨɦɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨ-
ɫɬɶɸ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɞɨɛɫɬɜɭ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-
ɦɭ ɤɨɞɭ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɞɚɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɛɥɨɤ-ɛɨɤɫɚɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɵ Arduino. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɵ Arduino ɜ ɛɥɨɤ-ɛɨɤɫɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

http://automation-system.ru/spravochnik-inzhenera/item/2-5.html
http://automation-system.ru/spravochnik-inzhenera/item/5-6.html
http://automation-system.ru/spravochnik-inzhenera/item/2-4.html


XI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɺɧɵɯ 
«Ɇɨɥɨɞɺɠɶ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 
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ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɋɯɟ-
ɦɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫ. 1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 

 
Ɂɚɦɟɧɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɛɚɲɟɧ ɧɚ ɫɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ-
ɝɪɭɠɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. ȼɚɠɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɦɨɧɢɬɨ-
ɪɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɛɭɞɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɫɟɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ȼɥɨɤ-ɛɨɤɫ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ [1]: 
 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

(ɫɢɫɬɟɦ ɷɧɟɪɝɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɫɜɹɡɢ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ)ν 

 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹν 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɲɬɚɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɛɥɨɤ-ɛɨɤɫɚ, ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɟ-
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 
ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɜɚɧɞɚɥɢɡɦɚν 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢ ɛɥɨɤ-ɛɨɤɫɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɥɨɤ-ɛɨɤɫɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢ 
ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ. 
ɉɥɚɬɵ AЫНЮТЧШ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɱɚɫɬɶ I/τ ɜɵɜɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɫɯɟɦɚɯ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɩɥɚɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ЬСТОХНЬ» («ɲɢɥɞ»), 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɩɥɚɬɟ AЫНЮТЧШ ɱɟɪɟɡ 
ɲɬɵɪɟɜɵɟ ɪɚɡɴɺɦɵ. Ɉɧɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɥɚɬ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨ-

ɫɬɭɩɧɵɯ ɫɥɨɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɥɢ ɠɟ 
ɪɚɫɲɢɪɹɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɣ ɩɥɚɬɵ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ (XBee, Wi-Fi, Ethernet, 
Bluetooth) [2]. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɥɚɬɵ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ AЫНЮТЧШ – 
EЭСОЫЧОЭ SСТОХН ɢ AЫНЮТЧШ GSε/GPRS ЬСТОХН. 

EЭСОЫЧОЭ SСТОХН (ɪɢɫ. β) ɞɥɹ Arduino ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɢɥɢ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ. Ɂɚ ɪɚɛɨɬɭ EЭСОЫЧОЭ ЬСТОХН ɨɬɜɟ-
ɱɚɟɬ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ EЭСОЫЧОЭ. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɧɚɲɟɣ ɩɥɚɬɟ IP ɚɞɪɟɫ 
ɢ ɫɨɡɞɚɬɶ аОЛ-ɫɟɪɜɟɪ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɦɢɪɚ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɜɟɛ-ɫɚɣɬ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 
email [3]. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ethernet Shield 

 
GPRS Shield – ɷɬɨ ɩɥɚɬɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹ-

ɸɳɚɹ AЫНЮТЧШ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫɨɬɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ GSε/GPRS ɞɥɹ ɩɪɢɺɦɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ, SεS ɢ ɝɨɥɨɫɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɉɛɳɟɧɢɟ ɫ ɩɥɚ-
ɬɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ЬОЫТКХ-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɧɚɛɨɪɚ AT-ɤɨɦɚɧɞ. AT — ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɬɟɤɫɬɨ-
ɜɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɮɢɤɫɚ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɤɚ AT(ɨɬ 
ɚɧɝɥ. КЭЭОЧЭТШЧ), ɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɥɟɞɭɸɬ 
ɞɚɥɟɟ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɜɢɞɟ [4]. 
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Ɋɢɫ. γ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ 
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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ Arduino (ɪɢɫ. γ) ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɭɞɭɬ ɫɧɢ-
ɦɚɬɶɫɹ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ DS18S20 – ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɣ ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ 1-Wire. Ⱦɚɬɱɢɤ 
ɢɦɟɟɬ γ ɩɪɨɜɨɞɚ – ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ. 

 
ȼɵɞɟɥɢɦ β ɭɪɨɜɧɹ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹμ 
1. ɉɪɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ 10° ɞɨ 

4°C, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ Arduino ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɢɛ-
ɥɢɨɬɟɤɭ EЭСОЫЧОЭ ɞɥɹ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɩɨ email ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɜ Twitter. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɟɳɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ 
ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɧɨ ɭɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟ-
ɧɢɟ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

2. ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɧɢɠɟ 4°ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɭɠɟ GPRS/GSM SСТОХН, ɨɬɤɭɞɚ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɥɟ-
ɮɨɧɧɵɣ ɜɵɡɨɜ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, 
Arduino ɨɬɩɪɚɜɢɬ SMS-ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɧɢɠɟ-
ɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɟɫɬɶ 
ɪɢɫɤ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ ɢ ɛɭɞɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ GSM ɫɟɬɢ, ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɛɨ-
ɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ. 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɛɳɚɹ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
Arduino. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ Arduino ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɧɨ-
ɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɝɨɞɧɟɟμ ɨɧɢ ɛɭɞɟɬ 
ɧɚɦɧɨɝɨ ɞɟɲɟɜɥɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɨɬ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɢɦ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɫɬɢ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɞɥɹ 
ɧɭɠɞ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɫɟɥɤɨɜ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɚɲ-
ɧɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣ-

ɤɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋȺɍ) – 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ɉɍ). ɉɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ Ɉɍ, ɨɩɢ-
ɫɵɜɚɸɳɢɟ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɟ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɬɨɱɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɋȺɍ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɯɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ДβЖ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ Ɉɍ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ȼ ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ 
ɋȺɍ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɬɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɦɨ-
ɛɢɥɶɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɛɵ ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴ-

ɟɤɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɹɞɭ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɰɟɥɟɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɋȺɍ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ 
ɤ ɨɬɤɚɡɭ ɢ ɬ.ɩ. 

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɟɧ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɂɄɋɍ Ɍɉɍ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢɛɨɪ – ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 
ɧɚɣɬɢ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ Ɉɍ. ɋɨɫɬɚɜ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1Ж. ɂɞɟɧ-
ɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ – ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. ȼɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɬɢɩɚ Notebook 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-


