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Аннотация. Циклоидальная передача характеризуются очень высокой эффективностью  

по сравнению с эвольвентными зубчатыми передачами. В данной работе рассмотрены принципы 
работы циклоидальной передачи, расчет профиля циклоидального диска. 

Abstract. Cycloidal gears are characterized by very high efficiency compared to involute gears.  
In this paper, the principles of operation of the cycloidal transmission, calculation of the profile of the cyc-
loidal disk are considered. 
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С тех пор как была изобретена циклоидальная передача, появилось огромное число вариантов 

редукторов сконструированных как на основе принципа передачи движения с помощью эпициклои-
ды, так и в комбинации с обычной планетарной передачей. Новые редукторы зарекомендовали себя 
как точные и жесткие механизмы в сочетании с хорошим соотношением передаваемого крутящего 
момента, габаритных размеров и массы. Главным достоинством является большой диапазон значе-
ний передаточных отношений. Наиболее часто редукторы используют в современных развивающих-
ся отраслях промышленности: в станках с ЧПУ, в автоматических линиях, в транспортных машинах 
и в робототехнике. Коэффициент полезного действия такой передачи достигает 90%. 

В целом устройство передачи планетарного циклоидного цевочного редуктора состоит из трех 
звеньев – входное звено, звено редукции и выходное звено. Общая схема компоновки передачи пред-
ставлена на рис. 1 

 

 

Рис. 1 Общая схема компоновки цевочного редуктора и геометрический профиль 

Входной вал вращается от внешнего источника движения. На нем установлен эксцентрик с гаран-
тированным смещением относительно оси вращения вала. На наружном диаметре эксцентрика установ-
лен подшипник, который устанавливается в центральное отверстие циклоидального диска. Наружный 
профиль диска имеет форму циклоиды, рассчитанной по закономерностям кинематики сложно-
составного движения. Во время вращения эксцентрика вместе с подшипником диск совершает направ-
ленное движение в направлении смещения эксцентриситета. При этом циклоидальный диск, опираясь  
на выступающие элементы коронного кольца, осуществляет вращение. Количество элементов коронного 
кольца всегда больше на одно значение. Таким образом, при полном обороте эксцентрика происходит 
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смещение по выступающим элементам и диск поворачивается на один профиль. В то же время в радиаль-
ные  отверстия на циклоидальном диске установлены ролики. Так как диск совершает осциллирующее 
вращательное движение, то диаметры роликов меньше отверстий в которые установлены на величину 
смещения эксцентриситета.  В свою очередь диск совмещен с выходным валом. 

В основе расчета профиля циклоидального диска лежит профиль, который называется «Цик-
лоида». Циклоида формируется положением точки, которая катится без скольжения на заданном рас-
стоянии от центра круга. Если круг, катится внутри окружности, то кривую называют гипоциклои-
дой, если снаружи – эпициклоида.  Уравнения эпициклоиды в параметрической форме имеют вид: 
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где τ — переменная угла поворота, τ = 0…2π. Координаты точек кривой получают подстановкой в урав-
нения (1) соответствующего значения параметра τ. Число зубьев колеса с циклоидальным профилем рав-
но отношению радиусов: z1 = R/r. Отношение λ =e/r называют коэффициентом укорочения эпициклоиды. 

Одной из поставленных задач для расчета профиля редуктора являются следующие парамет-
ры. Заданное передаточное отношение, наружный диаметр редуктора. Требуется построить форму 
эпициклоиды. По формулам (1), представленным выше были построены несколько профилей  
для разных соотношений коэффициента λ при постоянном наружном диаметре d=80мм 
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Рис. 2. Форма рассчитанного профиля для условий: а) r =10мм, е=5мм; б) r=5мм, е = 2 

Таким образом, рассчитанный профиль показывает, что меняя значения параметров радиуса 
цевочных поверхностей и эксцентрика можно добиться требуемого передаточного отношения. Дан-
ный профиль применим для построения редукторов для манипуляторов робототехники.  

Для снижения вибрации в редукторе и повышении передаваемого момента на циклоидальной пе-
редаче необходимо применять по два таких диска, расположенных на двух разнонаправленных эксцен-
триках. Для увеличения передаточного отношения возможно использование нескольких ступеней.  
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