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имидазолиевых солей с ацетилацетонатом пал-
ладия (II). Все комплексы были охарактеризо-
ваны с помощью 1H, 13C ЯМР и ИК спектроско-
пии, масс-спектрометрии высокого разрешения. 
В дальнейшем планируется изучение влияния 

циклоалкильного заместителя на каталитиче-
скую активность комплексов в теломеризации 
изопрена.
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Производные трициклического аналога 
изатина – 6,7,8,9-тетрагидро-1H-бензо[g]ин-
дол-2,3-диона (1), в особенности содержащие 
оксимную группировку, представляют интерес 
как соединения с потенциальной биологической 
активностью. Оксимы 2 и 3 были синтезирова-
ны ранее [1], однако способы их получения не 
лишены недостатков.

В настоящей работе мы оптимизировали 
условия синтеза соединений 1–3. Получение из-
атина 1 проводилось методом Зандмейера (схе-

ма), циклизацией изонитрозоацетанилида 4 в 
серной кислоте.

Установлено, что концентрированная сер-
ная кислота, обычно применяемая в классиче-
ском синтезе Зандмейера, мало пригодна из-за 
осмоления реакционной массы и, как следствие, 
малого выхода продукта. Мы обнаружили, что 
при использовании 80 %-ной серной кислоты 
выход продукта 1 увеличивается с 30 до 90 % 
(рисунок).

Схема 1.  

Схема 2.		Циклизация	изонитрозоацетанилида	в	серной	кислоте

Схема 3.  
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Оксим 2 получен оксимированием, а про-
дукт 3 – нитрованием и последующим оксими-
рованием изатина 1. Кроме того, нами впервые 
синтезированы метиловые и этиловые эфиры 
этих оксимов с хорошими выходами при ис-
пользовании соответствующих гидрохлоридов 
O-R-гидроксиламинов в качестве оксимирую-
щих агентов:

Судя по спектрам 1Н ЯМР, полученные 
оксимы изатина 1 в диметилсульфоксиде на-
ходится в виде одного изомера. Проведенные 
квантово-химические расчеты с помощью 
программы GAUSSIAN 09w в приближении 
B3LYP/6-31+G(d,p) позволяют предположить, 
что термодинамически более устойчивыми яв-
ляются Е-изомеры.

Авторы выражают благодарность И. А. Ще-
пёткину за наработку исходного изонитрозоаце-
танилида.
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Одним из классов фосфорорганических со-
единений (ФОС), с высоким потенциалом био-
логической активности, являются α-аминофос-
фоновые кислоты [1]. Они имеют электронное 
строение и структуру схожую с природными 
α-аминокислотами. Благодаря этому они могут 
ингибировать ферменты, с которыми обычно 
связываются α-аминокислоты [2]. В последние 
годы синтезировано много биологически ак-
тивных α-аминофосфонатов [3, 4, 5]. Среди них 
большой интерес представляют гликозилфосфо-
наты, которые способны встраиваться в метабо-
лические пути углеводного обмена [6] поскольку 
являются структурными аналогами природных 
гликозилфосфатов.

В рамках данной работы были синтезиро-
ваны новые 1,2,3-триазолсодержащие гликозил-
фосфонаты на основе N-ацетил-D-глюкозамина. 
У полученных соединений была исследована 
цитотоксичность в отношении раковых клеточ-
ных линий, а также здоровых клеток фибробла-
стов легких (Wi-38).

Строительными блоками для получения це-
левых соединений стали углеводные прекурсо-
ры, функционализированные азидогруппой, а 
также аминофосфонатные и оксофосфонатные 
прекурсоры, содержащие алкиновый фрагмент, 
которые получали по известным литературным 
методикам. Для объединения этих блоков ис-
пользовалась реакция азид-алкинового цикло-
присоединения, катализируемая солями Cu (I). 

Рис. 1.		Зависимость	выхода	соединения	
1	от	концентрации	H2SO4	при	50	°C




