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Вывод: Длительный отжиг ZnO при 700 °С 
приводит к уменьшению дисперсности материа-
ла, ослаблению люминесценции и смещению ее 
в более длиноволновую область, а также к зна-

чительному увеличению фотокаталитической 
активности материала, что свидетельствует об 
уменьшении ширины запрещенной зоны ката-
лизатора при термообработке.
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Ривароксабан — пероральный антикоагу-
лянт из группы прямых ингибиторов фактора 
Xa. Он используется для лечения тромбоза глу-
боких вен и тромбоэмболии легочной артерии, 
а также для профилактики образования тромбов 
при фибрилляции предсердий и после операций 
на тазобедренном или коленном суставе [1]. Ри-
вароксабан может быть рассмотрен для тром-
бопрофилактики у амбулаторных пациентов 
COVID-19 с высоким риском венозной тромбо-
эмболии [2].

На данный момент существует только две 
вольтамперометрические методики, предназна-
ченные для определения ривароксабана [3,  4], 
что говорит о необходимости разработки новых 
вольтамперометрических методик и более де-
тального изучения электрохимического поведе-
ния ривароксабана. 

Было решено использовать соединение 
4-(4-Аминофенил)морфолин-3-она (AM), так 

Рис. 1.  Химическая структура 
4-(4-аминофенил)морфолин-3-она

Рис. 2.  Влияние pH на пик тока 
ДИВ РИВ (1 • 10–5 моль/л) на ртут-

но-капельном электроде

Рис. 3.  Исследование влияния частоты раз-
вёртки на пик тока ЦВ РИВ (1 • 10–5 моль/л) 
на ртутно-капельном электроде, pH = 2
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как оно является модульным соединением рива-
роксабана.

В исследовании AM был использован ртут-
но-капельный электрод в качестве рабочего, 
Ag | AgCl (3M KCl) в качестве электрода срав-
нения и платиновая проволока в качестве вспо-
могательного электрода, На рисунке 2 показа-
но влияние pH на пик тока дифференциальной 
импульсная вольтамперометрией (ДИВ). Было 
выявлено, что максимальное значение тока на-
блюдается при pH = 2 и потенциале –1,34 В. Из 

рисунка 3 можно сделать вывод, что при умень-
шении частоты развертки увеличивается высота 
пика. 

Работа выполнена при финансовой под-
держке РФФИ (проект 19-53-26001), Чешско-
го научного фонда (проект GACR 20-01417J) и 
государственного задания РФ «Наука» FSWW-
2020-0022. Благодарим за оперативную матери-
ально-техническую и интеллектуальную под-
держку Metrohm.CZ (https://www.metrohm.com/
cs-cz/).
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Одним из рациональных методов повы-
шения качества лазерно-атомно эмиссионных 
спектров является оптимизация оптической про-
зрачности линий, предназначенных для анализа 
[1–2].

Нам представилось интересным изучить 
возможность оптимизации настроек прибора 
для достижения максимальной прозрачности 
методом вероятностно-детерминированное пла-
нирование эксперимента (ВДПЭ) [3].

В работе мы использовали образцы вер-
кблея с заранее известным содержанием серебра 
и меди. 

Регистрация спектров была проведена на 
приборе «СПЕКТР ЛАЭС Матрикс Континуум», 
ознакомиться с основными параметрами кото-
рого можно на сайте производителя [4]. Наш 
оптимизационный эксперимент включал себя 
шестифакторный план с пятью уровнями варьи-
рования факторов (энергия лампы, QSW1, за-
держка начала экспозиции, общее время экспо-

зиции. QSW2 задавался суммой QSW1 + ΔQSW. 
Первый фактор (V) – концентрация – был остав-
лен вакантным. Проведено было 25 регистраций 
спектра в 6 повторностях. После, полученные 
интенсивности линий усредняли по 5 повтор-
ностям, исключив выпадающие по Q-критерию 
значения. 

В полученном наборе спектров нами рас-
сматривались аналитические линии серебра 
и меди. Нашей задачей был поиск пар линий с 
одинаковым значением энергии возбуждения 
(Еk). Данное значение, а также необходимые для 
дальнейших расчётов значения вероятностей пе-
рехода (А) и статистических весов верхних энер-
гетических состояний (g) получили из таблицы 
NIST [5].

Проведя расчет теоретического соотноше-
ния интенсивностей пар линий по формуле [2], 
мы сравниванием полученное значение с прак-
тическим соотношением интенсивностей по 




