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Актуальность
Алюминий – самый часто перерабатыва-

емый материал, который полностью поддает-
ся переработке, при этом не утрачивая своих 
свойств. Около 75 % алюминия, выпущенного за 
все время существования отрасли, используется 
до сих пор. Сегодня производство вторичного 
алюминия занимает около 30 % от общего объе-
ма выпуска, и его доля продолжает расти. 

Металлургическая переработка лома и от-
ходов алюминия заключается в том, что после 
предварительной подготовки лом и отходы под-
вергаются термической обработке в плавильных 
печах. На производство первичного алюминия 
затрачивается энергия 174 ГДж/т, а на произ-
водство, связанное с переработкой алюминия 20 
ГДж/т [1].

Алюминиевая стружка является смесью 
алюминия, оксида алюминия и различных при-
месей с металлургических производств. Алю-
миний, находящийся в образце, является одним 
из самых активных металлов, а химические 
реакции с ним, как правило, являются экзотер-
мическими. Одним из главных преимуществ 
экзотермических реакций является тот факт, что 
после подачи необходимой для начала реакции 

энергии, в дальнейшем её вводе в систему нет 
необходимости, поскольку выделяемое в ходе 
реакции тепло в первую очередь расходуется на 
поддержание химического процесса, что суще-
ственно повышает экономическую эффектив-
ность процесса.

Для интенсификации химических реакций, 
помимо введения катализатора, используют раз-
личные физические воздействия: температура, 
давление, ультрафиолетовое, микроволновое и 
ультразвуковое воздействие [2].

Ультразвук нашел множество технологиче-
ских применений, начиная от очистки, синтеза 
полимеров, разложения загрязняющих веществ 
и изготовления наночастиц до биомедицинских 
приложений и пищевой отрасли. Разделом хи-
мии, который изучает влияние ультразвуковой 
энергии на химические реакции, а также воз-
никающие при этом физические, химические, а 
также физико-химические эффекты – является 
сонохимия [3–4].

Выводы
В ходе данного исследования были изуче-

ны физико-химические особенности процесса, 
было установлено, что при небольшом нагреве 
(10–20 градусов относительно комнатной тем-
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пературы) ультразвук способен увеличивать ско-
рость химической переработки алюминиевых 
отходов на 25–44 %, при этом снижая индукци-
онный период вдвое. Реакция протекает в тече-
нии нескольких минут. Предложен механизм, 
согласно которому интенсифицирующее воздей-
ствие ультразвука объясняется сонохимической 
кавитацией, перемешиванием реакционной сре-
ды, небольшим повышением рН и температуры. 
Кроме того, с полученными результатами хо-
рошо согласуются расчетные величины темпе-
ратурного коэффициента и энергии активации, 
согласно которым данная кинетическая область 

является переходной. Для которой характерны 
соизмеримые скорости химической реакции и 
диффузии, поэтому и интенсифицирующие воз-
действия для диффузионной и кинетической 
сред способны в значительной степени ускорять 
данный химический процесс

На основании результатов, была предложе-
на методика для химической утилизации алюми-
ниевых отходов, которая включает в себя хими-
ческую реакцию между водным 5 % раствором 
щелочи и алюминиевой стружкой в ультразвуко-
вом поле, продуктами которой являются чистый 
водород и гидроксид алюминия.
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В настоящее время актуальным является 
установление периодических закономерностей 
распределения химических элементов в биоло-
гических объектах, а также изучение взаимос-
вязи в пищевых цепочках «потребитель – объ-
ект потребления». Организм животных можно 
рассматривать в качестве биоиндикатора, инте-
грирующего в себе особенности геохимической 
обстановки природной среды [1]. Несомненно, 
выявление новых закономерностей распределе-
ния химических элементов в живых организмах 
весьма актуально, так как позволяет расширить 
представления об их роли в жизни отдельных 
биологических объектов и био- и экосистем на 
локальном, региональном и глобальном уров-
нях. Целью данного исследования является из-
учение методом ДАЭС с МАЭС особенностей 

распределения химических элементов в живых 
организмах, обитающих в Томской области.

Объектами данного исследования являются 
яйца, зерно, комбикорм, перья куриц. Навески 
исследуемых образцов массой 1,0–5,0 г подвер-
гались термическому разложению в муфельной 
печи при температуре (450 ± 10) °C до постоян-
ной массы. Порошкообразные смеси разбавляли 
графитовым порошком в 10 и 100 раз последо-
вательно. 

Из таблицы Д. И. Менделеева в данном 
эксперименте выбраны 30 элементов, что было 
обусловлено наличием стандартных образцов с 
точно известными концентрациями выбранных 
элементов, дающими достоверные результаты 
в заданном диапазоне измерений. Съемку спек-




