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Цель работы: экспериментальное определе-
ние состава комплекса металла Cu (II) и синтети-
ческого пищевого красителя кармуазина (Е122), 
в рамках создания химической маркерной 
тест-системы. В ходе исследования также опре-
деляли наиболее благоприятную для комплексо-
образования область рН, при которой исследуе-
мый ион металла полностью находится в виде 
комплекса или преобладает определенная форма 
комплексного соединения. Для исследования 
применялся раствор CuSO4 • 6H2O концентра-
цией 0,005 моль/л и раствор кармуазина (Е122) 
концентрацией 0,001 моль/л. Используемые в 
работе реагенты квалификации ч.д.а., раствори-
тель ‒ дистиллированная вода. Светопоглоще-
ние водных растворов: кармуазина ‒ λ = 510 нм; 
CuSO4, ‒ λ = 800 нм; исследуемого соединения ‒ 

λ = 470 нм. Необходимую в работе кислотность 
растворов получали и поддерживали введени-
ем универсального буферного раствора. Состав 
комплекса был определен методами сдвига рав-
новесия и насыщения по лиганду (рисунок 1а и 
1б). Рассмотрим рисунок 1а, выход кривой на-
сыщения на плато происходит при молярном со-
отношении 1 : 2. Значение тангенса угла наклона 
прямой (рисунок 1б) близко к двум, что и под-
тверждает установленное соотношение прореа-
гировавших веществ. Для вычисления констант 
устойчивости и диссоциации использовали ме-
тод Бабко [1]. Значение константы диссоциации 
медно-кармуазинового комплекса составило 
7,46 • 10–8, а величина константы устойчивости 
равна 1,34 • 107. Чтобы подтвердить наличие ио-
нов Cu (II) в рассматриваемой системе применя-

Рис. 1.		Определение	состава	комплекса	методом	молярных	от-
ношений	(а)	и	методом	сдвига	равновесия	(б)
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ли 0,100 М ЭДТА [2]. Для вновь образовавше-
гося комплекса Куст = 1016. Поэтапное добавление 
раствора ЭДТА к раствору, содержащему ком-
плекс Cu (II) с Е122 (рисунок 2а), приводило при 
470 нм к снижению интенсивности светопогло-
щения, происходил переход окраски системы из 
желтой в красную, в связи с образованием так-
же чистого красителя. Наиболее благоприятную 

для комплексообразования область рН опреде-
лили, измерив оптическую плотность приготов-
ленной серии растворов с концентрацией ионов 
меди 3,3 • 10–5 моль/л (рисунок 2б). Наибольшее 
значение светопоглощения при длине волны 
470 нм указывает на оптимальное значение рН 
для образования комплекса [1]. 
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Для выбора наиболее оптимальных направ-
лений процессов нефтепереработки, расчета 
мощности нефтеперерабатывающих установок, 
а также для решения задач, связанных с геоло-
гией нефти и нефтедобычей необходимо знание 
химического и фракционного состава нефти [1]. 

Агрессивность органических кислот по от-
ношению к различным металлам является при-
чиной коррозии оборудования. В частности, это 
касается низкомолекулярных жирных кислот и 
нафтеновым кислот, обладающим большой кор-
розионной активностью [2]. 

Весьма перспективным для определения ор-
ганических анионов является метод ионной хро-
матографии, позволяющий определять анионы в 
различных объектах при их совместном присут-
ствии [3].

Целью данной работы является поиск оп-
тимальных условий извлечения карбоновых 
кислот из нефти для ионохроматографического 
анализа на модельных образцах.

Работу выполняли на портативном ионном 
анализаторе PIA-1000 (Shimadzu Corporation, 
Япония, 2007) с кондуктометрическим детекто-

Рис. 2.		Зависимость	изменения	интенсивности	светопоглощения	водно-
го	раствора	комплекса	Cu	(II)	с	Е122	от	концентрации	конкурирующего	лиган-
да	ЭДТА	(а)	и	влияние	рН	на	светопоглощение	комплексного	соединения	(б)
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