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Сплав никелида титана (TiNi) является важ-
ным биомедицинским материалом и использу-
ется в ортопедической, сердечно-сосудистой, 
урологической хирургии и ортодонтии [1]. В 
настоящее время активно создаются новые ма-
териалы на основе никелида титана [2], которые 
обладают лучшей коррозионной стойкостью, 
биосовместимостью и хорошей трещиностойко-
стью. Сплавы TiNi представляют собой поверх-
ностный тонкий слой с TiO2 в качестве основно-
го компонента, защищающего их от окисления. 
Оценка биодеградации и коррозионных свойств 
данных сплавов в биологических средах чело-
века имеют важное значение, т.к. ионы никеля, 
попадая в кровь с поверхности изделия, могут 
инициировать воспалительные процессы. Сле-
довательно, создание стабильных оксидных 
слоев на поверхности TiNi, препятствующих 

выходу избыточных ионов никеля в процессе 
контактирования с биосредой, является крайней 
актуальной задачей. 

Цель работы – провести исследования мо-
дифицированных сплавов TiNi электрохимиче-
скими методами.

Для исследования были представлены 
сплавы никелида титана от ИФПМ СО РАН. 
Коррозионные испытания проводились на по-
тенциостате-гальваностате PaulSens4 с электро-
химической ячейкой для проведения коррозион-
ных испытаний. 

Исследования проводили в физиологиче-
ском растворе (0,9 мас. % раствор NaCl) при 
потенциале разомкнутой цепи (ПРЦ) – 0,137 В 
в течение 100 c амплитудой колебания 0,01 В и 
частотой от 0,05 Гц до 105 Гц. По форме пиков 
в координатах Найквинса, составленной экви-

Рис. 1.  Импедансный спектр в координатах Найквиста (А) и эквивалентная схема (Б)
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валентной (рис. 1) и значению сопротивления 
поляризации установили, что на поверхности 
сплава происходят незначительные окислитель-
но-восстановительные процессы (R2 ˃ 105). 

Для установления электрохимических про-
цессов на поверхности сплава сняли цикличе-
скую вольтамперограмму (ЦВА) при потенциа-
лах от –1,0 В до 1,0 В со скоростью развертки 
0,01 В/с (рис. 2).

В ходе проведения исследований ЦВА уста-
новили, что на поверхности сплава происходит 
окисление никеля, т.к. потенциал окисления ни-
келя относительно хлорид серебряного электро-
да составляет 0,4 В, что соответствует пику на 
анодной вольтамперограмме (рис. 2). 
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Смоляные кислоты и их производные на 
протяжении нескольких десятилетий привле-
кают внимание многих исследователей как ве-
щества, проявляющие высокую биологическую 
активность по отношению к широкому классу 
объектов [1]. 

Ценным соединением для исследований в 
биологическом и химическом аспекте является 
природная дегидроабиетиновая кислота, а так-
же ее синтетические производные, обладающие 
антимикробной, противоязвенной, противоопу-
холевой, противовирусной и цитотоксической 
активностью [2]. 12-Сульфодегидроабиетино-
вая кислота и ее соли являются основными дей-
ствующими веществами антибактериальных 
препаратов для лечения ряда заболеваний желу-
дочно-кишечного тракта, вызванных бактерией 
Helicobacter pylori [3]. 

В нашей работе изучено влияние 12-суль-
фо-ДАК и ее соли по отношению к штаммам 

дрожжей Saccharomyces boulardii CNCM I-745, 
которые относятся к пробиотическим лекар-

Рис. 2.  Циклическая вольтамперограмма 
для сплава TiNi в физиологическом растворе

Таблица 1.	 Влияние 12-сульфо-ДАК и ее калиевой 
соли на клетки Saccharomyces boulardii

Концентра-
ция, мг/мл

Общее 
количество 

клеток, 
кл/мл

Коли-
чество 

мертвых 
клеток, 
кл/мл

Содер-
жание 

мертвых 
клеток, %

12-сульфоДАК
25 1,5 • 104 8,1 • 103 5,4
10 2,1 • 104 9,4 • 102 4,5
5 2,2 • 104 4,4 • 102 2,0

Калиевая соль 12-сульфоДАК
10 2,3 • 104 3,5 • 102 1,5
5 2,4 • 104 2,6 • 102 1,1

Контроль 3,0 • 104 4,5 • 10 0,15




