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гликолевой кислоты в образцах увеличивается со 
временем, что мешает процессу полимеризации: 
полимер получается с невысокой молекулярной 
массой и низкого качества. Анализ гликолида 
после 3-ей перекристаллизации методами ИК- 
и хромато-масс-спектрометрией показал, что в 

процессе хранения в течение 7 суток при раз-
ных условиях (при нормальных условиях, под 
вакуумом, в холодильной камере) содержание 
гликолевой кислоты увеличивается. Что позво-
ляет сделать вывод о непосредственном синтезе 
полигликолида после очистки мономера.
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В настоящее время известно большое ко-
личество полимеров и изделий из них. Они ис-
пользуются повсеместно: в быту, медицине, тек-
стильной промышленности, сельском хозяйстве, 
машиностроении. Многие полимерные матери-
алы находят применение сразу в нескольких от-
раслях человеческой деятельности. 

Особый интерес для современного химиче-
ского синтеза представляют полимеры на основе 
норборнена и его производных, обладающие це-
лым рядом уникальных свойств. Производство 
норборненов характеризуется относительно 
низкими затратами, надежной крупнотоннаж-
ной сырьевой базой, а получаемые в результате 
полинорборнены обладают неплохими показа-
телями механической прочности и хорошими 
электроизоляционными свойствами [1].

Фторированные полинорборнены могут 
быть использованы как полимерные материалы 
для мембранного разделения газов, поскольку 
обладают хорошей селективностью разделения 
углекислого газа и азота, бутана и метана [2].

Целью данной работы является синтез 
фторированного мономера на основе 5-нор-
борнен-2,3-дикарбонового ангидрида. Синтези-
рованный мономер будет использован для полу-
чения полимера метатезисной полимеризацией 
с раскрытием цикла.

Процесс получения мономера проводи-
ли в два этапа. Первый этап, синтез 5-норбор-
нен-2,3-дикарбоксилоилглицина, представлен 
на рисунке 1. В качестве сырья использовали 
аминоуксусную кислоту и 5-норборнен-2,3-ди-
карбоновый ангидрид. Синтез проводили по ме-
тодике, описанной в работе [3].

В результате было получено вещество – бе-
лый порошок. Для очистки от примесей веще-
ство было перекристаллизовано из толуола. По-
сле сушки определена температура плавления 
и проведена идентификация с использованием 
ИК-спектроскопии. Сравнение полученного 
спектра со спектром из базы данных показало, 
что синтезированное вещество является 5-нор-
борнен-2,3-дикарбоксилоилглицином.
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Для получения фторированного мономе-
ра проведена реакция показанная на рисунке 2. 
Исходными компонентами для данной стадии 
являлись 5-норборнен-2,3-дикарбоксилоилгли-
цин и 1,1,1,3,3,3-гексафторпропан-2-ол. Реак-
ция проводится в толуоле, в присутствии серной 
кислоты. 

После проведения реакции этерификации 
получили твердый продукт, который был от-

правлен на ИК-спектроскопию. В полученном 
спектре присутствуют полосы поглощения как 
5-норборнен-2,3-дикарбоксилоилглицина, так и 
1,1,1,3,3,3-гексафторпропан-2-ола. Поскольку в 
базе данных отсутствуют спектры аналогичных 
соеди-нений, то для установления структуры по-
лученного вещества требуются дополнительные 
анализы. 
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Одним из основных направлений развития 
промышленности является рациональное ис-
пользование побочных продуктов нефтехими-
ческих производств. К таким продуктам относят 
жидкие продукты пиролиза углеводородного 
сырья. Фракции С5 и С9 являются самыми круп-
нотоннажными из побочных продуктов пироли-
за и содержат от 15 до 20 % дициклопентадиена 
(ДЦПД) [1]. 

Основная часть ДЦПД расходуется на по-
лучение полимеров, которые характеризуются 
уникальной жесткостью, низкой плотностью и 
электроизоляционными свойствами. Для улуч-
шения данных свойств создают новые полимер-
ные материалы путем внедрения атомов фтора 
в их структуру. Фторорганические молекулы об-
ладают весьма своеобразными физико-химиче-
скими свойствами. Это объясняется стабильно-

Рис. 1.  Реакция синтеза 5-норборнен-2,3-дикарбоксилоилглицина

Рис. 2.  Реакция получения фторированного эфира




