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Магниточувствительные биоматериалы 
представляют собой класс материалов, позво-
ляющих проводить неинвазивную целенаправ-
ленную и контролируемую стимуляцию клеток 
и тканей после имплантации с помощью внеш-
него магнитного поля. Магниточувствительные 
биоматериалы, представляют собой биосовме-
стимые материалы, называемые матриксами, 
связанные физически и/или химически с магнит-
ными частицами (МЧ), внедренными в материал 
или осажденными на него. Среди различных 
МЧ широко используются суперпарамагнитный 
магнетит (Fe3O4) и маггемит (γ-Fe2O3) благода-
ря их сильному магнетизму, химической ста-
бильности в физиологических условиях и био-
совместимости [1]. В качестве матриксов для 

внедрения МЧ используются природные и син-
тетические биосовместимы полимеры. Полиок-
сибцтират (ПОБ) представляет собой пьезоэлек-
трический, термопластичный, биосовместимый 
и биоразлагаемый полимер, продуцируемый 
различными видами бактерий. Электроформо-
вание является эффективным методом синтеза 
изделий из полимеров с подходящими для био-
медицинского применения свойствами, такими 
как высокое отношение площади поверхности 
к объему, малый размер межволоконных пор с 
высокой пористостью. Целью работы является 
получение магнитоактивных композитных скэф-
фолдов на основе ПОБ с добавлением частиц 
магнетита (ЧМ) различного размера и химией 

Рис. 1.  ДСК-кривые (а), кривые намагниченности насыщения (б) и ре-
зультаты цитотоксичности (в) композитных скэффолдов
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поверхности и исследование влияния ЧМ на фи-
зико-химические свойства полимера.

ЧМ были получены методом соосаждения. 
Композитные скэффолды на основе ПОБ были 
получены методом электроформования. Типы, 
обозначения образцов, а также результаты рас-
чета кристалличности и намагниченности насы-
щения сведены в таблицу 1.

Таким образом, композитные скэффолды с 
наночастицами магнетита являются наиболее 

перспективными, т. к. обладают высокой намаг-
ниченностью насыщения и не оказывают токси-
ческого воздействия на мезенхимальные стволо-
вые клетки крыс.
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Исследования полупроводниковых соеди-
нений AIIIBV и гетероструктур (ГС) на их основе 
в текущий момент обусловлены потребностями 
микроэлектронной промышленности, медици-
ны и альтернативной энергетики. Процесс тер-
мообработки полупроводников в окислительной 
атмосфере является одним из наиболее эконо-
мичных и перспективных методов формирова-
ния тонкопленочных ГС с участием AIIIBV. Пред-
варительное нанесение путём магнетронного 
напыления или центрифугирования наноразмер-
ных слоев хемостимуляторов-модификаторов на 
поверхность AIIIBV обеспечивает ускоренное ок-

сидирование полупроводников и формирование 
пленок с заданными составом и свойствами [1]. 

Большой интерес вызывает влияние ком-
позитного хемостимулятора-модификатора 
(Y2O3 + Fe2O3)/TiO2 [2, 3] на скорость процесса 
термооксидирования (ТО) InP. 

В ходе эксперимента были сформирова-
ны образцы ГС (Y2O3 + Fe2O3)/TiO2/InP. Нано-
размерный слой TiO2 (толщина порядка 30 нм) 
на поверхность InP (марки ФИЭ-1А) наносили 
методом магнетронного распыления (Angstrom 
engineering Covap II, кислородно-аргоновая ат-
мосфера O2 + Ar). По методике соосаждения из 
раствора с последующим центрифугированием 

Таблица 1.	 Значения кристалличности, намагниченности насыщения и цитокоцсичности композитных скэф-
фолдов

Обозначение Образец Xc, % σs, Гс • см3/г

ПОБ Скэффолды на основе ПОБ 56

ПОБ/М1
Композитные скэффолды ПОБ с наночасти-
цами Fe3O4, покрытыми лимонной кислотой 48 6.6±0.3

ПОБ/М2
Композитные скэффолды ПОБ 

с наночастицами Fe3O4
53 6.3±0.3

ПОБ/М3
Композитные скэффолды ПОБ с 

субмикрочастицами Fe3O4
38 8.8±0.5




