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Как видно из графика, все представленные образцы минеральных пород, обладают очень низ-
кими сорбционными свойствами, при извлечении ионов фтора из модельного раствора. Немного 
лучше остальных показал себя образец глауконита. Самые низкие сорбционные свойства оказались 
у природного цеолита.  
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В современном обществе, остро стоит проблема потребления недостаточно чистой воды [1]. 

В результате антропогенного воздействия человека на природу, на планете практически не осталось 
водных объектов, не требующих дополнительной очистки при их использовании [2-4]. Поэтому, ак-
туальной является задача очистки питьевых, природных, сточных и денатурированных вод, от раз-
личных видов загрязнений [5-10].  

В рамках данной работы, объектами исследования выступали ионообменные смолы, представ-
ленные на водоочистном рынке, такие как: АПТ-2, Ecomix P и Альфасофт (Токем 153).  



Секция

Ионообменные процессы проводились
водной среды и ионообменного материала
нии составляло: 0,5; 1; 5; 15; 30; 60
смолу отделяли от фильтрата на бумажном
солей жёсткости, проводили с применением
водопроводной воды и на них проводили
проба водопроводной воды бралась
5,167 мг×экв./дм3, а вторая проба
6,88 мг×экв./дм3. 

На рисунке 1, представлены
нии из водопроводной воды

5,167 мг×экв./дм3). 

Рис. 1. Ионообменная очистка воды
содержанием солей жёсткости

Из графика видно, что наиболее
фасофт (Токем 153), а самые низкие
солей жёсткости из водопроводной

На рисунке 2, показаны ионообменные
из водопроводной воды солей жёсткости

На графике видно, что, как
показывает материал Альфасофт
новной ионообмен происходит в первые
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процессы проводились в статических условиях, с перемешиванием
ионообменного материала на магнитной мешалке. Время контакта при

: 0,5; 1; 5; 15; 30; 60 и 150 минут. После процесса перемешивания
фильтрата на бумажном фильтре «синяя лента». Анализ воды на содержание
проводили с применением титриметрического метода. Брали две

на них проводили исследования представленных ионообменных
воды бралась по адресу пр. Ленина 2 (Томск, Россия

вторая проба по адресу пр. Академический 4 (Томск, Россия

ставлены ионообменные характеристики исследуемых смол
водопроводной воды солей жёсткости (концентрация солей жёсткости

очистка воды с малым 
солей жёсткости 

Рис. 2. Ионообменная очистка воды
содержанием солей жёсткости

видно что наиболее хорошие ионообменные свойства показывает
самые низкие характеристики у смолы АПТ-2. Основной процесс
опроводной воды происходит в первые 15 минут ионообмена

показаны ионообменные свойства представленных материалов
воды солей жёсткости (концентрация солей жёсткости в воде 6,88

что, как и у рисунка 1, наиболее хорошие ионообменные
Альфасофт (Токем 153). Самые низкие свойства у смолы АПТ

происходит в первые 15 минут процесса. 
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Abstract. The water of the Poros river of the Tomsk region was studied for the content of hardness salts in it. 
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Все государства на планете, следят за тем, чтобы поверхностные водные объекты (реки, озё-

ра), соответствовали нормам чистоты и использовались рационально [1]. Только 3 процента всей во-
ды на Земле, является пресной, остальное количество в солёном виде [2]. На нашей планете, расхо-
дование водных ресурсов происходит в следующих пропорциях: питьевые, коммунальные и бытовые 
нужды – 21 %; промышленные нужды – 59 %; сельское хозяйство – 13 %; стратегический запас – 7 % 
[3]. Наша страна является одной из наиболее богатых водными ресурсами держав и в том числе пре-
сными водами. У нас имеется самое большое пресное озеро в Мире Байкал (содержит 20 % мировых 
запасов пресной воды), а прибрежная полоса омывается 13 морями. В России, 12,4 % территории 
поверхности занимают водные объекты: болота, озёра, реки и т.д. [4]. Только 1 % поверхностных 
пресных вод соответствует нормативам, не требующим дополнительной их очистки. Поэтому при 
использовании большей части поверхностной воды, требуется её предварительная очистка от раз-
личных видов загрязнителей [5-10]. 

Самыми серьёзными загрязнителями, находящимися в поверхностной воде, являются химиче-
ские примеси. Химические загрязнения могут самым отрицательным образом сказаться на жизни 
и здоровье человека, при питьевом потреблении такой воды. А в промышленном производстве, гряз-
ная водная среда негативно влияет на работу и продолжительность использования технологического 
оборудования. Среди химических примесей в воде, встречаются такие как: нефтепродукты, тяжёлые 
металлы, радионуклиды, пестициды, соли жёсткости и т.д. 

Одними из наиболее распространённых видов химических примесей, находящихся в воде, явля-
ются соли жёсткости. Они не являются самыми опасными загрязнителями, но имеют свои негативные 
особенности. У такой воды ухудшаются органолептические свойства, и чувствуется горьковатый прив-
кус. При питьевом потреблении воды содержащей соли жёсткости, они накапливаются в живых тканях, 
на поверхности стенок пищевода, что ведёт к нарушению перистальтики, вызывает дисбактериоз, 
ухудшают действие ферментов, что, в конечном счёте, вызывает отравление организма. 
Со временем, может произойти накопление солей в организме человека и привести к понижению мото-
рики желудка. Соли кальция и магния, в потребляемой воде, негативным образом влияют на сердце, 
со временем могут образовывать камни в почках и провоцировать болезни суставов (артрит). 




