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Заключение 
Исследование и усовершенствование алгоритма подводного виде-

ния на основе Python + OpenCv упрощает работу, система становится бо-
лее стабильной, распознавание более точным, и ее легче применить к 
платформе подводного робота. 
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ОЧИСТКА ПРИРОДНОГО ГАЗА ОТ СЕРОВОДОРОДА  
С ПОМОЩЬЮ DEA, СРАВНЕНИЕ UNISIM И ASPEN 

Природный газ является компонентом, широко используемым в раз-
личных секторах общества, будь то для производства энергии, основных 
процессов или производства синтез-газа. [1,2] 
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Очистка природного газа является необходимой обработкой, так как 
вместе с газом присутствуют компоненты, которые вредят материалам, 
используемым для его переработки, таким как трубы и резервуары. Эти 
токсичные компоненты разнообразны, но основными являются H2S, CO2 
и вода. 

Вода не является токсичным компонентом, но ее удаление осу-
ществляется с целью оптимизации энергопотребления НПЗ и перераба-
тывающей установки, так как изменение физического состояния воды 
требует больших затрат энергии по сравнению с газом. [2-4] 

Удаление воды осуществляется за счет использования гликолей в 
процессах абсорбции, когда вода присоединяется к молекуле гликоля и 
отделяется от газа. [1,3] 

Что касается сероводорода, то компонент вызывает коррозию ис-
пользуемых материалов из-за смешивания с водой и образования более 
кислого раствора. Использование аминов признано во всем мире как ком-
понент для удаления H2S, однако важно подчеркнуть, что не только се-
роводород, но и CO2 конкурируют за предпочтение в реакции абсорбции 
с амином. [4] 

Таким образом, было разработано исследование по мониторингу 
трансформации и очистки природного газа амином с использованием 
программ Aspen и UniSim и сделан вывод о наилучшей программе для 
оценки очистки от примесей. На рисунке 1 показана модель с использо-
ванием UniSim. 

 

 
Рисунок 1. Модель UniSim для удаления с помощью DEA 

В заключение, UniSim –отличный инструмент для моделирования. 
Но в определенных условиях давления и температуры программное обес-
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печение неэффективно для решения представленных задач. Пакет ами-
нов, включенный в программное обеспечение, ограничен максимальной 
концентрацией раствора, которую можно использовать, в зависимости от 
типа используемого амина. Таким образом, с ДЭА можно провести ис-
следование концентрации только 35% по массе, так как другие составы 
не были приняты программой. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАСПРЕДЕЛЕННОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 
СИСТЕМЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ  

ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ, ГИБКОСТИ СО СТОРОНЫ СПРОСА 
И АККУМУЛЯТОРОВ 

Введение 
Гибкость со стороны спроса определяется как способность смещать 

часть электрических нагрузок в энергосистеме [1]. Этот тип управления 
потреблением может увеличить использование возобновляемых источ-


