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Въ февралѣ 1914 г. я просилъ Томскій Технологически  
Институтъ дать мнѣ съ l -го мая по 1-е сентября научную 
безплатную командировку для  осмотра загран и ч н ы х ъ  испыта- 
тельныхъ станцій, лабораторій и фабрикъ.

Мнѣ хотѣлось: посмотрѣть постановку д ѣ л а  въ  нѣсколь- 
ки х ъ  образцовыхъ станц іяхъ  по испытанію топлива, ознако­
миться съ  устройствомъ ихъ, побесѣдовать съ авторитетами 
в ъ  этой области, посѣтитъ нѣсколько газовы хъ  заводовъ и, 
наконецъ, побывать на текстильны хъ фабрикахъ въ  Мюльгау- 
зенѣ. ІТоелѣднее интересовало меня потому, что я, по окон- 
чаніи курса, работалъ 11Z2 года на первоклассной фабрик® 
Товарищества Мануфактуръ H. Н. Коншина въ  Серпухов®, а 
будучи студентомъ, занимался въ  качеств® практиканта на 
фабрикахъ: Т-ва Э. Д индель, Никольской М-ры Саввы Моро­
зова и Богородско-Глуховской М-ры 3. Морозова1). Такъ какъ  
русскія текстильныя фабрики считаются однѣми изъ  лучш ихъ 
въ  м ірѣ— мн® хотѣлось посмотрѣть Мюльгаузенскія и имѣть 
матеріалъ для  сравненія. Попутно, я предполагалъ  осмотрѣть 
балтійскую выставку въ  Мальме, гд® сотрудники ж урнала 
F eue ru n g s tech n ik  хотѣли оборудовать отдѣлъ  по топливу.

Ho совѣту профессоровъ А. М. Крылова,. С. П. Лангового, и 
К. К. Б лахеръ  я нам ѣтилъ  слѣдѵющіе пункты для  осмотра.

Въ Берлин®— городской газовый заводъ, в ъ  Т егелѣ— заводъ 
Борзига; холодильную лабораторію Высшей Берлинской Сель­
скохозяйственной школы.

Газовый заводъ, недавно отстроенъ, прекрасно оборудо­
в а н +  Лабораторіей завѣды ваетъ  знатокъ  газоваго анализа — 
проф. Дрегамидтъ.

У Борзига и въ  Сельскохозяйственной школ® предположено 
было ознакомиться съ холодильными установками, что инте­
ресно ввиду возможности устройства холодильной лабораторш 
при Томскомъ Технологическомъ Институт®.

J) Кромѣ того осматривалъ нѣсколько другихъ.



Въ Мюнхен+: газовый заводъ Mocsbach около Мюнхена., 
вы строенны й по послѣднему слову науки, снабженный всѣмк 
новостями техники; испытательную станцію по топливу при 
Б аварском + Обществ+ надзора за паровыми котлами.

Въ Цюрих+: швейцарскую испытательную станцію по топ­
ливу. Ею завѣ д ы ваетъ  изв+стный работник+ по методам+ из- 
слѣдованія и сжиганія топли ва— проф. Констамъ и зь  Цю- 
рихскаго политехникума.

Въ М юльгаузенѣ: Eeole de Chimie —школу колористовъ, во 
глав+  которой стоитъ проф. Нельтингъ. Школа дала  в ы д а ­
ющихся работников+ по колориетикѣ (напр, у насъ F. Binder. 
Р . W ilhelm , F ro s sa rd ) .

Текстильныя фабрики по возможности различны хъ типов+.
В ъ Карлсруэ я  хотѣлъ  побесѣдовать съ  проф. Бунте, (едва 

ли не первымъ авторитетом+ по вопросам+ топлива и газоваго 
д ѣ л а )  и осмотрѣть лабораторіи по топливу въ  политехникум+.

Въ Оснабрюк+ предполагал+  посѣтить чрезвычайно инте­
ресную станцію для полученія генераторнаго газа изъ  полу- 
подсушеннаго торфа (съ содержаніемъ воды въ  5 0 %  по спо­
собу Франка и Каро. Этотъ способъ видоизмѣненный мондов- 
скій и дозволяет+ использовать въ  вид+ с+рнокислаго аммо- 
нія до 70о/о азота, со д ер ж а щ а яс я  въ  торф+).

Въ Мальме— балтійскую выставку.
Таковы были планы.
Въ дѣйсгвительности пришлось н+сколько отступить отъ 

программы и, в ъ  одних+ случаяхъ , расширить ее, въ  дру­
ги х+  н+сколько сократить.

Вслѣдствіе запозданія въ  разрѣшенш на командировку и зъ  
Министерства Народнаго просвѣщенія, а потомъ изъ-за задерж ­
ки въ  вы дач+  заграничнаго  паспорта в ъ  Москвѣ, я  попалъ 
в ъ  Б ерли н+  лиш ь 18 м ая стараго стиля. Въ это время въ  
Германіи н ач али сь  такъ  называемый Pfm gstferien  (каникулы: 
послѣ Троицына дня), которыя по раеписанію длятся  3 дня, 
в ъ  дѣйствительности же растягиваются на недѣлю и больше. 
Поэтому я  посѣтилъ въ  Берлин+  только Высшую Сельско­
хозяйственную Школу, побесѣдовалъ съ проф. Цунцемъ, посѣ- 
т и л ъ  холодильную лабораторію.

Осмотр+въ приборы и лабораторный принадлежности у раз ­
ны х+ фирмъ (Vereinigte Fabriken  fü r  L abora to rium sbedarf , 
H artm ann  u n d  Braun и т. д.), я проѣхалъ въ  Лейпцигъ на меж­
дународную вы ставку по книгопечатание.

На вы ставкѣ  обращал+ на себя вниманіе отдѣлъ  производ­
ства и изсл+дованія бумаги (экспонаты M ateria lp rü fungsam t'»  
Gross L ichterfelde bei Berlin).

Въ Мюнхен+ подробно знакомился съ устройством+ новаго 
газоваго завода.
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Газовый заводъ им ѣетъ  18 камерны хъ печей, построенныхъ 
впервые въ  Мюнхен! и носящ ихъ названіе этого города. О н! 
представляю тъ изъ  себя печи съ  наклонными ретортами, от­
личаю щ имися отъ обычнаго типа такихъ печей значительно 
бодыпимъ объемомъ ретортъ. Заводъ  разсчитанъ на годовую 
производительность въ  20 милліоновъ куб. метровъ. Суточ­
ная производительность каждой печи GOOO куб. метр. Процессъ 
перегонки длится 24 часа, такъ  что камеры загружаются лишь 
разъ  в ъ  сутки. Вагоны съ углем ъ  разгружаются автоматиче­
ски. Мостовые краны съ самозахватывающими ковшами бе­
ру т ъ  уголь со склада и подаютъ ого на транспортную ленту, 
идущую въ  к а н а л ! .  ГІо нему проложены ж ел !зн ы я  18" тру­
бы съ  отверстіями; въ  эти трубы вентиляторами засасывается 
воздухъ и угольная пыль (п о с л !д н я я  собирается въ м !ш к и  и 
продается на литейные заводы). Съ ленты уголь попадаетъ в ъ  
дробилки, а изъ  нихъ  элеваторомъ въ  резервуары надъ  пе­
чами. Каждый резервуаръ в м !щ а е т ъ  количество угля, нуж ­
ное д л я  загрузки одной печи. Коксъ и зъ  печей вы валивается 
в ъ  передвижную башню, гасится и попадаетъ или въ  яму пе­
редъ печами, и л и  на транспортную ленту, передающую его 
въ  вагонетки и въ  верхній коксовый резервуаръ; оттуда 
коксъ, по взв!ш иван іи , направляется въ  генераторы для отол- 
ленія печей.

Газъ идетъ  въ  воздушные и водяны е холодильники, по­
ниж аясь до t° въ  35°, (не ниж е— иначе не будутъ работать 
нафталиновые промыватели); з а т ! м ъ — в ъ  смолоотд!лители Пе- 
луза, нафталиновые промыватели, в ъ  скруббера. Эксгаусторы 
приводятся в ъ  дѣйствіе особыми двигателями. О чистительная 
масса регенерируется въ  самы хъ очистигеляхъ  просаеывані- 
емъ 2°/о воздуха.

Газгольдеръ вм!стимостью на 75000 куб. метровъ.
B e !  аппараты им !ю тся въ  двойномъ комплект!, такъ  что 

порча ихъ не вы зы ваетъ  задержки въ  производств!. Вообще 
оборудованіе завода можно назвать о б р а зц о в ы м !

Испытательная станція Баварскаго  Общества для  надзора 
за паровыми котлами состоитъ изъ  дву хъ  частей: лаборато­
рш д л я  химическаго и зсл !д ован ія  топлива и котельной (въ 
с о с!д н ем ъ  помѣщеніи), г д !  производится сжиганіе топлива. 
Въ п о сл !д н ей  два котла: Корнваллійскій и водотрубный си ­
стемы Бабкокъ и Вилькоксъ. Снимаютъ около 25 клгр. пара 
еъ 1 кв. м. поверхности н а гр !в а .  Топка съ мюнхенской ступен­
чатой р !т е т к о й .  Часто д !л аю тся  испытанія и при другихъ  
топкахъ, которыя тогда см !няю тся за счетъ фирмы, произво­
дящей изсл!дован іе .

Рядом ъ  съ котельной, въ  машинной, стоитъ аппаратъ 
Hum bold’a для  очищенія воды помощью соды и извести. Кон­



троль за горѣніемъ ведется при помощи прибора Орса, при­
чемъ дымовые газы собираются въ  сосудѣ н ад ъ  водой. Нѣтъ 
ни „Адоса“ , ни другихъ  подобныхъ ему газоанализаторов®. 
Въ лабораторіи обстановка обычная Зато работаешь хорошій 
хим и къ  и получаешь точные результаты.

По совѣту директора газоваго завода г. Рисъ  рѣш илъ по­
бывать у проф. Ш ульца въ  политехникум®.

Мюнхенскій политехникумъ ютился еще въ  старомъ зда- 
ніи, собираясь въ  скоромъ времени перебраться въ  новое. 
Любезно разрѣш ивъ мн® осмотръ лабораторій, проф. Ш ульцъ  
предупредил®  однако, что они тѣсны и оборудованы далеко 
не полно.

Изсл®дованіе топлива въ Мюнхенскомъ политехникум® про­
изводится поверхностно, не систематически. Есть особая кал о ­
риметрическая комната, но работаютъ въ  ней лишь немногіе 
желающіе. IIa точность работы обращаютъ мало вниманія. З а ­
то поражаетъ обиліе коллекцій и н агл яд н ы х ъ  пособій, особен­
но таблицъ, картинъ, чертежей.

Т. к. профессоръ много работалъ въ  области красокъ, то 
особенно х о р о т ъ  и полонъ ассортиментъ красокъ и органи­
ческихъ препаратовъ.

Проф. Ш ульцъ  одинъ читаетъ  и органическую и неорга­
ническую технологіи и весь курсъ металлургіи.

Въ Цюрих® я получилъ полное удовлетвореніе отъ осмот­
ра швейцарской испытательной етанціи по топливу, н ахо дя­
щейся въ  зав®дываніи проф. Констама (изъ Цюрихскаго п о ­
литехникума); прекрасно оборудованная, снабженная всѣм и но­
выми приборами, устроенная по строго продуманному плану, 
она является  единственной въ своемъ род®. Чрезвычайно по­
учительны  методы испытанія и прямо идеальны по точности 
цыфры, получаемыя даже при техническомъ анализ®. При ра­
бот® съ калориметрическими бомбами отклоненія при двухъ  
опы тахъ болѣе чѣм ъ  на 20 калорій вызываюшь третье изслѣ- 
дованіе (а въ  Мюнхен® довольствуются точностью в ъ  80- -100 
калорій). Калориметрическая комната для научны хъ работъ 
им ѣетъ  двойны я рамы, двери. Опредѣленіе влаги  золы про­
изводится постоянно при одинаковыхъ, строго опредѣленны хъ 
условіяхъ. Каждая мелочь принята во вниманіе, все направ­
лено къ  обезпеченію полученія особо точны хъ результатовъ. 
Работать иначе, (какъ  принято обычно при техническомъ ана­
лиз®) проф. Констамъ считаетъ „безцѣльной потерей времени“ .

Въ Цюрих® же по совѣту проф. Констама я посѣтилъ фаб­
рику приборовъ по свѣтильному газу Вольгротъ.

Изъ Цюриха я  проѣхалъ на общешвейцарскую выставку 
в ъ  Берн®. Ъ х а л ъ  съ недовѣріемъ к ъ  ней, съ  предвзятой м ы с­
лью о саморекламированіи (ибо въ  своихъ проспектахъ швей­
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царцы указывали, что ихъ  выставка во всякомъ случаѣ не 
менѣе интересна, чѣм ъ  послѣдняя интернац іональная Брюс­
сельская, не говоря уже о Туринской). 4 дн я  проведенные 
тамъ, показали м нѣ ошибочность моей мысли. Выставка оста­
вляет+  огромное впечатлѣніе своими размѣрами, разносто­
ронностью и обиліемъ выставленнаго матеріала по всѣм ъ 
отраслям+ народнаго хозяйства, торговли и промышленности. 
Маленькій 3 милліонный народ+ ѵмѣетъ изготовлять все д л я  
себя необходимое и мало зависитъ  отъ промышленности со- 
сѣдни хъ  странъ. ])

He им ѣ я собственна™ каменнаго ѵгля, онъ  пользуется по­
купным+ чрезвычайно экономично, заботится о методах+ 
лучш аго использованія, добивается увеличен ія  коэффициента 
полезнаго дѣйствія своихъ м аш инъ и двигателей. Забота  о 
дешевой двигательной силѣ заставляетъ  обратиться к ъ  „бѣ- 
лому углю “, строить водяны я турбины самы хъ разнообраз­
ных+ типов+ и размѣровъ. Машинный зал ъ  (площадь в ъ  
14000 кв. метр.) лучшее украшеніе выставки.

Въ Мюльгаузенѣ я  первымъ долгом+ отправился в ъ  Ecole 
de C h i m i e - учрежденіе и зь  всѣхъ  подобныхъ ему наиболѣе 
интересное и заслуживающее вниманія. He говоря уже про 
нашу школу колористов+ въ  Иваново-Вознесенскѣ, и другія 
заграничный, вродѣ школы въ Крефельдѣ. уступают+ Мюль- 
гаузенской- Слава о ней распространена далеко за предѣлами 
Эльзаса. Ilаже во Франціи высоко ц ѣ н я гъ  окончивших+ шко­
лу, в ъ  Эльзасѣ же в а  солидное мѣсто ни на одну хорошую 
фабрику нельзя поступить, не имѣя рекомендаціи отъ Нелъ- 
тинга или другихъ  профессоровъ. 2)

He будучи высшим+ учебным+ заведеніемъ Ecole de Chi- 
mie требует+ однако отъ поступающихъ свидѣтельство объ 
окончаніи курса средней школы и въ  теченіе 3 л ѣ т ъ  сооб­
щ ает+ своимъ слуш ателям+, кромѣ спец іальны хъ знаній, еще 
и начала  высшей математики, физики и прикладной меха­
ники.

Имѣя постоянную связь съ  фабриками, служа для цѣлей 
практики, школа занимается и чисто научными вопросами, 
Т ак ъ , лѣтом ъ там ъ  разрабатывался спектроскопический ме­
тодъ изслѣдованія органическихъ красокъ (предложенный 
Форманекомъ).

Многіе окончившіе Мюльгаузенскую школу и на фабри­
ках+ продолжают+ дѣ л ать  работы. И о своихъ открытіяхъ

V  C m . мою стлтыо „Нѣеколько словъ но поводу общетвеи'дарской выставки въ Бернѣ“ 
въ Бюд» кр. технологовъ Московскаго раіоііа 1914 г.

2) Послѣ моей мѣсячвой практики ва фабрикѣ Циндель въ Москвѣ директоръ (Binder) 
сказалъ мнѣ: гва нашей фабрикѣ всѣ старшіе служащіе эльзасцы. Ho мы охотно бы «зяли 
и русскихъ инженеровъ при томъ условш, чтобы они окончили Ecole de Chimie de Mulhouse, 
Ипой маркѣ мы тіе довѣряемъ“.

•—  5  —
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или новыхъ комбинаціяхъ обычно пиш утъ въ  Bulle tins de 
la  Societe In d u s tr ie l le  de M ulhouse—-о р га н !  столь распростра- 
ненномъ какъ  на мануфактурныхъ фабрикахъ, такъ  и въ  
красильны хъ лабораторіяхъ политехникумовъ.

Б о л ! е  пьдробныя с в ! д ! н і я  о програм м ! и постанови! д ! -  
ла  не привожу, т. к. они имею тся въ  о т ч ет !  H. Н. Ворож­
цова. Co времени его осмотра и зм !н и л ось  немногое. Русскіе 
слуш атели и теперь составляютъ 40о/о общаго числа. Среди 
н и хъ  есть и такіе, которые побывали в ъ  д руги хъ  политехни- 
кум ахъ  и перешли въ  Мюльгаузенъ. Если и н ! т ъ  проч наго 
единенія  русскихъ съ  м !стн ы м и  слуш ателями, то отношенія 
проф. Нельтинга, Ш мита къ  наш имъ соотечественникамъ впол- 
н !  хорошія, (исключеніе— проф. G randm ougin). Печать, какъ  и 
в ъ  остальной части Германіи, настроена в п о л н !  опред!ленно  
противъ русскихъ.

Изъ фабрикъ мною осмотрены: Kochlin P re re s  въ  Мюль- 
г а у зе н ! ,  Schaffer und C0 въ Д ор н ах !  и M anufacture  Rogelet въ  
Сернэ недалеко отъ станціи Gebweiler.

He и м ! я  собственныхъ прядильны хъ  и ткацкихъ , о н !  ра­
ботаютъ чужой товаръ отъ разныхъ заказчиковъ , и этимъ 
о п ред !л яегся  и хъ  особенность. И по р з зм !р а м ъ  и по обору- 
дованію о н !  уступаютъ русскимъ. Множество м елкихъ зака­
зовъ о б у с л о в л и в а е т  обиліе сортовъ и „артиклей“, невозможно 
спеціализироваться, приходится разбрасываться. Нуждаясь въ  
заказахъ  всл !д ств іе  условій рынка за посл!дн іе  годы, фаб­
рики усиленно гонятся за дешевизной производства и эконо­
м я т  на раеходахъ по переустройству и гіріобрѣтенію новы хъ 
м аш инъ и приборовъ. Въ сравноніи съ эльзасскими наши 
крупный мануфактуры оборудованы иногда даже роскошно: 
это бросается въ  глаза, особенно, если сравнивать маш ины и 
котельныя. Беру для образца котельный и машинный Николь­
ской мануфактуры въ О р !х о в !  (Владимирской губ.) Въ котель- 
н ы хъ  единственное топливо —торфъ и зь  собственныгъ бо- 
лотъ. Топки съ подвижной колосниковой р!ш еткой (Коваль- 
скаго). Въ котельной непрерывный контроль за правильностью 
г о р !н ія  при помощи самопишущихъ приборовъ— эконогра- 
фовъ.

Наряду съ  тягой трубами при м !няю тся  и дымососы.
Ежедневно производится изсл !д ован іе  среднихъ пробъ сож- 

ж еннаго за день торфа, и зм !р яетея  количество воды, по пан­
ной въ котлы, в ! с ъ  топлива, золы, давлен іе  и пр. И м !я  
данны я о t 0 и о со став !  продуктовъ гор !н ія ,  старшій инж е­
неръ по полученны ми цы фрамъ ежедневно д ! л а е т ъ  п о д с ч е т  
испарительности торфа (которая, кстати сказать, там ъ  очень 
вели ка— около 4 и даже 4,3 при у м !л о м ъ  сожиганіи и со­
д е р ж а н т  ОСЬ въ ды м овы хъ газахъ  въ 17 °/о.



Варочныя отдѣленія и отбѣльныя у насъ обладаютъ боль- 
ш им ъ разнообпазіемъ котловъ, особенно д л я  варки въ  рас­
правку. Есть (напр, у Циндель) бѣленіе электролитическимъ 
путемъ. Б ѣ л ья  такого яркаго бѣлаго цвѣта какъ  у Саввы 
Морозова, мнѣ не пришлось видѣть (правда—у С. Морозова 
отбѣльная расположена въ  Городищ ах+  въ  нѣсколькихъ 
верстахъ отъ мануфактуры ввиду вы сокихъ качествъ Горо- 
дищенской воды) да  и самая варка ведется долго и тщ а­
тельно. Крашеніе ведется въ  обычнаго типа баркахъ и д ж и г ­
гер ах ®

Ситцепечатныя машины большею частью въ 2-4 вала, рѣд- 
ко 8 вальныя. У Kochlin есть 12 вальная. Своихъ граверных® 
нѣтъ.

Въ запарочной в и д ал ъ  бетонную камеру. Изъ мерсериза- 
ціонныхъ маш инъ отмѣчу маш ину системы Жанъ-Мэра, дл я  
л егки х ъ  тканей, тип ъ  неизвѣстный у насъ, но и не пред­
ставляющий чего либо особеннаго. (Ш иренье безъ захватов® ) 
У насъ распространены типы Грушвицъ, Гаубольдъ и особен­
но Матеръ Платтъ. Охлажденіе ѣдкаго натра вездѣ оставле­
но, какъ  и у насъ, распространено стремленіе пользоваться 
прочными красками, но только больше погони за дешевизной. 
Кубовое крашеніе не и сч езает+  только искусственное индиго 
вы тѣснило естественное, (что можно было предвидѣть.) ! У ц ѣ -  
л ѣ л ъ  черный анили нъ  (показывали даж е камеру для  вызрѣ- 
ван ія— „вѣш ала") и въ  крашеніи и въ  печати. Много а л и за ­
ринов®  Примѣненіе сѣрниеты хъ красокъ, несмотря на деш е­
визну послѣднихъ, ограниченное. Во время моего посѣщенія 
ви дал ъ  въ  ситцепечатной мало ледян ы хъ  красокъ.

Первая изъ  фабрикъ вырабатываешь первоклассный то­
в а р +  по качеству не уступающій лучшему нашему. Обиліе, 
изящество и красота образцовъ производишь впечатлѣніе.

Вторая соотвѣтствуегъ по типу хорошей Ивановской.
Наконецъ на третьей есть и шерстяные и полушерстяные 

товары хорошаго качества.
На фабрикѣ Schäffer изъ  мерсеризаціонной машины слабый 

щ елокъ частью идетъ  въ  вакуумы, гдѣ  подогрѣвается и кон­
центрируется. Такіе аппараты мнѣ пришлось видѣть впервые. 
Образцы товара мнѣ удалось получить на первой фабрикѣ; не­
дели  только новыхъ артиклей 1914 г.

На фабрику Dollfus u n d  Mieg, которая многими считается л у ч ­
шей, не пускаютъ не только и н остранц ев+  но и слушателей 
Мюльгаузенской школы.

Массу образцовъ за всѣ годы, не и склю чал и  1914, ви д ал ъ  
в ъ  Musee de D essin industriel.

]) Моя спітья въ Йзвѣстіяхъ Общества с. р. и у. Мапуфакг. промышленности. Усаѣкні 
въ нрнмѣиеиіи искусств, индиго. № 3,1904 г.



Это учрежденіе мало кому извѣстно, но им ѣетъ  много ин- 
тереснаго. Т утъ  образцы и наш ихъ  фабрикъ (Циндель, Про- 
хоровской М-ры и др.) и эльзасскихъ и французских+. Образ­
цы  послѣдняго года преимущественно въ  блѣдны хъ не ярких+  
тонахъ, мелкаго рисунка.

По пути въ  Карлсруэ заѣ х ал ъ  въ  Баденъ-Б аденъ , гд ѣ  осмо- 
тр ѣ л ъ  очень интересный городской газовый заводъ и к о ­
тельную электрической станціи.

Заводъ, небольшой по производительности, богато снаб­
ж ен ъ  механическими приспособленіями для транспорта, из- 
мельченія. загрузки угля, выгрузки, тушенія и сортировки 
кокса.

Кромѣ того онъ изящ ен+ и элегантен+ (точно въ  pendant 
къ  Баденъ-Бадену).

Въ Карлсруэ я  отправился в ъ  Высшую Техническую Ш ко­
лу (K aiserstrasse).

Политехникум+ им ѣетъ  7 отдѣленій: 1) математическое, 2) 
архитектурное, 3} инженерное, 4) механическое, 5) электро­
техническое, 6) лѣсное и 7) химическое. Меня интересовало 
только послѣднее, славящееся именами Энглера, Бунте, Эйтне- 
ра, Убелодэ... Въ этотъ именно политехникум+ командирова­
ло министерство многихъ своихъ стипендіатовъ. Первымъ дѣ- 
лом ъ мнѣ хотѣлось повидать проф. Бунте, переговорить съ  
нимъ о многихъ тонкостях+ изслѣдованія топлива и вы яс­
нить себѣ нѣкоторые запутанны е вопросы.

Часовая бесѣда въ первый разъ и почти двухчасовая ч е­
резъ нѣсколько дней чрезвычайно помогли мнѣ разобраться 
в ъ  вопросах+ о предѣлахъ  необходимой точности при изелѣ- 
дованіи топлива, объ измѣняемости углей при храненіи ихъ  
на воздухѣ, объ испы тательных+ сганц іяхъ  и т. п.

Интересен+ былъ разсказъ профессора объ эволюціи во 
взглядах+  его за 40 л ѣ т ъ  работы. В ь 1879 году проф. Бун­
те устроил+ въ Мюнхен+ свою знаменитую станцію для  опре- 
дѣленія  теплотворной способности каменных+ углей, сж игая 
и х ъ  подъ котлами и изм+ряя, по количеству образовавшагося 
пара определенной температуры число полученныхъ калорій. 
Приходилось преодол+вать массу трудностей и все таки не 
получались результаты съ такой степенью точности, к акъ  бы 
хотѣлось. Зам +тивъ  связь между теплотворной способностью 
углей и ихъ  элементарным+ составом+, проф. дум ал+  опре- 
д ѣ л ять  ее подсчетом+ по фоомуламъ, вродѣ Дюлонговской. 
Наконецъ разработка точныхъ методовъ калориметрированія 
разрѣш ила этотъ вопросъ, и устройство такихъ  станній, какъ  
бывшая Мюнхенская (она уже уничтожена въ  1888 г.), проф. 
считает+ теперь излишним+.
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Въ газовомъ же д ѣ л ѣ  недостаточность дабораторны хъ д а н ­
н ы х ъ  з а с т а в л я е т  и по сіе время прибѣгать к ъ  пробной пе- 
регонкѣ въ  большомъ видѣ. И пробный заво ди к ъ  (при город- 
скомъ газовомъ заводѣ в ъ  Карлсруэ) не уничтож ается, а пе­
рестраивается и расширяется.

При своихъ обш ирныхъ познаніяхъ, эрудиціи, ясности мы с­
ли, несмотря на преклонный возрастъ, профессоръ производить 
прямо обаятельное впечатлѣніе.

И м ѣлъ я бесѣлы и съ  проф. Эйтнеромъ относительно ото­
брания пробъ угля, дымов ыхъ газовъ и изслѣдованія и х ъ 1). 
Знакомился съ  л а боратор*ей по испытанно топлива и воды, 
свѣтильнаго газа.

Въ лабораторіи много интереснаго и новаго (напр, при­
боръ Хофзэса для опредѣленія удѣльнаго  вѣса свѣтильнаго 
газа, электрическая печь по Убелолэ и т. п.) Оборудованіе 
хорошее, приборовъ масса, и зъ  нихъ много новыхъ. (Самыя 
помѣщенія старыя и тѣсныя, аудиторіи о с т а в л я ю т  ж елать 
мно га го). Есть отдѣльная калориметрическая комната (съ бом­
бами Бунте и Эйтнера и Лангебейна). Изготовленіе пробъ к а ­
меннаго угля  производится такъ  же, как ъ  у насъ. Изслѣдо- 
ваніе топлива можетъ производиться образцово. Ho въ  обыч- 
ны хъ студенческихъ работахъ не п р е д ъ я в л я ю т  серьезныхъ 
требованій и даже, напр, при опредѣленіи выхода летучихъ  
веществъ и кокса изъ  кам енны хъ углей, даю тъ одинъ методъ, 
умалчивая о прочихъ. Замѣтно и иристрастіе: анали зъ  газа  
рекомендуется дѣ л ать  исключительно по Бунте, между тѣ м ъ  
миогимъ работа по Гемпелю болѣе по душѣ.

Общее впечатлѣніе такое: выдающіеся руководители, бо­
гатство приборовъ, масса новаго, послѣднее слово науки ис­
ход и ть  именно отсюда, кардинальны е вопросы или рѣшены 
или находятся въ  стадіи разрѣшенія или изслѣдованія, но не 
игнорированія... Ho... все это с у щ е с т в у е т  само по себѣ, уча­
щимся преподносится немногое. Отсюда недовольство и у нѣ- 
которыхъ даже раздраженіе.

Мнѣ разсказывали (профессоръ въ  Москвѣ) что двое на» 
гаихъ соотечественниковъ ходили „объясняться“ к ъ  проф. 
Бунте, говорили, что они т е р я ю т  время и немногому науча­
ются, что лабораторіи стары, чѣслы и т. п. Профессоръ отвѣ- 
тилъ , что лучшія важнѣйш ія изобрѣтенія дѣлали сь  какъ  разъ 
въ  слабо оборудованныхъ лабораторіяхъ, что удѣлять  болѣе 
времени учащ имся руководители не в ъ  состояніи, что каж ­
дый воленъ искать еебѣ мѣсто, гд ѣ  работа б у д е т  ему по 
душѣ, Д ругіе при мнѣ жаловались, что уже болѣе мѣсяца

—  о —

*) Иатеросеы были указанія ироф. на абсурдность примѣнвнія иротивонакшишхъ 
средствъ. Бунте и Эйтверъ изсдѣдовали свыше 200 составовъ и убѣдиднеь въ ихъ ноддой 
непригодности.



назадъ  им ъ обѣщана возможность поработать на городскомъ 
газовомъ заводѣ... Въ отвѣтъ и х ъ  повели въ  тотъ же день 
на заводъ.

Во время чтенія курса лекторъ продѣлы ваетъ  самъ раз­
личны е опыты, обращая вниманіе слушателей на малѣйшія 
детали. При работахъ эти опыты продѣлываются студентами, 
при чемъ обыкновенно руководитель не слѣ дитъ  за ними. 
Ему сообщаюшь лиш ь результаты.

О прилежаніи нѣм ецкихъ студентовъ мы имѣемъ преврат­
ное понягіе. He только на первомъ курсѣ, но и на старш ихъ 
они часто отсутствуютъ и на  лекціяхъ  и въ  лабораторіяхъ. 
Объ этомъ мнѣ говорили и ранѣе знакомые русскіе: въ  этомъ 
я  убѣдился и самъ, побывавши на лекціяхъ  Эйтнера и Б у н ­
те. He помню точно цыфры, но во всякомъ случаѣ присут­
ствовало не болѣе ‘/а, изъ  нихъ  чуть не 40°/о русскихъ— мини- 
стерскихъ стипеидіатовъ, самыхъ аккуратны хъ посѣтителей 
лекцій и занятій.

Читаешь проф. Бунте превосходно. Двухчасовая лекція безъ 
перерыва пролетѣла незамѣтно, несмотря на страшную жару 
и духоту (28° С.) Нужно отмѣтить богатство н аглядн ы хъ  по- 
собій: на лекціи демонстрировались 62 сгѣн ны хъ  таблицы съ 
рисунками, чертежами, цыфрами. Очень эффектна манера по­
казы вать опыты. Говоря о пористости строительныхъ матері- 
аловъ  проф. показалъ такой опытъ; пропѵстилъ черезъ кир- 
пи чъ  свѣтильный газъ  и заж егъ  его (на наш ихъ лекц іяхъ  
обыкновенно пропускают® въ  такихъ  случ аяхъ  воздухъ подъ 
давленіем ъ и онъ тупш тъ свѣчу, поставленную передъ во ­
ронкой).

Рядом ъ съ аудиторіей въ  обширномъ помѣшеніи хранятся* 
таблицы и картины. Комната напоминаетъ собой хранилище 
декорнцій в ъ  театрѣ ,—такая масса таблицъ въ  ней.

Вмѣстѣ съ экскурсіей побывалъ на городскомъ газовомъ 
заводѣ. Объясненія давали  заводскій инж енеръ и проф. Эйт- 
неръ. Заводъ старый, печи обычнаго типа, съ горизонтальны- • 
ми ретортами, но обиліе приборовъ для контроля1) и изслѣ- 
дованія выдаешь близость политехникума и его руководите-' 
лей. ,Много сгараній удешевить производство. За 1 куб. метръ 
городь беретъ 14 пфен., тогда какъ  въ  Ваденъ-Баденѣ 18 —  
20. Имѣется отдѣленіе, гдѣ  добывается водяной газъ.

Ъ хать  въ  Оснабрюкъ не пришлось: отъ проф Бунте я
узналъ , что торфяная станція там ъ  остановлена. Дослѣ мно­
ги х ъ  неудачъ  выяснилось, что работа ея съ  желательной сте­
пенью продуктивности итти не можетъ; требуется цѣлы й рядъ
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1J Интересен® само) егнстрирующій приборъ дли опреіѣлепія теплотворной способности 
газа Parkenson Cowan въ Вирмкпгамѣ, ітоющій вдвое дешевле калориметра Юнкерса. Дли 
контроля %  содержапія CO9 въ водяпомъ газѣ применяется приборъ Экарта.
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опытовъ для вы ясненія деталей, что лучш е производить въ 
маломъ вид+, ибо при мощности станціи въ  1000 силъ  такіе 
опыты очень убыточны. Еще в ъ  прошлом+ году Каро призна­
вался проф. Ьлахерѵ, что дѣло шло плохо2) Болѣе удачны м + 
оказался способъ Герлицкаго машиностроительнаго завода: по­
лучен іе изъ  полуподсушеннаго торфа генераторнаго газа, ко­
торый затѣм ъ послѣ очистки пускается в ъ  двигатели. Зато 
по совѣту проф. Бунте я рѣш илъ осмотрѣть въ  дѣйствіи кок- 
совыя печи съ утилизацией и переработкой побочныхъ про­
дуктов+ и добываніе каменнаго угля  въ  Рурскомъ бассейн+.

Ho пути въ  Рурскій бассейн+ я  заѣ халъ  въ  Кельн+ по- 
смогрѣть выставку по искусству и ремеслам+, устроенную Со­
юзом+ Ремесленников+. Выставка большая по размѣрамъ и 
количеству экспонатов+, но поучительнаго и даж е интерес­
на™ на ней оказалось немного. Зато и публика не баловала 
ее своимъ присутствіемъ.

Благодаря солидным+ рекомендаціямъ мнѣ удалось безъ 
труда попасть въ  каменноегольныя когш и осмотрѣть въ  дѣй- 
ствіи новыя коксовыя печи въ  Эссенѣ: Zeche Н* lene— Amalie; 
в ъ  Гомбергѣ Rhein  P reussen , въ  Бох.умѣ Act. Gesellschaft Schach t 
K onstan tin  der Grosse и въ  Kulonia Mansfeld

Послѣ старых+ печей Könne, столь распространенных+ въ  
Донецком+ бассейн+, эти печи съ рекупераціей и утилизаціей 
побочныхъ продуктовъ производят+ огромное впечатлѣніе. 
Даже при коксованіи углей съ 17°/0 летучих+  половины вы- 
дѣляю щ ихся при коксованіи газовъ  (послѣ отнятія у нихъ 
N H;; и Co He) достаточно для  нагрѣванія печей— другая  по­
ловина можетъ быть использована подъ паровыми котлами 
или в ъ  д в ш а т е л я х ъ .  А когда видиш ь ц ѣ л ы я  горы цѣннаго 
продукта— с+рнокислаго аммонія, идущаго на удибреніе, то 
становится ясным+, какія богатства выбрасываются изъ  обык­
новенныхъ коксовых+ печей въ  атмосферу.

Получающаяся, к ак ъ  побочный продуктъ, каменноугольная 
смола (въ  количеств+ 3-—4°|0) или продается на красочные и 
брикетные заводы, или же подвергается переработкѣ и раз-  
гонк+ на легкое (7° кипѣнія до 170°), среднее (кипѣніе 170° — 
280°) и тяжелое м асла (кип+ніе 230° —270°).

Изъ перваго добывается бензолъ съ  гомологами— толуо­
лом+, ксилоломъ и т. п. и зъ  средняго—фенолъ, нафталин+, 
и зъ  тяж елы хъ— антраценъ, антрахинонъ, остатокъ а ек ъ — то­
же идетъ  въ  дѣло д л я  брикетированія. За  послѣдніе годы и 
у  насъ  появились такія печи (К ъ  концу 1913 г. ихъ  было

2) Германіи вообще но везетъ съ торфомъ. Нашумѣвшій способъ Циглера (превращеніе 
торфа въ коксъ съ утилизаціеё продуктовъ сухой перегонки) былъ исгіробованъ на занодѣ 
въ Ольденбургѣ п въ Роесіи въ Рѣдкипскомъ Казенпомъ заводѣ по Николаевской жолѣзпой 
іорогѣ, и оказался неудачнымъ.

Изоляшояныя плитки изъ торфа не получили распространения.



на 10 заводахъ  1027 ш тукъ, или 17°|о отъ всѣхъ  печей). Ho- 
всѣ  онѣ выстроены въ  Д онецком ъ бассейн!; въ  Сибири и х ъ  
не и м !е тся  вовсе.

Попутно осматривалъ я  добываніе угля , сортировку, про­
мывку его и транспорта рованіе. Сравнительно съ  русскими 
копями поражаетъ богатство м еханическихъ приспособленій.

Угольное дѣло  сосредоточено в ъ  рукахъ Рейнско-Вестфаль- 
скаго Синдиката, правленіе котораго пом !щ ается  въ  Э ссен! 
на P y p ! .  He ж елая загромождать краткаго отчета цыфрами. 
скажу лишь, д л я  характеоистики деятельности  синдиката, 
что им ъ добывается въ  секунду 3900 клгр. угля. 670 клгр. 
кокса и 180 клгр. брикетовъ.

Сортированный уголь изъ  Рурскаго бассейна посылается 
по Рейну (главн. образомъ черезъ Дюпсбургъ) или по ж е л !з -  
ны мъ дорогамъ. Коксующаяся мелочь превращается въ  коксъ, 
некоксующ аяся— въ брикеты. Низкосортное топливо ожигается 
и энергія его превращается въ  электрическую, питающую ц е ­
лую с ! т ь  электрическихъ ж е л ! з з ы х ъ  дорогъ (между прочимъ 
отъ Дюссельдорфа до Крефельда) или служащую д л я  осв!щ е- 
нія и пр.

Въ Мюльгейм! на Р у р !  состоялось освященіе новой испы­
тательной станціи „Kaiser Wilhelm K oh len fo rsch u n g s in s ti tu t-  
14 іюля с. с. (Институты Императора Вильгельма по химіи и по 
физической химіи были построены вблизи Берлина еще въ 
1912 г ). Т акъ  как ъ  новый И н с т и т у т  по предположеш'ямъ 
Эмиля Фишера долж енъ заняться разработкой многихъ инге- 
ресныхъ вопросовъ по топливу (напр.. и зсл !д ован іем ъ  процес­
са кокеованія вообще и при давленіи  и въ  вакуум !, въ  атмо­
с ф ер !  водорода въ  частности, нолученіемъ водяного и сило­
вого газовъ, непосредственна™  полученія электричества и 
т. п.), я  предполагалъ  осм отр!ть  приборы лабораторій. О дна­
ко там ъ  к р ом ! н !скол ьки хъ  комнатъ съ посудой и реакти­
вами ничего не оказалось.

Увлекшись работой и в с т р !ч а я  всюду хорошій пріемъ, я. 
не з а м !т и л ъ  скопившихся грозных ь ту ч ъ  на политическом! 
гори зонт! Европы.

Начавшіяся повсюду уличны я домонстраціи, проявленія 
ненависти къ  русскимъ, толки о мобилизаціи заставили  меня 
сп !ш но  в ы !х а г ь  в ъ  Верлииъ, г д !  я н а д !я л с я  еще усп!ть- 
выполнить посл!дн іе  пункты программы: побывать у Борзига 
и на газовомъ заводы въ  Т егел ! .  Однако настроеніе въ  Б ер ­
л и н !  было таково, что пришлось отказаться отъ этого н а м !-  
ренія и посп!ш ить съ о тъ !зд о м ъ  въ  Россію, куда я  в ы !х а л ъ  
уже п о е л !  объявленія войны черезъ Данію, ІІІвецію и Фин- 
ляндію. Пришлось в м ! с т !  съ  другими б !гл ец ам и  испытать 
т !  злоключенія и мытарства, которыя подробно описаны бы -

»



ли въ  нашей пресс®. Упомяну только, что изъ  Берлина до 
Москвы пришлось ѣхать  почти дв® недѣли.

Къ сожалѣнію, часть моихъ записей, рабочихъ тетрадей, 
подаренны хъ кн и гъ  и отдѣльны хъ оттисковъ была въ чемо­
дан®, сданномъ в ъ  багаясь в ъ  Германіи и пока мн® не до­
ставленном®  Поэтому многое видѣнное пришлось описывать 
по памяти, безъ письменныхъ источников®  При проѣздѣ че­
резъ Мальме я  не имѣл ь ни времени, ни охоты посѣтить в ы ­
ставку, которая по отзывамъ многихъ зн ак о м ы х +  осмотрѣв- 
ш ихъ  ее, оказалась мало интересной д л я  спеціалистовъ по 
топливу.

ІІослѣ ф изическихъ лишеній и еильны хъ нравствснны хъ 
потрясеній я воспользовался двухн едѣльны м ъ пребываніемъ 
в ъ  Москвѣ д л я  лѣченія и отдыха и къ 1-му сентября возвра­
тился въ  Томскъ.

Каковы же результаты 2 мѣсячнаго пребыванія заграни­
цей, пребыванія, сопряженнаго съ  извѣстными затратами и 
неожиданно завершившагося поспѣш нымъ отъѣздомъ ввиду 
войны.

Прежде всего было крайне важно полезно 
съ такими авторитетами, какъ проф. B ym ne1
Ш ульцъ. (Убелодэ, Эйтнеръ, Ц унц

Цѣнно, что тѣ, съ кѣм ъ  я говорилъ о методахъ испыта- 
нія топлива, опредѣленно указы вали  на необходимость воз­
можной точности.1)

Осмотръ испы тательныхъ станцій по топливу д а л ь  мн® 
много матеріала д л я  сравненія ихъ  съ нашей и у к а з а л +  въ  
какомъ направленіи нужно улучш ать ее и какими приборами 
пополнять.

Сравнивая нашу станцію по топливу съ видѣнны ми во 
время командировки и въ  ирежнія по®здки, можно опредѣлен- 
но сказать, что она оборудована не хуже многихъ загр ан и ч ­
н ы х +  безусловно уступая лиш ь лабораторіямъ Бунте и Кон­
стама.

Программа работъ по топливу у насъ  обширнѣе, чѣм ъ з а ­
границей, и постановка ея солиднѣе, ч®мъ въ нѣкоторыхъ 
нѣм ецкихъ  политехникумах®

q Между тѣмъ въ Моеквѣ на докладахъ въ Политехничвскомъ Об-вѣ даже изъ устъ 
одного изъ преподавателей высшей школы мы слышали заявленіе, что при „техпичеекомъ 
анализѣ особая точность пе играетъ роли, что при калориметрировапіи достаточно вести 
отсчеты съ точностью лишь до O4Oiou (про инженеровъ практиковъ не говорю уже). Мало 
того, у насъ въ техническихъ условіяхъ ва поставку каменнаго угля для казенныхъ жел. 
дор. указана возможная разница при двухъ калориметрнческнхъ опредѣленіяхъ въ 50 калор., 
а ивжеп. Райсбайнъ считаетъ даже такую точность недостижимой.



Насколько важна д л я  меня было знакомство съ 
заводами и  работой новых% коксовых?, пеней1), думается, не тре- 
буетъ пояененій.

В ъ заключеніе, приношу благодарность за совѣты и ука- 
зан ія  профессорам+ К. К. Б лахеръ, А. М. Крылову, С. П. Ман­
говому и Томскому Технологическому Институту за команди­
ровку.

2 окт. 1914 г.
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Ьезѵеловно ивтересвы были и посѣщепія Мюль гаузевскихъ фабрикъ и E coledefhim ier



К Ъ  О Т Ч Е Т У  О  К О М А Н Д И Р О В К А
A .  I I .  І П а х н о .

-------------- 3><g.---------------

ОБЩ ЕШ ВЕЙЦАРСКАЯ ВЫ СТАВКА ВЪ БЕРН Ъ .
Ш вейцарская промышленность и д етъ  гигантским и ш агам и 

впередъ. Уже теперь на 1000 ж ителей приходится:
занимающихся сельскимъ хозяйством+  .....................................412

,, добывай, сы ры хъ м атер іаловъ  . ............................18
промышленностью и ремеслами . . . . .  387

„ т о р г о в л е й ................................................................. 118
,, п еревозко й ................................................................... 47
,, либеральными л р э ф е с с і я м и ...................... . 1 8

He касаясь другихъ  отдѣловъ, скажу короткое маш инном+ 
залѣ  и о горномъ отдѣлѣ.

Наибольшее вниманіе швейцарское машиноетроеніе у д ѣ л я -  
етъ  силовым+ маш инамъ. Видны усил ія  увеличить  коэффи- 
ц іентъ  полезнаго дѣ й етв ія—д л я  паровы хъ м аш инъ перегрѣ- 
впмъ пара, д л я  двигателей внутренняго горѣнія полученіемъ 
болѣе высокаго давленія и постепенным+ еожиганіемъ (замѣ- 
н яя  мгновенное горѣніе м едленны м + сожиганіемъ).

Изъ паровыхъ котловъ вы ставлены: фирмой бр. Зул ьц еръ  
в ъ  Винтертурѣ котелъ Гарбе на 150 квадратн. метровъ по­
верхности нагрѣва. Топка съ  подвиж ными колосниками, воз­
душ ным+ дутьемъ и механической загрузкой угл я .

Количество пара въ  часъ  4500 клгр.
давленіе  15 атм.
температура пара 350о Ц.

Температура отходящ их+ газо въ  все время держ алась  око­
ло 250о— 230о.

Эшеръ Виссъ.
Водотрубный котелъ на 270 квадр. метровъ поверхности 

нагрѣ ва  (91 к.м. перегрѣватель) Топка с ъ  подвижной колос­
никовой рѣшеткой, механической загрузкой. Сбоку котла  
„Адосъ“ . Котелъ при моемъ посѣщеніи вы ставки  не работал+.

Модели котловъ Гарбе.
Интересны рисунки устройства д л я  сж иганія  отбросовъ 

в ъ  Кургаузѣ Давоса. Генераторная топка вы п олнена  фирмой 
D id ier (S te tt ine r  Soliam ottefabrik  vorm . D idier) котелъ фирмы 
Эшеръ Виссъ. Теплотой горѣнія отбросовъ приводится в ъ  
дѣйствіе цѣ лы й ряд ъ  машин ь. Ш лаки сливаю тся ежечасно., 
охлаждаются, смачиваются, измельчаю тся и и д у тъ  д л я  вы- 
дѣ лки  изъ  нихъ  кирпичей и камней.



Сжиганіе отбросовъ осуществлено въ  Цюрихѣ. He только 
собираніе пыли съ у л и ц ъ  и пр., по и содержаніе мѵсороспжи- 
гательной станціи окупается вполнѣ. Часть получаю щ агося 
на станціи электрическаго тока передается городской элек 
трической станціи. Въ м ѣ сяц ъ  сжигается 600— 800 тоннъ.

Паровыя турбзны — Эшеръ Виссъ. (м. пр. одна на 7500 силъ).
Четырехтактный вертикальный двигатель  Дизеля на 1000 

си л ъ  соединенъ съ генераторомъ Б роунъ  Бовери (и два Д и­
зеля по 500 силъ).

He смогу обойти молчаніемъ водяны я турбины П иккаръ 
и І(о, Ж енева.

В ы с т  а  в л е н ы:

Турбина Иельтона на 3000 л.с. число оборотовъ въ  1 мин. 
500; высота паденія воды— 1650 мтр.— максимальная въ  свѣ- 
тѣ. П редназначена д л я  электрической станціи Ф улли (Вал- 
лис/ь),

Турбина Фрэнсиса на 1350 с,; число оборотовъ 750; вы со­
та паденія воды — 69 мтр. (Для электрической станціи города 
N eu en b u rg ) .

Турбина Пельтона на 16400 силъ; число оборотовъ 250. 
(Для R jukan H рвежскому Об-ву для  добыванія азота) и т. д .

Въ горномъ отдѣлѣ, почти сплошь оборудованномъ Рейн- 
ско-Вестфальскимъ синдикатомъ, очень интересна разработка 
угля  подъ землей. Устроена ш тольня в ъ  натуральную вели­
чину, причемъ крѣпи, пласты угля (мѣстами), орудія добы- 
ван ія  угля, тачки для перевозки и т. д . —настоящіе.1)

Рейнско-Вефстальскій с и н д и к а т —Акціонерное 0-во для  
покупки и продажи угля, кокса, брикетовъ и д л яведен ія  пред- 
пріятій, занимающихся добываніемъ, храненіемъ и пр. про­
дуктовъ  горной промышленности вообще.

Основанный в ъ  1893 онъ не распадается, и кругъ  и раз- 
мѣры дѣятельности его все расширяются. Добыча угля, бы в­
ш ая в ъ  1 8 9 3 —33539230 тоннъ, увеличилась въ  1913 до 
101652297, причемъ на долю Рурскаго округа приходится 
88,75°|о, Кромѣ „разработки“ Синдикатомъ выставлены:

1) Модель современныхъ копей. Выходъ изъ  шахты, пере­
возка; сортировка, промывка угля , коксованіе, отправка угля, 
и  кокса.

2) К арта  Рурскаго бассейна.
3) Поперечный разрѣзъ Рурскаго бассейна. Всѣ пласты и 

породы сдѣланы  изъ  настоящ ихъ  матеріаловъ. Большинство 
пластовъ  0,7— 0,8 метра мощности.

4) Карта Саарскаго бассейна.

—  2  —

*) Эта разработка—одинъ изъ „гвоздей“ г.ыстапки, усиленно посѣщалась публикой.



5) Коллекція углей.
6) „ „ Рурскаго бассейна.
7) Модель печей O rro съ  утилизаціей побочныхъ продук­

товъ перегонки.
На стѣнной таблиц+ показано потребленіе угля  на 1 че- 

л овѣ ка  в ъ  годъ:

Американскіе Соединенные Ш т а т ы ......................4,89 тоннъ
В е л и к о б р и т а н і я ..................................  . . . .  3,92 „
Канада  ...................................................3,46
В е л ь г і я   3,41 „
Г е р м а н і я ...........................................................................2,23 „
Ф р а н ц і я ................................................................................1.50
А встро-В енгр ія ............................   .   0,59 „
И г а л і я ................................................................................0,56
Я п о н і я ............................................................................... 0,19 „
Россія Е в р о п е й с к а я ..................................................... O319

Буры е угли  и брикеты выставлены Об-вомъ въ  Дортмун- 
дѣ. Интересна витрина съ огромным+ кускомъ сырого бураго 
у гл я  (съ 60°|о воды,— что на ощупь совершенно не замѣтно). 
П ѣ л ая  коллекція отпечатковъ на углѣ  листьев+  и т. п.

Своего угля  ІПвейцарія не им ѣетъ  и принуждена пользо­
ваться привозным+. Приблизительно %  угля  идетъ  изъ  Гер- 
маніи (и зъ  Рурскаго бассейна и н+сколько мен+е изъ  Caap- 
скаго); остальная 1A и зъ  Бельгіи, Франціи, Англіи и даж е 
Америки. Правда, есть в ъ  ПІвейцаріи незначительный залежи 
битуминозных+ сланцев+  около Лугано, антрац итъ  у Л угано, 
въ  Salva и W allis  (около Лозанны). Д л я  послѣднаго мѣсто- 
рожденія приведен+ и анализъ : воды 3,15°|о, золы 28,5% , теп­
лотворная способность 5582, испарительная способность (9,76'!! 
(Неправдоподобіе поелѣдней цыфры рѣзко бросается въ  г л а ­
за, о чемъ я  заявил+  завѣдывающему отдѣломъ, и онъ со 
мной согласился).

Есть и образцы торфа, и асфальта. Въ отдѣлѣ 
шва  нѣ тъ  ни печей, ни аппаратовъ для  охлажденія или очист­
ки  газа. Зато большой выбор+ газовы хъ счетчиков+ (напр, 
фирмы W ohlgro th  Zürich сухихъ и мокрых+, заж игагелей  г а ­
за  на разстояніи, самопишущих+ приборовъ для  регистраціи 
давлен ія  газа  и т. п.)

Очень интересен+ приборъ д л я  равномѣрнаго непрерывна- 
го отобранія пробъ дымовых+ газовъ  в ъ  теченіе всего опыта 
(изготовленный по указан іям ъ  проф. Констама) и эксперимен­
тальны й точный счетчикъ к ъ  нему.

Можно отмѣтить плетеные чулки д л я  газокалильнагосвѣта .
Физическіе аппараты  и приборы д л я  хим ическихъ лабо­

раторш  вы ставлены 2 фирмами. Изъ ни хъ  Bender und Hobein
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заинтересовали меня аппаратомъ для  опредѣленія влаги въ  
т о п л и в !  по Ш лепферу.1) Н ав!ска  торфа или каменнаго угл я  
обливается ксилоломъ и н агр !вается  въ  колб!, соединенной 
с ъ  холодильникомъ и градуированны мъ цилиндромъ; проис- 
ходитъ  перегонка и вода собирается подъ ксилоломъ; по ч и с­
лу  куб. сант. вы числяется °jo ея.

Приведу еще н !сколько  данны хъ, характеризую щихъ Co- 
юзъ Ш вейцарскихъ в л а д !л ь ц е в ъ  паровыхъ котловъ.

Союзъ возникъ въ  1869, онъ насчиты валъ  115 членовъ 
(при 211 котлахъ). Въ 1914 г. число участниковъ возросло 
до 2901, а число котловъ до 53750. Въ 1913 г. было произ­
ведено около 700 испытаній.

Городской газовый заводъ в ъ  Б ад е н ъ -Б а д ен !  и м !е т ъ  4 печи 
съ  наклонными ретортами, по 9 ретортъ в ъ  каждой. Печи 
системы и постройки Штеттинской шамотной фабрики (бывш. 
Дидье). Обыкновенно 3 находятся въ  работ!, одна въ  ремон- 
т !  или резерв!. Суточная производительность 8000— 10000 
куб. метр. Загрузки д !л аю тся  черезъ 5 —6 часовъ по 225 клгр. 
в ъ  каждую реторту. Уголь покупается измельченный, или 
измельченіе производится на з а в о д !  дезинтеграторами. IIo- 
с л !д н е е  считается м е н !е  удобнымъ.

П ри м !н яется  большей частью Саарскій уголь, дающій 70% 
кокса, частью англійскій газовый. Такъ какъ  больш ихъзапасовъ  
у гл я  не держатъ, то хранятъ  его въ  кучахъ  подъ открытымъ 
небомъ. Подача угля, измельченіе, загрузка, перевозка кокса 
транспортеромъ въ  башню, сортировка черезъ сита, спускъ 
вн и зъ  въ  особыхъ вагонеткахъ, подача въ  котельную,—все 
производится при помощи м еханическихъ приспособленій, отъ 
электрическихъ моторовъ. Печи отапливаются коксовымъ ге- 
нераторнымъ газомъ. Разгрузка ретортъ очень проста—коксъ 
в ы х о д и т  самъ собой, попадаетъ на ленту транспортера, оро­
шаемую водой и продвигаетея въ  сортировочную башню.2) 
Газъ  черезъ гидравлику  идетъ въ  воздушные холодильники 
(2) и з а т !м ъ  в ъ  водяной. Им!ются см олоотд!лители и экегау- 
сторы.

Очистка газа производится массой L u x ’a, регенерація в ъ  
ящ и кахъ , для чего прокачивается 2°|0 воздуха помощью осо­
баго насоса. Особыхъ преимущ ествь массы L ux’a  м н !  указать 
не могли и согласились съ  тъм ъ, чго она лиш ь быстро д М ­
ствуетъ. Зато отработанную массу продаютъ дороже, ч ! м ь  
п о к у п а ю т  св!ж ую .

B e! приспособлена не только практичны и удобны, но 
элегантны , интересны съ  точки з р !н ія  эстетики. В е зд !  ч и ­
стота, все покрыто лаковыми красками и в ъ  о тд !л ен іи  холо-

*) Идея—воспользоваться ксилоломъ для этой цѣли принадлежала Маркуссону.
2) Изъ среднихъ ретортъ коксъ сваливается въ шахту генератора.



дильниковъ, эксгаустеров+  смолоотдѣлителей и въ скруббер* 
номъ и очистном +  не говоря уже о залѣ, гдѣ  установлены 
регуляторы давленія, счетчики и т. п.

Установлены самопишущіе измѣрители давленія , контроль­
ный трубки д л я  забора пробъ газа  изъ  всѣхъ отдѣлнній. Газъ  
хранится въ  двухъ  обычнаго типа газгольдерах®  на 12000 
куб. метр, и на 2000 куб. метр

На газовомъ двор® возвышается сооруженіе, издали похо­
жее на телескопическій газгольдер®  На самомъ д ѣ л ѣ — это 
приспособленіе д л я  охлажденія конденсаціонной воды изъ п а ­
ровыхъ турбинъ близь лежащей электрической станціи. Охва­
тывающее воздушный, закрытой металической оболочкой, х о ­
л о ди л ьн и къ— кольцо есть бакъ, куда накачивается  смола дл я  
отстаиванія и отдѣленія отъ нея воды.

Б лагодаря  механическимъ приспособленіямъ и раціональ- 
ному устройству на всемъ завод® только 82 человѣка рабо^ 
чихъ. И все же при заводѣ и столовая и ванная комната дл я  
рабочих® не считая раздѣвальни и корридоровъ.

М. б. благодаря роскоши устройства городъ беретъ за га зъ  
нѣсколько дороже сосѣднихъ: 20 пфен. за 1 куб. метр., тогда 
какъ  Карлсруэ, наприм ѣць, 14 пфен.

Часть кокса идетъ въ  генераторы, часть продается; осталь­
ное по подвѣсной желѣзной дорог® отправляется въ  котель­
ную электрической станціи, гд ѣ  мелочь сжигается въ  топкѣ 
съ  дутьем®

На электрической стаиціи меня заинтересовали въ  котель­
ной топки типа P e r re t  для  сж иганія коксовой мелочи и от­
бросовъ.

Новѣйшія коксовыя печи съ утилизаціей побочныхъ про­
дуктовъ. Ппдобныя печи миѣ удалось видѣть въ  работ® въ  
Zeche Helene— Amalie въ  Эссен® Рур®, Rein P reu ssen  въ  Гом- 
бѳрг®, K onstantin  der Grosse въ Бохум®. Он® построены въ  
послѣдніе годы фирмами Korinepca и Отто.

Скажу кратко про печи въ  Эссен®. 82 печи выстроены 
лиш ь въ  1913 году по послѣдней модели. Вмѣетимость ка­
м еръ— около 10 тоннъ сухого угля. Угля загружают® 10 тоннъ 
съ содержаніемъ влаги 9 — 12°|о, такъ  как ъ  примѣняютъ обык­
новенно мытый уголь. Загрузка производится черезъ 8 отвер­
стая сверху при помощи движущейся воронки, получающей 
уголь изъ  элеватора и укрѣпленной на большой вагонеткѣ. 
Коксованіе длится  24-— 36 часовъ. Высаживаніе кокса произ­
водится помощью рейки съ щитомъ, приводимой въ  поступа­
тельное движеніе отъ мотора. Постепенно вы двигаю щ аяся м ас­
са раскаленнаго кокса на  наклонной площ адкѣ передъ печ а­
ми туш ится издали 2 рабочими струей воды изъ  брандспой­
тов® ГІодогрѣваніе печей производится газомъ изъ коксо-



вы хъ  печей послѣ удаленія изъ  него N Нз и бензола. ІІримѣ- 
няемый уголь (изъ  своихъ ш ахтъ) съ содержаніемъ л етучихъ  
вещ ествъ въ  I T - I S 0Io даетъ  столько коксоваго г а з а / )  что 1A 
его достаточно для  подогрѣва печей, другая  половина сж и га­
ется подъ паровыми котлами. Сжиганіе газа совершается въ  
особыхъ горѣлкахъ  напоминающих+ бунзеновскія, но боль­
ших+ размѣровъ. Тяга въ  топкѣ В м .м , въ  общемъ для всѣхъ 
печей боровѣ передъ выходом+ в ъ  дымовую трубу— 10— 
м.м. при температур+ отходящих+ газовъ  в ь  250°, тогда какъ  
в ъ  печахъ  температ. 1 2 0 0 -  1300°. П олъ часа горѣніе илетъ  в ъ  
передней части печи, 1A часа въ  задней; изм+неніе направлен!« 
производится простымъ поворотом+ рычага сбоку печей. ГЬдъ 
каждой печью свой регенератор+.

Воздухъ, проходя по горячим+ каналам+, подогрѣвается. 
поэтому горѣніе газа развивает+ очень высокую температуру. 
Горячіе газы идутъ  въ  гидравлику, но не проходятъ черезъ 
слой жидкости: въ трубахъ смола, которая течет+ медленно 
и задерж ивает+ частицы смолы изъ газа; избытокъ смолы 
стекает+ въ  особый резервуаръ, перекачивается въ  отстойник+, 
гд ѣ  отдѣляется отъ воды, послѣдняя сливается въ  колонну 
(для выдѣленія N Нз)

Газы проходятъ 4 вертикальных+ водяны хъ холодильника,, 
не соприкасаясь съ водой, охлаждаются до 25— 35° перекачи­
ваются въ  смолоотдѣлитель (типа Пелуза) нагрѣваются мя­
тым+ паромъ до 70— 75° и вводятся вмѣстѣ съ парами NHs 
(изъ  амміачной воды: выдѣленіе известью) въ  сатуратор+ съ 
сѣрной кислотой (42 Боме) Сатуратор+— сосудъ, выложенный 
извнутри листами свинца. N Hs съ  Н> SCh даетъ  сѣрнокислый 
аммоній, который отжимается на центрофугѣ отъ щелока. По­
лучается порошокъ похожій на известь. Выходъ его, считая 
на уголь I, I 0/,, (за сутки 7 тоннъ) Газы съ температ. 60 — 
55° направляю тся в ъ  холодильники съ во д 'й , охлаждаются 
до 25°, проходятъ 3 промывателя съ  масломъ, температ. ки 
пѣнія котораго 200 -  300°, въ  немъ задерживается бензолъ и 
гомологи (около 0 /)°/0, считая на уголь.)

Полученный въ  крупны хъ кускахъ  коксъ очень тверд+ и 
плотен+. Выходъ его около 7 тоннъ изъ  печи. Его сортиру-

]) Изъ тонны угля 9000—JOOOO куб. фттовъ.


