
ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
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ɋȿɄɐɂə 1. 
ɗɇȿɊȽɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ȼ ɗɅȿɄɌɊɈɆȿɏȺɇɂɄȿ 

__________________________________________________________________________ 
 

ɈɌɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉȺɃɄɂ ɂ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ ɂɋɉɕɌȺɇɂɃ 
ɉȺəɇɕɏ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂɃ ȺɅɘɆɂɇɂȿȼɕɏ ɉɊɈȼɈȾɈȼ ɋ ɐȿɅɖɘ 

ɉɈȾɌȼȿɊɀȾȿɇɂə ɂɏ ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɄɈɋɆɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȺ 

ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɂ.ɋ.* ȿɮɟɪɦɨɜ ɋ.ȼ.* Ʉɢɦ ȼ.ɋ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 
*Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ» ɢɦɟɧɢ 

ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬɧɟɜɚ», ɝ. ɀɟɥɟɡɧɨɝɨɪɫɤ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ 
 
Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɄȺ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɰɟɥɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɡɚɞɚɱ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɭ-
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɄȺ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɦɚɫɫɵ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɄȺ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɜɹɡɢ, 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɦɟɬɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɝɟɨɞɟɡɢɢ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɰɟɥɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜ ɠɟɫɬɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 
ɋ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɄȺ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɶ ɥɟɬ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɄȺ ɭɜɟɥɢɱɢɥɢ ɫɜɨɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɄȺ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ» ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬɧɟɜɚ» (ɈȺɈ «ɂɋɋ») ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨ 15 ɤȼɬ ɢ ɷɬɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɳɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɄȺ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ ɄȺ ɬɚɤɠɟ 
ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɦɚɫɫɵ. Ɉɞɧɢɦ 
ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɨɜɵɯ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɄȺ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɢɥɢ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɄȺ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (ȻɄɋ ɄȺ). 
ȻɄɋ ɄȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɄȺ, ɢ ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɄȺ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ȻɄɋ 
ɄȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɦɚɫɫɭ ɄȺ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɚɫɫɚ ȻɄɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5…10 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɄȺ. ȼ ɢɬɨɝɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɄȺ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɞɧɵɟ 
ɩɨɫɟɪɟɛɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɢɢɦɢɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɫ ɩɨɞɫɥɨɟɦ 
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ. Ⱦɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɨɝɥɨ ɛɵɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɥɢɲɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɨɣ ɢ ɬɨɧɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɟɝɨɞɧɹ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ. 



ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
«ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɥɚɡɚɦɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ» 

ɋɟɤɰɢɹ 1. ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɟ 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɛɨɥɟɟ ɥɟɝɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɠɢɥ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɩɨɫɟɪɟɛɪɟɧɧɵɦɢ 
ɠɢɥɚɦɢ. ɇɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɪɹɞ ɧɟ ɪɟɲɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɣɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ (Ⱥɉ) ɫ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɚɣɤɢ Ⱥɉ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ Ⱥɉ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɠɢɥ 
0,336 ɢ 0,597 ɦɦ2. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Ⱥɉ ɢɦɟɟɬ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɨɥɨ 62 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɞɧɨɣ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɠɢɥɨɣ [1]. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɠɢɥɵ Ⱥɉ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 
62 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ Ⱥɉ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɞɧɵɯ ɩɨɫɟɪɟɛɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ Ⱥɉ 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
ɦɟɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɦɦ2 

Ɇɚɫɫɚ 
ɦɟɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɝ/ɦ 

Ɇɟɯ. 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, 

ɇ/ɦɦ2 

ɋɟɱɟɧɢɟ 
Ⱥɉ, ɦɦ2 Ɇɚɫɫɚ Ⱥɉ, ɝ/ɦ 

Ɇɟɯ. 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ, 

ɇ/ɦɦ2 

Ɋɚɡɥɢɱɢɟ 
ɦɚɫɫɵ, % 

0,2 2,51 55 0,336 1,76 40,32 42 
0,35 4,03 60 0,597 2,72 71,64 48 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɣɤɢ Ⱥɉ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɩɪɢɩɨɹ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 

ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɮɥɸɫɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 
 Sn62Pb36Ag2 ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [2] ɢ 

ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɚɣɤɢ 235 ± 5 °ɋ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɩɨɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɮɥɸɫɨɜɵɣ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ FLR 1%, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɚɣɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ; 

 ɉɫɪɈɋ 2-58 ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [3] ɢ 
ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɚɣɤɢ 235 ± 5 °ɋ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɚɣɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ; 

 ɉɫɪɈɋ 3-58 ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [3] ɢ 
ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɚɣɤɢ 240 ± 5 °ɋ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɚɣɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ; 

 ɮɥɸɫɵ ɎȼɐȺ, ɎȾȽɥ, ɅɌɂ – 120, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ [4]. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɣɤɢ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ Ⱥɉ ɞɥɢɧɨɣ 50 ɦɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɡɚɩɚɹɧɵ ɜɧɚɯɥɟɫɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɟɡɤɢ Ⱥɉ ɞɥɢɧɨɣ 100 ɦɦ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɡɚɩɚɹɧɵ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. ɉɚɣɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɮɥɸɫɨɜ ɢ ɩɪɢɩɨɟɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɚɣɤɢ Ⱥɉ ɛɵɥɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɩɨ 35 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ⱥɉ ɜɧɚɯɥɟɫɬ ɫ ɤɚɠɞɵɦ 
ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɪɢɩɨɣɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɛɵɥɨ ɨɬɜɟɞɟɧɨ ɩɨ 5 ɨɛɪɚɡɰɨɜ. Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ⱥɉ ɡɚɩɚɹɧɧɵɯ ɜ 
ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 268 ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɣɤɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɞɜɟɪɝɥɢɫɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɢ ɩɪɨɲɥɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɚɣɤɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɬɟɪɦɨɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɋɟɠɢɦɵ ɬɟɪɦɨɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 
 ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 1,33∙10-3 ɉɚ (10-5 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.); 
 ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɨɬ ɦɢɧɭɫ 120 ɞɨ 

110ɨɋ; 
 ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: ± 5…6 ɨɋ/ɦɢɧ; 



ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
«ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɥɚɡɚɦɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ» 

ɋɟɤɰɢɹ 1. ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɟ 
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 ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɵɥɚ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 15 ɦɢɧɭɬ; 

 ɨɛɴɟɦ ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 200 ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɨɜ. 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ Ⱥɉ ɡɚɩɚɹɧɧɵɯ ɜɧɚɯɥɟɫɬ 

ɢ ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1 ɢ 2. 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɚɹɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ Ⱥɉ ɜɧɚɯɥɟɫɬ 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɚɹɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ Ⱥɉ                              

ɜ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɚɹɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɧɚɯɥɟɫɬ ɛɵɥ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɧɬɝɟɧɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ PCBA-Analyser. Ɉɛɳɢɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɩɨɣɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɩɨɣɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 

 

  
ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 3. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ⱥɉ ɜɧɚɯɥɟɫɬ 
ɚ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ Ⱥɉ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɩɨɹ Sn62Pb36Ag2; 

ɛ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ Ⱥɉ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɩɨɹ ɉɋɪɈɋ2-58 ɢ ɮɥɸɫɚ ɅɌɂ-120 
 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɩɚɣɤɚ Ⱥɉ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɢɩɨɣɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɦɟɟɬ ɥɭɱɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɧɟ ɜɫɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɥɸɫɵ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 



ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
«ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɥɚɡɚɦɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ» 

ɋɟɤɰɢɹ 1. ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɟ 
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ɩɚɣɤɢ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɚɹɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ Ⱥɉ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɢɩɨɹ ɦɚɪɤɢ ɉɋɪɈɋ 2-58 ɢ ɮɥɸɫɚ ɅɌɂ-120, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɨɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɛɥɢɡɤɢ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɪɢɩɨɣɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɚɹɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Ⱥɉ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɢɩɨɹ. ɑɚɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɚɹɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɉɪɢɦɟɪ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ⱥɉ ɜɧɚɯɥɟɫɬ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 

ɬɟɪɦɨɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ʋ ɋɟɱɟɧɢɟ 

Ⱥɉ, ɦɦ2 
ȼɚɪɢɚɧɬ 

ɩɚɣɤɢ 
Uɩɚɞ, 
ɦȼ I, Ⱥ R, 

ɦɈɦ Ɇɟɯ. ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɇ Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɛɪɵɜɚ 

1 3,0 0,60 80,66 ɩɚɣɤɚ 
2 3,6 0,72 40,88 ɩɚɣɤɚ 
3* 4,8 0,96 64,61 ɩɚɣɤɚ 
4* 

Sn62Pb36Ag2 
(FLR 1 %) 

4,2 0,84 72,84 ɩɪɨɜɨɞ 
6ɚ 4,3 0,86 86,00 ɩɪɨɜɨɞ 
7ɚ 3,5 0,70 78,66 ɩɪɨɜɨɞ 
8ɚ* 3,8 0,76 81,55 ɩɪɨɜɨɞ 
9ɚ* 

ɉɫɪɈɋ 2-58 
(ɎȼɐȺ) 

4,1 0,82 78,57 ɩɪɨɜɨɞ 
6ɛ 2,4 0,48 84,35 ɩɪɨɜɨɞ 
7ɛ 2,4 0,48 80,39 ɩɪɨɜɨɞ 
8ɛ* 2,2 0,44 81,44 ɩɪɨɜɨɞ 
9ɛ* 

ɉɫɪɈɋ 2-58 
(ɎȾȽɥ) 

3,0 0,60 70,74 ɩɪɨɜɨɞ 
6ɜ 2,1 0,42 78,58 ɩɪɨɜɨɞ 
7ɜ 2,8 0,56 91,58 ɩɪɨɜɨɞ 
8ɜ* 2,7 0,54 84,77 ɩɪɨɜɨɞ 
9ɜ* 

0,6 

ɉɫɪɈɋ 2-58 
(ɅɌɂ – 120) 

2,5 

5,0 

0,50 82,50 ɩɪɨɜɨɞ 
* – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 200 ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɨɜ 

 
Ⱦɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɉ ɜ ȻɄɋ ɄȺ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɹɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɬɟɪɦɨɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɞ ɬɨɤɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 500 ɬɟɪɦɨɰɢɤɥɨɜ ɜ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 120 ɞɨ 110 ɨɋ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɟɬ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɉ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȻɄɋ ɄȺ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɢ ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɄȺ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɄȺ.   
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ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɇȺȾȿɀɇɈɋɌɂ ɗɅȿɄɌɊɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ȻɅɈɄȺ 
ɋɂɋɌȿɆ ȼɋɉɈɆɈȽȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ɄɊɈȼɈɈȻɊȺɓȿɇɂə 

Ɍɪɨɮɢɦɨɜ ȼ.ȼ., ɉɚɲɚɥɢ Ⱦ.ɘ. 
ɍɮɢɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. ɍɮɚ 

 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ Ɂɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ (ȼɈɁ) ɨɤɨɥɨ 17,5 

ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɥɸɞɟɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɦɢɪɚɸɬ ɨɬ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ, ɱɬɨ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30% ɨɬ ɜɫɟɯ ɫɦɟɪɬɟɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ ȺɂɄ) ɢ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ 
ɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ʉ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ȺɂɄ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  
 ȺɂɄ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɩɟɪɮɭɡɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɣ 

ɦɢɧɭɬɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ (ɩɨɪɹɞɤɚ 4÷5 ɥɢɬɪɨɜ ɞɥɹ ɜɡɪɨɫɥɨɝɨ 
ɛɨɥɶɧɨɝɨ) ɢ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɤɪɨɜɢ;  

 ɨɤɫɢɝɟɧɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɭɸ ɚɪɬɟɪɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɤɪɨɜɢ (ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɟɟ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɧɟ ɧɢɠɟ ɱɟɦ ɞɨ 95% ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɋɈ2 ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 35÷45 ɦɦ. ɪɬɭɬɧɨɝɨ 
ɫɬɨɥɛɚ);  

 ɨɛɴɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ȺɂɄ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ ɥɢɬɪɨɜ ɩɪɢ 
ɩɟɪɮɭɡɢɢ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɛɨɥɶɧɵɯ);  

 ȺɂɄ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ 
ɤɪɨɜɢ, ɢɡɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɢɡ ɜɫɤɪɵɬɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɬɤɚɧɟɣ;  

 ɬɪɚɜɦɚ ɤɪɨɜɢ ɜ ȺɂɄ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 40 ɦɝ/ɥ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ ɩɥɚɡɦɵ ɡɚ ɩɟɪɜɵɣ ɱɚɫ ɩɟɪɮɭɡɢɢ);  

 ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɥɨɤ ȺɂɄ ɞɨɥɠɟɧ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶɫɹ ɢɡ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɪɨɜɢ;  

 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ȺɂɄ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɥɢɧɢɤɢ. 
Ʌɸɛɨɣ ȺɂɄ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤɨɜ: ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ. Ʉ 

ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɛɥɨɤɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɤɪɨɜɶɸ.  
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 
Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤ (ɗɆȻ) ɝɟɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ (ȽɋȼɄ) ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ (ɪɢɫ. 1): ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɶɧɨ-ɢɧɞɭɤɬɨɪɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ (ȼȼɂȾ); ɧɚɫɨɫ 
ɤɪɨɜɢ (ɇɄ); ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɧɚ 
ɩɨɹɫɟ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫ ɗɆȻ ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ; ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚ ɩɨɹɫɟ ɩɚɰɢɟɧɬɚ; ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

 


