
ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
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ȼɅɂəɇɂȿ ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɍɘɓɂɏ ɎȺɄɌɈɊɈȼ ɇȺ ɂɁɈɅəɐɂɘ ɈȻɆɈɌɈɄɂ 
ȺɋɂɇɏɊɈɇɇɈȽɈ ȾȼɂȽȺɌȿɅə ɋ ɑȺɋɌɈɌɇɕɆ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂȿɆ 

Ȼɨɥɝɨɜɚ ȼ.Ⱥ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 
 
Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ȺȾ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ  ɬɢɩɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ  ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

Ȼɟɡɨɬɤɚɡɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɯ ɨɛɦɨɬɨɤ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ȺȾ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɜɥɢɹɧɢɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɵɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ [1]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦ ɤ ɢɡɧɨɫɭ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ, 
ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ [2, 3]. ɂ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɱɟɬɤɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɫɬɪɢɥɚɫɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬɵ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɲɢɪɨɬɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ (ɒɂɆ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɨɱɧɨɟ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɠɟɫɬɨɱɟɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɢ ɤɪɨɦɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ 
ɜɧɨɫɢɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ [4, 5].  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɣ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ [2, 3]. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɇȼ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɑɊɉ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɉɑ) ɧɚ ɛɚɡɟ ɒɂɆ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɮɪɨɧɬɟ ɜɨɥɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɤɥɸɱɟɣ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ  ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɤɚɛɟɥɸ ɨɬ ɉɑ ɤ ȺȾ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɪɨɧɵ ɜ  ɨɛɦɨɬɤɟ  
ɫɬɚɬɨɪɚ [6, 5]. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɸ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
 ɢɡɭɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜ ɑɊɉ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɒɂɆ,  
 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 

ɫɬɚɪɟɧɢɸ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, 



ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
«ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɥɚɡɚɦɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ» 
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 ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, 

 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɑɊɉ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ – ɉɎɗ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, 
ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ,  ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɤ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɚɪɨɤ 
ɉɗɌȾ-180 ɢ ɉɗɌȾ2-Ʉ-180 ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɞɪɨɛɢ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɤɪɭɬɤɚɯ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɬɢɩ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɉɎɗ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ «ɩɪɨɜɨɞ-ɞɪɨɛɶ». Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɚɬɪɢɰɚ 
ɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ [7]. 

ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 5 ɢ 7 ɤȼ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: 20 ɢ 1700ɋ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɞɨ ɩɪɨɛɨɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. Ⱦɚɥɟɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɉɎɗ [7] ɛɵɥ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɩɪɨɛɨɹ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɩɪɨɛɨɹ 

 
ɉɪɢ ɨɞɧɨɮɚɤɬɨɪɧɨɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ [8]. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɨ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨ 
ɩɪɨɛɨɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɩɪɢ ɬɪɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 
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Ɋɢɫ. 2. ɗɮɮɟɤɬ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

 
ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɵɥɨ ɢɫɩɵɬɚɧɨ ɩɨ ɩɹɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɚɪɤɢ ɉɗɌȾ2-Ʉ-180 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ȼɑ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɢɪɨɦɟɬɪɨɦ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ȼɑ-
ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɨɝɪɟɜɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5-6 0ɋ) ɢ ɧɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɨɧɨɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ  ȺȾ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɑɊɉ.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɤɥɚɞɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɇȼ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜ ɞɚɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɩɥɨɜɨɣ. ȼ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɪɨɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɨɛɦɨɬɤɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ ɁȺɈ «ɋɢɛɤɚɛɟɥɶ» ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ȺȾ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɑɊɉ. 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɅɂəɇɂə ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
ȾȺɌɑɂɄɈȼ ɌɈɄȺ 

ɉɚɲɤɨɜɫɤɢɣ ȼ.ȼ., Ɏɟɞɹɧɢɧ Ⱥ.Ʌ., Ʉɚɪɚɧɤɟɜɢɱ Ⱥ.Ƚ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɨɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɨɤɚ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɛɥɨɤ ɫɯɟɦɵ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ȼɥɨɤ ɫɯɟɦɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 
ɂɌ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɟ ɨɬ 0 

ɞɨ 25 Ⱥ. 
ȾɌ – ɞɚɬɱɢɤ ɬɨɤɚ (ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 10Ⱥ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. ɂɈ–ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 2 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 
1. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɍɆɁ (ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5%) [1], 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɨɤɚ. 
2. Ɇɭɥɶɬɢɦɟɬɪ MS8265 (ɬɨɱɧɨɫɬɶ ±(0,5%)) [2], ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 

ɞɚɬɱɢɤɚ. 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɨɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ, ɧɚɦɨɬɚɧɧɵɣ ɢɡ 
ɥɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɥɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,1 ɦɦ ɢ ɦɚɪɤɢ 3406(3409). 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ (ɌɌ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɭɞɨɛɧɭɸ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ [3]. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ. Ʉɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɌɌ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ, ɬɨɤɨɜɵɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ, ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ: 


