
ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
«ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɥɚɡɚɦɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ» 
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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɋɂɅɈȼɈȽɈ ɄȺȻȿɅə ɋɉɗ ɋ ɇȺɇɈɆɈȾɂɎɂɐɂɊɈȼȺɇɇɕɆ 
ɌȿɊɆɂɑȿɋɄɂɆ ȻȺɊɖȿɊɈɆ 

Ⱦɨɝɨɧɨɜɫɤɢɣ ȼ.Ⱦ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 
 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ (ɋɉɗ). ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟɨɛɳɢɟ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɞɢɤɬɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɜɧɨɜɶ 
ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ.  

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɋɉɗ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɭɬɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ.  

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɨɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɋɉɗ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ ɛɭɦɚɠɧɨ-ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɠɢɥɵ 90 ɨɋ. ɇɨ ɜɜɢɞɭ 
ɦɚɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ (ɤɚɛɟɥɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 2.8 - 3 ɦɦ) ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɨɧ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 70 - 85 ɨɋ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ (ɜɵɫɵɯɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɬ.ɞ.) ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɚɝɭɛɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ 
«ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ» ɬɨɣ ɠɟ ɬɨɥɳɢɧɵ (0.6 ɦɦ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɢɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ «ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɛɚɪɶɟɪɚ» ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɜɭɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɚɛɟɥɟɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ «ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ» ɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɭɬɟɦ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ «ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ» ɞɨɤɚɡɚɧɨ, 
ɱɬɨ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɛɚɪɶɟɪɚ ɢɡ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ SiO2 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ 83 ɞɨ 54 ɨɋ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 
ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɚɡ ɞɪɭɝ ɧɚ 
ɞɪɭɝɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɜɧɨɟ 4.8·10-3 [ȼɬ/(ɦ·K)], ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ (30%). 

 
 
 


