
ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
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ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɗɅȿɄɌɊɈȾȼɂȽȺɌȿɅə ɉɈ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȿ 
ȾɈȻȺȼɈɑɇɈȽɈ ɌɈɄȺ ɄɈɆɆɍɌȺɐɂɂ 

Ʉɭɥɢɛɚɛɚ Ɇ.ȼ. Ɏɟɨɤɬɢɫɬɨɜ Ʉ.Ⱥ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 
 
Ɍɹɠɟɥɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɢɯ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɬɹɝɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ɌɗȾ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ ɢ, 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɦɢ ɢ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ. 

ɇɚ ɞɨɥɸ ɌɗȾ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 50% ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɶ ɬɟɪɩɢɬ ɭɛɵɬɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɦɢ ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ, ɩɪɨɫɬɨɹɦɢ, 
ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɵɦɢ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɱɚɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɦɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɹɝɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨ-
ɳɟɬɨɱɧɵɣ ɭɡɟɥ (Ʉɓɍ). Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɌɗȾ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɫɤɪɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜ ɢɫɤɪɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨ-ɳɟɬɨɱɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɞɚɜɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɌɗȾ. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɢɫɤɪɟɧɢɟɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨ-ɳɟɬɨɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɌɗȾ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɬɹɝɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɟ, 
ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɌɗȾ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɬɶ ɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɌɗȾ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɧɚɲɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɌɗȾ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɯ ɜ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɫɤɪɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨ-
ɳɟɬɨɱɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɢɫɤɪɟɧɢɹ (ɍɄɂ) [3]. ɍɄɂ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɫɤɪɟɧɢɹ ɜ ɛɚɥɥɚɯ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ [4], ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ [5]. 
ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɚɫɬ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɹɜɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɇɚ ɪɢɫ.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɍɄɂ, ɩɨ ɨɫɢ y ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɜ 
ɜɨɥɶɬɚɯ, ɩɨ ɨɫɢ ɯ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜ ɞɟɫɹɬɤɚɯ Ƚɰ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. 

 



ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
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Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ.2. ɋɢɝɧɚɥ ɫ ɍɄɂ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ Ⱥɐɉ, ɜ 
ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɉɄ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ LabView, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɛɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɤɪɟɧɢɹ ɩɨ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɢɝɧɚɥɚ ɍɄɂ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜ 
ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɌɗȾ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɹɤɨɪɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɍɄɂ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɛɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɤɪɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɩɨɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ȾɉɌ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ.  

 

 
Ɋɢɫ. 2. 

 
ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ; 
 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜɵɛɨɪ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɌɗȾ; 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɌɗȾ. 
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