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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɢɦɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, 
ɢɦɟɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɭ ɪɚɜɧɭɸ 25 ɦɤɦ, ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦ 
21 ɤȼ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɷɥɟɤɬɪɟɬɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɛɨɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 
ɜɵɯɨɞɨɦ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ 
ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ [5]. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɢɢɦɢɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɬɨ ɷɥɟɤɬɪɟɬɧɵɣ ɡɚɪɹɞ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ, ɱɬɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɵɯɨɞ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦɭ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɭ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɦɢɞɨɮɥɟɤɫɚ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 200 ɦɤɦ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ (ɩɨɥɢɢɦɢɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ, ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶ, ɩɨɥɢɢɦɢɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ), ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɥɨɟɜ [5]. Ɇɨɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɝɨ 26 ɤȼ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɛɨɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫ ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɟɬɧɵɦ ɡɚɪɹɞɨɦ. ɉɪɢɱɟɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɩɪɨɛɨɹ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 
1, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɪɚɡɪɹɞɚ. ɋ ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɩɪɨɛɨɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ.  
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ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 
 
Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɦɧɟɧɢɣ ɜ ɬɨɦ 

ɮɚɤɬɟ, ɱɬɨ ɫɚɦɵɦ ɫɥɚɛɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɬ 
70% ɞɨ 90% ɜɫɟɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɛɨɹ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɨɩɚɫɧɵ ɞɥɹ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
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ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɛɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɞɟɮɟɤɬɵ). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ: ɢɡɧɨɫ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ), 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
(ɪɢɫ. 1).  

ȼɨɩɪɨɫɚɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɡɚɧɢɦɚɥɫɹ ɪɹɞ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɬɚɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɤɚɤ Ƚɨɥɶɞɛɟɪɝ Ɉ.Ⱦ., ɉɨɯɨɥɤɨɜ ɘ.ɉ., 
Ƚɚɥɭɲɤɨ Ⱥ.ɂ., Ȼɟɪɧɲɬɟɣɧ Ʌ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ȼ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɩɢɫɚɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɨɬɤɚɡɚ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɞɟɥ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ 
ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ: 
 ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɞɚɸɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɭɫɥɨɜɧɵ ɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɞɝɟɡɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɟɺ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɮɟɤɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; 

 ɧɟɬ ɬɨɱɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɧɚɣɬɢ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ 

ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɪɢ ɜɯɨɞɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ  ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɥɢɲɶ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɚ [2]. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɞɜɨɣɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɢɝɥɵ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ [1]. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɥɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ  ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ 
ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. Ɇɟɬɨɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ 
ɫɢɥɭ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: 
ɪɚɡɛɪɨɫɭ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɢɝɥɵ, ɪɚɡɛɪɨɫɭ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɠɢɥɵ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ 
ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ ɢ ɬ.ɞ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ [4]. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɥɟ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, 
ɢɡɝɢɛ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ ʋ1,2). ɂ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
(ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɢɡɝɢɛ) 

ɉɪɨɜɨɞ ɩɨɫɥɟ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ȼ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɤɢ 3% ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 5% ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 7%ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 

 
Ɇɚɪɤɚ 

ɩɪɨɜɨɞɚ 
q , 1/ɦɦ q , 1/ɦɦ q , 1/ɦɦ q , 1/ɦɦ 

ɉɗɗȺ-155 3 0,0001 3 0,0001 40 0,00133 450 0,115 
ɉɗɌ-155 0 0 0 0 0 0 10 0,0004 

ɉɗɌȾ-180 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
(ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ (ɤɫɢɥɨɥ) ɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (Ɍ=60฀ɋ)). 

ɉɪɨɜɨɞ ɩɨɫɥɟ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ȼ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɩɨɫɬɚɜɤɢ 3% ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 5% ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 7%ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ 

 
Ɇɚɪɤɚ 

ɩɪɨɜɨɞɚ 
q , 1/ɦɦ q , 1/ɦɦ q , 1/ɦɦ q , 1/ɦɦ 

ɉɗɗȺ-155 90 0,0036 104 0,0002 131 0,00524 190 0,0076 
ɉɗɌ-155 0 0 3 0,00012 7 0,00028 13 0,00036 

ɉɗɌȾ-180 4 0,00016 5 0,0002 8 0,00032 7 0,00028 
 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɯɨɪɨɲɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɬ.ɤ. 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɧɢɠɟ 0,03, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɚɥɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ Pɜ ɢ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ.  

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɨɱɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɮɟɤɬɨɜ q, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ [4]. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ  ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɛɦɨɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɨɣ. ȼɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɟɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɟɺ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɚɞɝɟɡɢɢ ɦɟɠɞɭ ɟɺ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɞɝɟɡɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɸɬɫɹ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢɡ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ 
ɷɦɚɥɟɜɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ [3].  

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɞɝɟɡɢɢ Wa ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɫɥɨɜɧɵ, ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ [3].  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Wa ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɷɧɟɪɝɢɣ ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ȖL, ɷɦɚɥɟɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ȖS ɢ ɢɯ 
ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ȖLS, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ Wa [3]: 

LSSLaW                                              (1) 
 



ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
«ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɥɚɡɚɦɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ» 

ɋɟɤɰɢɹ 1. ɗɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ  ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɟ 
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ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɜɭɯ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɣ Ȗd ɢ ɩɨɥɹɪɧɨɣ Ȗh ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ: 

hd    
Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ Ʉɚɝɚɧ Ⱦ.Ɏ., Ƚɭɥɶ ȼ.ȿ. ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ȖS, ȖL ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (2) ɢ ȖLS ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ(3) 
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ɝɞɟ, Ȗɗɜɨɞɚ, Ȗɗɝɥɢɰ – ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ ɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ;  Ȗd

Lɜ, Ȗd
Lɝ, Ȗh

Lɜ, Ȗh
Lɝ – ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɷɧɟɪɝɢɣ ɜɨɞɵ ɢ ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ [3].  
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 1, ɧɚɯɨɞɢɦ Wa. 
ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ Wa ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɟɮɟɤɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ  

ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ: ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɚɞɝɟɡɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [3,4]. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ – ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ». 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 
1.Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɜɫɟɣ 
ɞɥɢɧɟ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. 

2.ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ Wa. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Hɜ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɯ «ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ – 
ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ». 
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