
ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
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ɄɈɆɉɅȿɄɌɇɕȿ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊɇɕȿ ɉɈȾɋɌȺɇɐɂɂ 
Ⱥɫɵɥɯɚɧɨɜ Ⱥ.Ȼ., Ʉɢɦ Ⱦ.ɗ. 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 
 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɄɌɉ). ɇɚ ɪɢɫ.1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɄɌɉ [1]. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 

 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɬ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɄɌɉ ɩɪɢɡɜɚɧɵ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɞɚɠɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɢ ɭɱɟɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɄɌɉ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɰɟɧɚ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ-ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȼɫɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɂɋɈ 9001. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɚɦɵɯ 
ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɝɞɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɄɌɉ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ. ɗɬɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɀɄɏ ɢ ɬ. ɞ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɄɌɉ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. Ʉ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɄɌɉ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ: ɦɚɱɬɨɜɵɟ (ɆɌɉ), ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɄɌɉɇ) ɢ 
ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɟɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ [2]. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɱɬɨɜɵɯ Ɍɉ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɨ ɧɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɥɢ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɨɩɨɪɚɯ. ɄɌɉ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɭɸ 
ɤɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
Ɉɧɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɨɫɤɨɜ ɢɥɢ ɲɤɚɮɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼɜɨɞɵ 6-10 ɤȼ ɢ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɄɌɉ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɢɥɢ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ. ɄɌɉ ɲɤɚɮɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 25 
ɞɨ 250 ɤȼȺ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6—10/0,4 ɤȼ. ȼɜɨɞ 6-10 ɤȼ ɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɟ ɥɢɧɢɢ 0,4 ɤȼ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ. ȼɜɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ 
ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 0,4 
ɤȼ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɲɤɚɮɚɯ. ɒɤɚɮɵ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɞ ɫɢɥɨɜɵɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɦɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɬɨɟɤ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɨɣ 
ɨɩɨɪɟ ȼɅ 6-10 ɤȼ. ȼ ɄɌɉɇ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100—630 
ɤȼ-Ⱥ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɷɬɢ Ɍɉ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 



ȼɬɨɪɚɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ  
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ɄɌɉɇ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɢɨɫɤɚ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɫɟɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 6—10 ɤȼ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɚ 0,4 ɤȼ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɄɌɉ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 250, 400, 630 ɤȼ-Ⱥ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10/0,4 ɤȼ. 
Ⱦɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɄɌɉ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ (ɪɢɫ.2) [2] ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɟ 
ɧɢɠɟ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ Ɍɉ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɢ 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɫɟɬɹɦ 10 ɤȼ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 0,4 ɤȼ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ Ɍɉ ɲɢɧɵ 
ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ȺȼɊ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɚɜɬɨɦɚɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɄɌɉɉ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 10 ɤȼ [2]. ȼ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɞɜɚ ɜɜɨɞɧɵɯ ɢ ɞɜɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ). Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ. 
ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɍɉ ɤ ȼɅ 10 ɤȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɨɩɨɪɚɯ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ) 
ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɵɯ ɢɡ ɫɛɨɪɧɨɝɨ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɤɢɪɩɢɱɚ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɚɤɢɟ Ɍɉ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɫɟɬɹɦ 6-10 ɤȼ ɢ 0,4 ɤȼ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 6-10 ɤȼ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
Ɍɉ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɛɥɨɱɧɵɦɢ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ Ɍɉ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɞɨ 630 
ɤȼȺ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɚɦɟɪɵ ɬɢɩɚ ɄɋɈ-366, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɦɵɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɤɚɦɟɪ 
1000ɯ1000ɯ2500 ɦɦ. ɓɢɬ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ. ɇɚ ɫɟɥɶɫɤɢɯ Ɍɉ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢɡ 
ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ ɓɈ-70. Ʉɚɦɟɪɵ ɄɋɈ-366 ɢ ɳɢɬɵ ɢɡ 
ɩɚɧɟɥɟɣ ɓ0-70 ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞ, ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɛɚɤ ɫ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɟɦ ɢ ɤɪɵɲɤɚ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 6-
10/0,4 ɤȼ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 25 ɞɨ 630 ɤȼȺ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ Ɍɉ, ɢɦɟɸɬ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɡɜɟɡɞɚ – ɡɜɟɡɞɚ ɫ ɧɭɥɟɦ ɢ ɡɜɟɡɞɚ – ɡɢɝɡɚɝ ɫ ɧɭɥɟɦ. Ȼɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɜ ɫɟɬɢ 380/220 ȼ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɨɛɦɨɬɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ ɧɢɡɲɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɟɪɠɧɹɯ 
ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɵɦɢ 
ɬɨɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɜɫɟɯ ɮɚɡ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 ɤȼ-Ⱥ ɢ ɜɵɲɟ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɦɨɫɢɮɨɧɧɵɦ 
ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɦ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ 
ɦɚɫɥɚ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɯ. ɯ. ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 
ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ.). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ (ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ Ɍɉ), ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 4,5 Ⱥ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ ɢ 
2,5 Ⱥ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɤȼ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ Ɍɉ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɬɨɤɢ ɞɨ 5,5Ⱥ. ɉɥɚɜɤɢɟ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɬ ɫɜɟɪɯɬɨɤɨɜ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɢ 10 ɤȼ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɚ ɉɄɇ ɢ ɞɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɢɩɚ ɉɄ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɄɌɉ ɢ Ɍɉ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɤɚɡɚɧ ɦɨɧɬɚɠ ɄɌɉ [4]. 
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ɄɌɉ (ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɩɭɫɚɯ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɢɠɧɢɦɢ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɪɚɦɚɦɢ ɧɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɫɬɨɣɤɢ ɢɥɢ ɛɚɥɤɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɟɪɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ Ɍɉ ɧɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ. Ɋɚɦɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɬɚɦɢ ɢɥɢ ɫɜɚɪɤɨɣ ɤ ɨɝɨɥɨɜɧɢɤɚɦ ɢ ɨɩɨɪɧɵɦ 
ɭɝɨɥɤɚɦ ɫɬɨɟɤ ɢɥɢ ɤ ɡɚɤɥɚɞɧɵɦ ɫɤɨɛɚɦ ɛɚɥɨɤ.[4]. 

Ⱦɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ Ɍɉ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ 
ɨɞɧɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɄɌɉɉ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɦ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. Ʉɨɪɩɭɫɚ ɨɛɟɢɯ ɄɌɉɉ ɩɨɫɥɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɬɚɦɢ ɢɥɢ 
ɫɜɚɪɤɨɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɯ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɚɦɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɫɜɚɪɤɨɣ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ. Ɂɚɬɟɦ ɜ ɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɄɌɉ ɢ ɄɌɉɉ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɬɢɩɚ ɉɧ-10 ɢɥɢ ɉɧ-6. ɋ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɬɚɤɠɟ ɜɜɟɪɯɭ) ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɲɬɵɪɟɜɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ.  Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɢ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɲɢɧɚɦɢ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼɵɜɨɞɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɭ Ɍɉ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 250 
ɤȼȺ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɤɨɠɭɯɨɦ. ɇɚ ɄɌɉ ɢ ɄɌɉɉ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ, 
ɩɟɪɟɞɟɥɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ, ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɫ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɨɜ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɛɥɨɤ-ɡɚɦɤɢ ɬɢɩɚ ɆȽȻ ɫ ɫɟɤɪɟɬɨɦ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɧɚ ɜɜɨɞɧɨɣ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɨɩɨɪɟ BJ1, ɢ ɟɝɨ 
ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɫ ɞɜɟɪɹɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 6—10 ɤȼ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤɚ 
ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɧɚ ɳɢɬɟ ɇɇ ɢ ɬ. ɩ. ȼ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɝɭɛɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɉɄ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɉɇ2 ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɢɯ ɩɚɬɪɨɧɵ ɫ 
ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 6-10 ɤȼ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɲɢɧɚɦɢ ɫ ɜɵɜɨɞɧɵɦɢ 
ɩɪɨɯɨɞɧɵɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ – ɝɢɛɤɢɦɢ ɝɨɥɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ȼɅ 
ɧɚ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɨɩɨɪɟ; ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ. ɋɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɲɢɧɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɛɨɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɞɜɭɯɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɄɌɉɉ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɲɢɧɧɵɦɢ ɦɨɫɬɚɦɢ (ɤɨɪɨɛɚɦɢ). ɉɪɨɜɨɞɚ ɥɢɧɢɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɡ ɄɌɉ ɢ ɄɌɉɉ ɧɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, 
ɢɞɭɳɢɦɢ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɢɯ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɨɩɨɪ ȼɅ 0,4 ɤȼ. ɉɪɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɛɟɥɢ 6—10 ɢ 0,4 ɤȼ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɄɌɐ ɢ ɄɌɉɉ, 
ɪɚɡɞɟɥɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɢɯ ɤɨɧɰɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɢɥɢ ɜɨɪɨɧɤɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
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ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɲɢɧɵ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɄɌɉ ɢ ɄɌɉɉ ɤ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ. 

Ɇɨɧɬɚɠ Ɍɉ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ: Ɇɨɧɬɚɠ Ɍɉ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɫɛɨɪɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɟɤɰɢɢ-ɛɥɨɤɢ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɭɡɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɲɢɧɚɦɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, 
ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɆɁɍ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ 
ȼɇ ɢ ɇɇ [4]. ȼ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ 
ɤɚɦɟɪ ɄɋɈ-366 ɫɟɤɰɢɢ-ɛɥɨɤɢ ɢ ɩɚɧɟɥɢ ɳɢɬɨɜ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɋɟɤɰɢɢ ɢɡ ɤɚɦɟɪ ɄɋɈ ɢ ɳɢɬɨɜ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɟɥɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɭ ɡɚɤɥɚɞɧɵɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɲɜɟɥɥɟɪɵ, ɜɵɜɟɪɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɨɫɹɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɧɢɠɧɢɟ ɪɚɦɵ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ 
ɫɜɚɪɤɨɣ ɢɥɢ ɛɨɥɬɚɦɢ ɤ ɲɜɟɥɥɟɪɚɦ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜɵɜɟɪɹɸɬɫɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ. 
ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɲɜɟɥɥɟɪɚɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦɢ ɭɩɨɪɚɦɢ, ɩɨɞɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɨɞ ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ 
ɤɚɬɤɚ. ɉɪɨɯɨɞɧɵɟ ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɬɢɩɚ ɉɧ-6 – ɉɧ-10 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɥɢɬɵ, ɡɚɞɟɥɚɧɧɵɟ 
ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɫɬɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɚɯ. ɋɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ ɫɟɤɰɢɢ-ɛɥɨɤɨɜ ȼɇ ɢ ɇɇ 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɫ ɜɜɨɞɧɵɦɢ 
ɩɪɨɯɨɞɧɵɦɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ. ȼɵɜɨɞɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɝɚɡɨɜɵɯ ɬɪɭɛɚɯ, 
ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ɍɉ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɟ 
Ɍɉ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɨɜ 6-10 ɢ 0,4 ɤȼ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɬɟ 
ɠɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɄɌɉɉ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɉ ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɉ 
ɦɚɱɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɩɨɪɵ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɨɩɨɪ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɯɨɦɭɬɵ, ɛɨɥɬɵ, ɩɥɚɧɤɢ ɢ ɬ. ɞ.)[4]. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ 
ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɦɢ ɬɹɝɚɦɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ. ɇɚ ɨɩɨɪɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɤɥɚɞɧɵɟ 
ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɚɦɤɢ ɤ ɥɟɫɬɧɢɰɚɦ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ 6-10 ɢ 0,4 ɤȼ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ 6-10 ɤȼ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɲɢɧɚɦɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɉɋ-25 
ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɢ ɩɢɬɚɸɳɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ. Ƚɚɡɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ 
ɫ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɤ ɨɩɨɪɚɦ ɫɤɨɛɚɦɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɷɬɢ ɩɪɨɜɨɞɚ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɦ 0,4 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦ ɜ ɲɤɚɮɭ 0,4 ɤȼ ɢ ɤ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. ɇɟɣɬɪɚɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɛɚɤɢ, ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ, ɪɚɦɵ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɵ ɢ ɲɤɚɮɵ 0,4 ɤȼ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɲɢɧɚɦ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɨ ɨɩɨɪɚɦ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ: 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɄɌɉ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɢ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 
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