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Ɋɢɫ. 3. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɡɚɤɪɵɬɵɦɢ ɩɚɡɚɦɢ ɢɡ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɜ 

ɫɬɚɥɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 2%, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɚɤ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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ɂɜɚɧɨɜ Ʉ.ȼ. 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 
 
ɉɨɧɹɬɢɟ ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɞɟɥɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 

ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɜ ɲɢɪɨɤɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɠɢɜɭɱɟɫɬɶɸ ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɯ ɢɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɜɨɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɹɞɟɪɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɠɢɜɭɱɟɫɬɶɸ n-ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
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ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɟ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɠɢɜɭɱɟɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɬɤɚɡ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ n-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɥɢɛɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɬɤɚɡ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɮɚɡ n-ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɜ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɤɬɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɨɤɨɜ ɜ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɣ 
ɫɟɤɰɢɢ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ ʌ/3 ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɨɤɨɜ ɜ ɮɚɡɚɯ ɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ 
ɡɚɡɨɪɟ ɬɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɨɬɤɚɡ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 
n-1 ɫɟɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɪɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɬɤɚɡɚɯ ɜ ɷɬɨɣ ɠɟ ɫɟɤɰɢɢ ɨɧɚ ɜɵɛɵɜɚɟɬ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɧɨ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ: – 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ (ɡɚ ɫɱɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ n-ɫɟɤɰɢɣ ɜɦɟɫɬɨ ɨɞɧɨɣ); – 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ (ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ n-ɫɟɤɰɢɣ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɮɚɡɚɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ) 
ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɞɜɭɯ 
ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɮɚɡɚɯ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɯ n-1 ɫɟɤɰɢɹɯ 
ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɪɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɠɢɜɭɱɟɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ n- ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɉɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɠɢɜɭɱɟɫɬɶɸ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ n-ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 1 (ȺȾ 1),…,2(ȺȾN), ɤɚɠɞɚɹ ɮɚɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɟɪɟɡ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɨɤɚ 3 (ȾɌ1), 4(ȾɌ2), 5 (ȾɌ3), …, 6 (ȾɌ4), 7 (ȾɌ5), 8 (ȾɌ6) 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɱɚɫɬɨɬɵ 9 (ɉɑ1), 10 
(ɉɑ2), 11 (ɉɑ3), …, 12 (ɉɑ4), 13 (ɉɑ5), 14 (ɉɑ6). ȼɫɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 9 
(ɉɑ1), 10 (ɉɑ2), 11 (ɉɑ3), …, 12 (ɉɑ4), 13 (ɉɑ5), 14 (ɉɑ6) ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɨɤɚ 3 (ȾɌ1), 4 
(ȾɌ2), 5 (ȾɌ3), …,6 (ȾɌ4), 7 (ȾɌ5), 8 (ȾɌ6) ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ 15 (ɆɄ). 
ɇɚ ɨɛɳɟɦ ɜɚɥɭ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 1 (ȺȾ1),…, 2 (ȺȾN) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɚɬɱɢɤ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 16 (Ⱦɋ), ɜɵɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ 15 (ɆɄ). Ɂɚɞɚɬɱɢɤ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 17 (Ɂɑȼ) ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ 15 (ɆɄ). 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
1 (ȺȾ), ɢɥɢ …, ɢɥɢ 2 (ȺȾ), ɢɥɢ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɯ ɱɚɫɬɨɬɵ 9 (ɉɑ1), 10 (ɉɑ2), 11 
(ɉɑ3),…,12 (ɉɑ4), 13 (ɉɑ5), 14 (ɉɑ6) ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɚɡ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɨɲɢɛɤɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɜ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ 15(ɆɄ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ 15(ɆɄ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ ʌ/3 ɫ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɨɤɚ ɜ ɮɚɡɚɯ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 1 (ȺȾ), …, 2 (ȺȾ), ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɨɬɤɚɡ [2].  
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Ɋɢɫ. 1. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɗɉ 

 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬ 

ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1(ȺȾ1),..., 2(ȺȾN)ɞɥɹ 
ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɣ ɮɚɡɵ ɜɟɤɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ: 

sin((2 1 ) )AI I a d d b
         ; 

sin((2 1 ) 2 / 3)BI I b d d c
           ; 

sin((2 1 ) 4 / 3)CI I c d d a
           ; 

ɚ ɞɥɹ ɨɬɫɬɚɸɳɟɣ ɮɚɡɵ ɜɟɤɬɨɪɚ ɬɨɤɚ: 
2sin((2 1 ) ) 4AI I a d d c b ac

          ; 
sin((2 1 ) 2 / 3)BI I b d d a

           ; 
sin((2 1 ) 4 / 3)CI I c d d b

           , 
ɝɞɟ I  – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, Ⱥ;   – ɱɢɫɥɨ ɞɜɨɢɱɧɵɯ 
ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ16 (ȾC); d – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɬɚ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɝɨ 
ɩɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: d a b c   ,   – ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɂɅɂ), ɟɫɥɢ d = 1 
– ɟɫɬɶ ɨɬɤɚɡ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɮɚɡ; a , b , c , d  – ɢɧɜɟɪɫɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɢɬɨɜ a, b, c, d;   – 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ16 (ȾC). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɠɢɜɭɱɟɫɬɶ n- ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɺɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 
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ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɯ ɢɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɩɨɥɹ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 
1. Ƚɥɭɯɨɜ Ⱦ.Ɇ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ: ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɂɡɞ-ɜɨ Ɍɉɍ, 2005. – 18 ɫ. 
2. ɘɮɟɪɨɜ Ɏ.Ɇ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. –ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 

1988. – ɫ. 479. 
 
 
 
ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ɆȺȽɇɂɌɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ ȾȼɂȽȺɌȿɅə ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ 

ɌɈɄȺ ɉɈ ȾɈȻȺȼɈɑɇɈɆɍ ɌɈɄɍ ɄɈɆɆɍɌȺɐɂɂ 
Ʉɭɥɢɛɚɛɚ Ɇ.ȼ. 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ 
 

Ɍɹɠɟɥɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɢɯ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɬɹɝɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ (ɌɗȾ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ ɢ, 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɦɢ ɢ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ. 

ɇɚ ɞɨɥɸ ɌɗȾ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 50% ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɬɪɚɫɥɶ ɬɟɪɩɢɬ ɭɛɵɬɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɦɢ ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ, ɩɪɨɫɬɨɹɦɢ, 
ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɵɦɢ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɱɚɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɦɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɹɝɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨ-
ɳɟɬɨɱɧɵɣ ɭɡɟɥ (Ʉɓɍ). Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɌɗȾ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɫɤɪɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɉɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜ ɢɫɤɪɟɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨ-ɳɟɬɨɱɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɞɚɜɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɌɗȾ. 

ɉɨɞ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɬɨɤɚ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɫɟɤɰɢɢ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɟɟ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɜɟɬɜɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɣ ɬɨɤ Ⱦi , ɫɤɥɚɞɵɜɚɹɫɶ ɫ ɬɨɤɨɦ iɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɩɨɞ ɫɛɟɝɚɸɳɢɦ ɤɪɚɟɦ ɳɟɬɤɢ, ɬɨ ɩɨɞ ɳɟɬɤɨɣ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɪɟɧɢɟ. ɗɬɨɬ 
ɬɨɤ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɗȾɋ ɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ: 

c

R

rR
ei





ɳ

Ⱦ

, 
ɝɞɟ Re  - ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɗȾɋ ɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɟɤɰɢɢ, ȼ; 

       
ɳ

R  – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɳɟɬɤɚ – ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ, Ɉɦ; 
       

c
r  – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɟɤɰɢɢ, Ɉɦ. 

ɋɚɦɨɣ ɥɭɱɲɟɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɚɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɤ Ⱦi  ɪɚɜɟɧ 
ɧɭɥɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Ⱦi  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɗȾɋ ɜ 
ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɢ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɳɟɬɤɨɣ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɬɨ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɳɟɬɨɤ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɗȾɋ ɜ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɞɨ ɧɭɥɹ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɳɟɬɨɤ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɤɚ ɹɤɨɪɹ 


