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Графичеакій методъ рѣшенія , I . .  задачъ.
В ъ  м а р к ш е й д е р с к о й  п р а к т и к ѣ  ч а с т о  с л у ч а е т с я  р ѣ ш а т ь  р а з л и ч н ы й  

з а д а ч и ,  в ъ  к о т о р ы х ъ  п р и х о д и т с я  н а х о д и т ь  г е о м е т р и ч е с к у ю  з а в и с и м о с т ь  

м е ж д у  э л е м е н т а м и  з а л е г а н і я  п л а с т о о б р а з н ы х ъ  з а л е ж е й  и  п р о в о д и м ы х ъ  

в ъ  н и х ъ  в ы р а б о т о к +

М ы  г о в о р и ш ь  т о л ь к о  о  т а к о г о  р о д а  м ѣ с т о р о ж д е н і я х ъ ,  п о т о м у  ч т о  

т о л ь к о  д л я  н и х ъ ,  в ъ  в и д у  и х ъ  и з в ѣ с т н о й  п р а в и л ь н о с т и  з а л е г а н і я »  

м о ж н о  д ѣ л а т ь  к а к і я - л и б о  о б о б щ е и і я .

Н а х о ж д е н і е  в ы ш е у п о м я н у т о й  з а в и с и м о с т и  в ъ  к а ж д о м ъ  ч а с т н о м ъ  

с л у ч а ѣ  м о ж н о  с д ѣ л а т ь  и л и  и з ъ  г е о м е т р и ч е с к а г о  р а з с м о т р ѣ н і я  с о о т н о -  

ш е н і я  р а з л и ч н ы х ъ  э л е м е н т о в ъ  м ѣ с т о р о ж д е н і я ,  и л и  ч и с т о  а н а л и г и ч е с -  

к и м ъ  п у т е м ъ ,  п о л ь з у я с ь  ф о р м у л а м и  а н а л и т и ч е с к о й  г е о м е т р і и .

Ч т о  к а с а е т с я  п е р в а г о  с п о с о б а ,  т о  н у ж н о  з а м ѣ т и т ь ,  ч т о  в ы в о д ъ  г е о ­

м е т р и ч е с к о й  з а в и с и м о с т и  м е ж д у  э л е м е н т а м и  п л а с т а  ч а с т о  т р е б у е т ъ  

с л о ж н ы х ъ  п о я с н и т е л ь н ы х +  ч е р т е ж е й  и  п о т о м у  л е г к о  в е д е т ъ  к ъ  р а з -  

л и ч н ы м ъ  о ш и б к а м ъ .  А н а л и т и ч е е к і й  м е т о д ъ .  х о т я  н е  и м ѣ е т ъ  п о с л ѣ д н и х ъ  

н е д о с т а т к о в ъ ,  н о  ч а с т о  я в л я е т с я  д о в о л ь н о  м ѣ ш к о т н ы м ъ  и  м а л о  

н а г л я д н ы м +

М е ж д у  т ѣ м ъ  р ѣ ш е н і е  м а р к ш е й д і  р с к и х ч ^  з а д а ч ъ ,  п о  к р а й н е й  м ѣ р ѣ  

у  н а с ъ  в ъ  Р о с с і и ,  ч а с т о  п р о и з в о д и т с я  л и ц а м и ,  н е  п о л у ч и в ш и м и  д о с т а ­
т о ч н о й  м а т е м а т и ч е с к о й  п о д г о т о в к и .

В ь  с и л у  в ы с к а з а н н ы х +  с о б р а ж е н і й  п р и х о д и т с я  и с к а т ь  д р у г и х ъ  

м е т о д о в +  к о т о р ы е  п р и  д о с т а т о ч н о й  д л я  р у д н и ч н о й  п р а к т и к и  т о ч н о с т и  

б ы л и  б ы  п р о с т ы  и  н а г л я д н ы .

П о д о б н ы й  м е т о д ъ  д а е т ъ  н а м ъ  н а ч е р т а т е л ь н а я  г е о м е т р і я ,  о б н и м а ю ­

щ а я  с о б о ю  р а з л и ч н ы е  с п о с о б ы  г р а ф и ч е с к а г о  р ѣ ш е н і я  з а д а ч ъ .

О д н и м ъ  и з ъ  э т и х ъ  с п о с о б о в ъ  я в л я е т с я  м е т о д ъ  п р о е к т и р о в а н і я  с ъ  

ч и с л о в ы м и  о т м ѣ т к а м и  ( C o t i e r t e  P r o j e c t i o n s m e t o d e ) ,  в ъ  к о т о р о м ъ  в ы б и ­

р а е т с я  т о л ь к о  о д н а  п л о с к о с т ь  п р о е к ц і й ,  а  в т о р а я  з а м ѣ н я е т с я  ч и с л о в ы ­

м и  о т м ѣ т к а м и ,  д а ю щ и м и  р а з с т о я н і е  т о ч к и  в ъ  п р о с т р а н с т в +  о т ъ  в ы ­
б р а н н о й  п л о с к о с т и  п р о е к ц і н .

П р и м ѣ н е н і е  о д н о й  т а к о й  п л о с к о с т и  п р о е к ц і й  в м ѣ с т о  д в у х ъ  о с о ­

б е н н о  ц ѣ н н о  т а м + . ,  г д ѣ  т р е б у е т с я  я с н о е  п р е д с т а в л е н і е  о  м ѣ с т н о с т и  и  

т о ч н о е  о б о з н а ч е н і е  в с ѣ х ъ  н а х о д я щ и х с я  н а  э т о й  м ѣ е т н о с т и  п р е д м е т е  в ъ .
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В ъ  с и л у  э т о г о  п р и м ѣ н е н і е  в ы ш е у п о м я н у т а г о  м е т о д а  п р о е к т и р о в а .  

н і я  с ъ  ч и с л о в ы м и  о т м ѣ т к а м и  м о ж е т ъ  и м ѣ т ь  в а ж н о е  з н а ч е н і е  о с о б е н н о  

в ъ  м а р к ш е й д е р с к о м ъ  д ѣ л ѣ .

П р и  э т о м ъ  м е т о д ѣ  з а  п л о с к о с т ь  п р о е к ц і й  у д о б н ѣ е  п р и н и м а т ь  п л о с ­

к о с т ь  к а к о г о - л и б о  г о р и з о н т а .

Р а з с т о я н і е  о т ъ  э т о й  п л о с к о с т и  в з я т ы х ъ  в ъ  п р о с т р а н с т в !  т о ч е к ъ  

н е о б х о д и м о  и з о б р а ж а т ь  в ъ  к а к о м ъ - л и б о  п р и н я т о м ъ  м а с ш т а б ! .  Т а к ъ  

к а к ъ  э г о  р а з с т о я н і е  м о ж н о  о т к л а д ы в а т ь  о т ъ  п л о с к о с т и  п о  т у  и  д р у ­

г у ю  с т о р о н у  е я ,  т о  с л ! д у е т ъ  д л я  р а з с т о я н і й  в ъ  о д н у  с т о р о н у  п р и н и ­

м а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы й  з н а ч е н і я ,  а  п о  д р у г у ю  о т р и ц а т е л ь н ы й ,  д л я  т о ч е к ъ  

ж е .  л е ж а щ и х ъ  н а  с а м о й  п л о с к о с т и  п р и п и с ы в а т ь  о т м ! т к у  О .  В ъ  в и д у  

в о з м о ж н о с т и  в ы б и р а т ь  з а  п л о с к о с т ь  п р о е к ц і и  л ю б о й  г о р и з о н т ъ ,  м ы  в ъ  

с о с т о я н і и  в ы б р а т ь  е г о  т а к ъ ,  ч т о б ы  б о л ь ш и н с т в о  р а з с м а т р и в а е м ы х ъ  н а ­

м и  т о ч е к ъ  л е ж а л о  п о  т у  и л и  д р у г у ю  с т о р о н у  э т о й  п л о с к о с т и .  Ц ъ  т а ­

к о м ъ  с л у ч а !  о т м ! т к а м ъ ,  о б о з и а ч а ю щ и м ъ  р а з с т о я н і е  б о л ь ш и н с т в а  т о ­

ч е к ъ  о т ъ  п р и н я т о й  п л о с к о с т и  г о р и з о н т а ,  м ы  м о ж е м ъ  д а в а т ь  п о л о ж и ­

т е л ь н о е  з н а ч е н і е  и  д л я  с о к р а щ е н і я  з н а к а  п л ю с ъ  н е  п и с а т ь ,  т о ч к а м ъ  

ж е ,  л е ж а щ и м ъ  п о  д р у г у ю  с т о р о н у  в ы б р а н н о й  п л о с к о с т и  п р о е к ц і й  д а ­
в а т ь  я н а к ъ  м и н у с ъ

К а к ъ  в и д н о  б у д е т ъ  и з ъ  п о с л ! д у ю щ а г о ,  п р е д л а г а е м ы й  з д ! с ь  м е т о д ъ  

п р о е к т и р о в а н і я  в е с ь м а  п р о с т ъ .

К ъ  с о ж а л ! н і ю ,  о н ъ  м а л о  з а т р о н у т ъ  к а к ъ  в ъ  и н о с т р а н н о й ,  т а к ъ  и  

в ъ  р у с с к о й  л и т е р а т у р ! .

В ъ  п е р в о й  м ы  м о ж е м ъ  у к а з а т ь  н а  с л ! д у ю і ц і я  п р о и з в е д е т е :

P e s c h k a  G . :  „ D a r s t e l l e n d e ,  m i d  p r o j e c t i v e  G e o m e l r i e “ ,  1 8 8 9 ;  „ ( d o t i e ­

r t e  E b e n e n “  1 8 7 6 ;  „  C o t i e r t e  P r o j e c t i o n s m e t o d e  u n d  d e r e n  A n w e n ­

d u n g “  1 8 8 2 ;  D e  I a  G o u r n e r i e :  „ G e o m e t r i e  d e c r i p t i v e “ ;  A .  L e r o y :  „ P l a n s

c o t e s “ .  Н а  р ѵ с с к о м ъ  я з ы к !  з а т р о н у т ы й  в о п р о с ъ  р а з с м а т р и в а е т с я  в ъ  

к у р с !  н а ч е р т а т е л ь н о й  г е о м е р і и  п р о ф е с с о р а  К у р д ю м о в а .

В ъ  в и д у  б ѣ д н о с т и  л и т е р а т у р ы  п о  в о п р о с у  о  р а з с м а т р и в а е м о м ъ  м е т о -  

д !  п р о е к т и р о в а н ы ,  п р е ж д е  ч ! м ъ  п р и с т у п и т ь  к ъ  р ! ш е н і ю  э т и м ъ  м е т о ­
д е  м ъ  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ ,  н а м ъ  к а ж е т с я ,  б у д е т ъ  н е  л и ш н и м ъ  д а т ь  

н ! к о т о р ы я  т е о р е т и ч е с к і я  п о н я т і я  о  с а м о м ъ  м е т о д !  П р и  э т о м ъ  м ы  

к о с н е м с я  т о л ь к о  т ! х ъ  п о н я т і й ,  к о т о р ы я  я в л я ю т с я  н е о б х о д и м ы м и  д л я  

в ы п о л н е н і я  н а ш е й  г л а в н о й  ц ! л и .

С ъ  п р и м ! н е н і е м ъ  м е т о д а  п р о е к т и р о в а н і я  с ъ  ч и с л о в ы м и  о т м ! т к а м и  

д л я  р ! ш е н і я  р а з л и ч н ы х ъ  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ  м н !  п р и ш л о с ь  

п о з н а к о м и т ь с я  в ъ  Л е о б е н с к о й  г о р н о й  а к а д е м і и  ( в ъ  А в с т р і и ) ,  г д !  п о -  

д о б н ы я  з а д а ч и  п р е д л а г а л и с ь  с т у д е н т а м ъ  п р о ф е с с о р о м ! »  Ь е й е г е г о м ъ  

К ъ  с о ж а л ! н і ю ,  э т и  з а д а ч и  т а м ъ  н е  б ы л и  и з д а н ы  и  м н !  у д а л о с ь  

д о с т а т ь  л и ш ь  н ! с к о л ь к о  з а д а н і й .



Г р а ф и ч е с к и й  м е т о д ъ  р ѣ ш е н і я  м а р к п і е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ . 3

С т а р а н і я  м о и  н а й т и  ч т о - н и б у д ь  п о  э т о м у  п о в о д у  в ъ  л и т е р а т у р ѣ  

т а к ж е  н е  у в ѣ н ч а л и е ь  у с п ѣ х о м ъ  * ) .  С ч и т а я  о д н а к о  п о д о б н ы й  м е т о д ъ  р ѣ -  

ш е н і я  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ  з а с л у ж и в а ю щ и м ъ  в н и м а н і я ,  я  р ѣ ш и л ъ  

к о с н у т ь с я  э т о г о  в о п р о с а .

П р е д л а г а я  э т у  р а б о т у ,  я  о т н ю д ь  н е  п р е т е н д у ю  н а  п о л н у ю  и  с о в е р ­

ш е н н у ю  р а з р а б о т к у  д а н н о й  т е м ы ,  н о  б у д у  в п о л н ѣ  у д о в л е т в о р е н +  е с л и  

у к а з ы в а е м ы й  м н о ю  м е т о д ъ  р ѣ ш е н і я  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ  о б р а ­

т и ш ь  н а  с е б я  в н и м а н і е  с п е ц і а л и с т о в ъ  м а р к ш е й д е р с к а г о  и  г о р н а г о  д ѣ л а .

Краткія попятія о методѣ проектирования съ числовыми 
отмѣтками.

Т о ч к а  в ъ  п р о с т р а н с т в +  б у д е т ъ  в п о л н ѣ  о п р е д ѣ л е н а ,  е с л и  м ы  д а д и м ъ  

е я  п р о е к ц і ю  н а  о п р е д ѣ л е н н у ю  г о р и з о н т а л ь н у ю  п л о с к о с т ь  и  е я  ч и с л о ­

в у ю  о т м ѣ т к у  ( C o t e ) ,  т  е .  д л и н у  п е р п е н д и к у л я р а  и з ъ  р а з с м а т р и в а е м о й  

т о ч к и  к ъ  д а н н о й  п л о с к о с т и  п р о е к ц і й .

П р я м а я  л и н і я  о п р е д ѣ л я е т с я  д в у м я  п р и н а д л е ж а щ и м и  е й  т о ч к а м и ,  н о  

п о с л ѣ д н ю ю  у д о б н ѣ е  и з о б р а ж а т ь  е я  г о р и з о н т а л ь н о й  п р о е к ц і е й  и  т а к ъ  

н а з ы в а е м ы м ъ  м а с ш т а б о м ъ  у к л о н а  ( G r e f ä l l s — o d e r  B ö s c h u n g s m a h s s t a b ) .

П о с л ѣ д н і й  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  т о м ъ ,  ч т о  н а  п р я м о й  д а ю т с я  п р о е к ц і и  

в с ѣ х ъ  т ѣ х ъ  п у н к т о в ъ ,  р а з с т о я н і я  к о т о р ы х ъ  о т ъ  п л о с к о с т и  п р о е к ц і й  

в ы р а ж е н ы  в ъ  д а н н о м ъ  р я д +  ц ѣ л ы х ъ  ч и с е л ъ .

П р и  э т о м ъ  п р и х о д и т с я  н а х о д и т ь  р а з с т о я н і е  м е ж д у  п р о е к ц і я м и  

д в у х ъ  п у н к т о в ъ ,  р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  к о т о р ы х ъ  р а в н а  п р и н я т о й  е д и н и ц +  

м а с ш т а б а .  Э т о  р а з с т о я н і е ,  я в л я ю щ е е с я  ф у н к ц і е й  н а к л о н а  п р я м о й  к ъ  

п л о с к о с т и  п р о е к ц і й .  д л я  к а ж д о й  п р я м о й  б у д е т ъ  в е л и ч и н о й  п о с т о я н н о й  

и  н а з ы в а е т с я  е я  и н т е р в а л о м ъ  ( J n t e r v a l l ) .

Опредѣленіе интервала прямой, нахожденіе проекцій то- 
чекь на ней но даннымъ чиеловымъ отмѣткамъ ихъ и 

обратно.

П р о е к т и р у я  д а н н у ю  п р я м у ю  н а  г о р и з о н т а л ь н у ю  п л о с к о с т ь ,  п р о х о ­

д я щ у ю  ч е р е з ъ  н и з ш у ю  е я  т о ч к у ,  и  в р а ш а я  э т у  п р я м у ю  о к о л о  е я  п р о -  

е к ц і и  д о  с о в п а д е н і я  с ъ  п л о с к о с т ь ю  п р о е к ц і й ,  п о л у ч и м ъ  п р я м о у г о л ь н ы й  

т р е у г о л ь н и к ъ  а Ь Ь 0  ( ф .  I ) .  В з я в ъ  н а  д а н н о й  п р я м о й  т о ч к у ,  р а з с т о я н і е  

к о т о р о й  о т ъ  п л о с к о с т и  п р о е к ц і й  р а в н о  п р и н я т о й  е д и н и ц + ,  м ы  п о л у ­

ч и м ъ  в т о р о й  п р я м о у г о л ь н ы й  т р е у г о л ь н и к ъ  а с с 0 .

*) Графическое рѣшеніе маркшейдерскихъ задачъ лается въ недавно вышедідемъ 
трудѣ  моего товарищ а горнаго инженера П. В. Леонтовскаго «Маркшейдерскія зада­
чи», которымъ я отчасти пользовался при выборѣ условій задачъ.
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и л и

(I)
и  т а к ж е

т  —  J .  Д

т
( 3 )

г д ѣ  J  и н т е р в а л ъ  п р я м о й ,  т  р а з с т о я н і е  м е ж д у  п р о е к ц і я м и  д в у х ъ  е я  

т о ч е к ъ ,  Д  р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  э т и х ъ  т о ч е к ъ .

В ъ  н а ш е м ъ  с л у ч а ѣ

О т к л а д ы в а я  п о л у ч е н н у ю  в е л и ч и н у  и н т е р в а л а  н а  п р я м о й  в ъ  о б ѣ  

с т о р о н ы  о т ъ  д а н н а г о  п у н к т а ,  м ы  п о л у ч и м ъ  п р о е к ц і и  т ѣ х ъ  т о ч е к ъ  

к о т о р ы я  л е ж а т ъ  в ы ш е  и л и  н и ж е  п р е д ы д у і ц и х ъ  н а  е д и н и ц у  в ы с о т ы .

Г о р а з д о  у д о б н ѣ е  о п р е д ѣ л и т ъ  т ѣ  п у н к т ы  п р я м о й ,  в ы с о т ы  к о т о р ы х ъ  

б ы л и  б ы  в ы р а ж е н ы  в ъ  ц ѣ л ы х ъ  ч и с л а х +  П о н я т н о ,  ч т о  д л я  э т о г о  

в п о л н ѣ  д о с т а т о ч н о  н а й т и  о д и н ъ  т а к о й  п у н к т ъ ,  ч т о б ы  п р и  п о м о щ и  

и н т е р в а л а  о п р е д ѣ л и т ь  в с ѣ  о с т а л ь н ы е .  Д л я  о п р е д ѣ л е н і я  п р о е к ц і и  р  

т а к о г о  п у н к т а ,  н а п р и м ѣ р ъ  в ъ  н а ш е м ъ  с л ѵ ч а ѣ  с ъ  о т м ѣ т к о й  10 ,  н а й ­

д е м ъ  р а з с т о я н і е  е г о  о т ъ  т о ч к и  Ъ с ъ  о т м ѣ т к о й  1 0 , 5 .

Т І р и м ѣ н я я  ф о р м у л у  ( 2 ) ,  м ы  п о л у ч и м ъ

О т л о ж и в ъ  н а  п р я м о й  о т ъ  т о ч к и  Ъ в ъ  с т о р о н у  у б ы в а ю і ц и х ъ  о т м ѣ -  

т о к ъ  в е л и ч и н у  т  =  1 , 1 2 5 ,  м ы  н а й д е м ъ  п у н к т ъ  р  с ъ  о т м ѣ т к о й  1 0  

О т к л а д ы в а я  с н о в а  о т ъ  н е г о  в ъ  т у  и  д р у г у ю  с л о р о н у  п о  п р я м о й  

в е л и ч и н у  и н т е р в а л а  J  2 ,  2 5 ,  м ы  п о л у ч и м ъ  р я д ъ  п у н к т о в ъ ,  в ы с о т ы  

к о т о р ы х ъ  б у д у т ъ  в ы р а ж е н ы  в ъ  ц ѣ л ы х ъ  ч и с л а х ъ .
В м ѣ с т о  о т к л а д ы в а н і я ,  в о  и з б ѣ ж а и і е  н а к о п л е н ы  п о г р ѣ ш н о с т е й ,  у д о б -  

н ѣ е  и  т о ч н ѣ е  н а й т и  д в а  н а и б о л ѣ е  у д а л е н н ы х ъ  п у н к т а  и  п о л у ч е н н о е  

м е ж д у  н и м и  р а з с т о я н і е  р а з д ѣ л и т ь  н а  ч и с л о  ч а с т е й ,  р а в н о е  р а з н о с т и  

в ы с о т ъ  н а й д е н н ы х ъ  п у н к т о в ъ .

т  =  J .  Д  =  2 , 2 5 .  ( 1 0 , 5  —  1 0 , 0 )  =  1 , 1 2 5 .
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П у с т ь  н а м ъ  д а н а  п р я м а я  с в о е й  г о р и з о н т а л ь н о й  п р о е к ц і е й  и  м а с -  

ш т а б о м ъ  у к л о н а  е я  и  н а  н е й  п у н к т ъ  с ,  о т м ѣ т к у  к о т о р а г о  т р е б у е т с я  

о п р е д ѣ л и т ь .  Д л я  э т о г о  и з м ѣ р я е м ъ  п о  м а с ш т а б у  р а з с т о я н і е  а с  1 , 5  

( ф .  I I )  и  a b  ~  5  и  о п р е д ѣ л я е м ъ  п о  ф о р м у л +  ( 3 )

С л ѣ д о в а т е л ь н о  р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  п у н к т о в ъ  а  и  с  б у д е т ъ  р а в н а  0 , 3 ,  

а  п о т о м у  о т м + т к а  т о ч к и  с

he ha —  0 , 3  —  9  —  0 , 3  8 , 7 .

Е с л и  т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  п р о е к ц і ю  п у н к т а  ä ,  о т м + т к а  к о т о р а г о  —  7 , 6 ,  

т о  н о  ф о р м у л +  ( 2 )  в ы ч и с л я е м ъ  р а з с т о я н і е  e d  —  т

т  =  I A  =  5 ( 7 , 6  —  7 )  =  3 .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  о т л о ж и в ъ  о т ъ  п у н к т а  е р а з с т о я н і е  р а в н о е  3 ,  п о ­

л у ч и м ъ  и с к о м ы й  п у н к т ъ  с і .  Д л я  о т ы с к а н і я  и с т и н н о й  в е л и ч и н ы  п р я м о й ,  

д а н н о й  п р о е к ц і я м и  с в о и х ъ  к о н е ч н ы х ъ  т о ч е к ъ  ( ф  I ) ,  о п р е д ѣ л я ю т ъ  о т -  

м ѣ т к и  э т и х ъ  т о ч е к ъ ,  е с л и  о н ѣ  н е  д а н ы ,  и  в ы ч и с л я ю т ъ  д л и н у  п р я м о й ,  

к а к ъ  г и п о т е н у з у  п р я м о у ^ о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  Ctob0l у  к о т о р а г о  о д и н ъ  

к а т е т ъ  г о р и з о н т а л ь н а я  п р э е к ц і я  п р я м о й ,  т .  е .  р а з с т о я н і е  п о  м а с ш т а б у  

п р я м о й  Ob1 а  д р у г о й  к а т е т ъ  р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  т о ч е к ъ  а и b

L  =  V A 2 +  т *  =  Ѵ Т Г 2 , 6 ) 2 +  (10,5 — -  4 , 9 ) *  =  —  1 3 , 8 .

Т у  ж е  д л и н у  п р я м о й  м о ж н о  п о л у ч и т ь  н е п о с р е д с т в е н н ы м ъ  п о -  

с т р о е н і е м ъ .

У к л о н ъ  прям ой  (N e igung , B ö sch u n g  oiler F a ll) .

П о д ъ  у к л о н о м ъ  п р я м о й  у с л о в и м с я  п о д р а з у м ѣ в а т ь  т а н г е н с ъ  у г л а  

н а к л о н е н і я  п р я м о й  к ъ  г о р и з о н т у  и л и ,  д р у г и м и  с л о в а м и ,  о т н о ш е н і е  

р а з н о с т и  в ы с о т ъ  д в у х ъ  п у н к т о в ъ  к ъ  г о р и з о н т а л ь н о й  п р о е к ц і и  р а з с т о -  

я н і я  м е ж д у  н и м и .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ

— — to ъ =  п.
т  1  *

П р и п о м и н а я  у р а в н е н і е  ( 2 )
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п о л у ч а е м ъ

и л и

О т с ю д а  с л ѣ д у е т ъ ,  ч т о  у к л о н ъ  п р я м о й  и  е я  и н т е р в а л ъ  я в л я ю т с я  

в е л и ч и н а м и  в з а и м н о  о б р а т н ы м и .

Взаимное положепіе ирямыхъ лнній.

П а р а л л е л ь н ы я  п р я м ы я  и м ѣ ю т ъ  п а р а л л е л ь н ы й  п р о е к ц і и  и  о д и н ъ  и  

т о т ъ  ж е  у к л о н ъ  к ъ  г о р и з о н т у ,  а  с л ѣ д о в а т е л ь н о  и  р а в н ы е  и н т е р в а л ы

и  =  щ  J  =  J 1

Е с л и  п р я м ы я  п е р е с ѣ к а ю т е я ,  т о  и  и х ъ  п р о е к ц і и  т а к ж е  п е р е с д а ­

ю т с я ,  а  л и н і и ,  с о е д и н я ю щ і я  о д и н а к о в ы я  о т м ѣ т к и  э т и х ъ  и р я м ы х ъ ,  к а к ъ  

д ѣ л я щ і я  с т о р о н ы  у г л а  н а  р а в н ы я  ч а с т и ,  д о л ж н ы  б ы т ь  м е ж д у  с о б о й  

п а р а л л е л ь н ы .

П р и  о т с у т с т в і и  п о с л ѣ д н я г о  у е л о в і я  п р я м ы я  н е  м о г у т ъ  л е ж а т ь  в ъ

о д н о й  и  т о й  ж е  п л о с к о с т и ,  а  п о т о м у  и  н е  б у д у т ъ  п е р е с ѣ к а т ь с я .

И зоб раж ен іе  и опредѣлен іе  плоскостей .

Т а к ъ  к а к ъ  п л о с к о с т ь  в п о л н ѣ  о п р е д ѣ л я е т с я  т р е м я  с в о и м и  т о ч к а м и ,  

д в у м я  л е ж а щ и м и  н а  н е й  п р я м ы м и ,  а  т а к ж е  о д н о й  п р я м о й  и  т о ч к о й  

в н ѣ  п о с л ѣ д н е й ,  т о  н а  о с н о в а н і и  п р е д ы д у щ и х ъ  р а з с у ж д е н і й  и з о б р а ж е -  

н і е  п л о с к о с т е й  п р и  п о м о щ и  в ы ш е у п о м я н у т ы х ъ  э л е м е н т о в ъ  н е  п р е д ­

с т а в л я е т е  н и к а к о г о  т р у д а .  О д н а к о  р а д и  д о с т и ж е н і я  н а и б о л ь ш е й  п р о ­

с т о т ы ,  в ъ  м е т о д ѣ  п р о е к т и р о в а н і я  с ъ  ч и с л о в ы м и  о т м ѣ т к а м и  л у ч ш е  в в е ­

с т и  д р у г о й  с п о с о б ъ  и з о б р а ж е н і я  п л о с к о с т е й .  С ъ  э т о ю  ц ѣ л і ю  п о с л ѣ д -  

н і я  и з о б р а ж а ю т с я  л и н і я м и  п е р е с ѣ ч е н і я  и х ъ  г о р и з о н т а л ь н ы м и  п л о с к о ­

с т я м и ,  р а з с т о я н і я  к о т о р ы х ъ  о т ъ  п л о с к о с т и  г о р и з о н т а ,  п р и н я т а г о  з а  

п л о с к о с т ь  п р о е к ц і й ,  в ы р а ж а ю т с я  в ъ  ц ѣ л ы х ъ  ч и с л а х ъ .  Е с л и  п р о в е с т и  

р я д ъ  т а к и х ъ  п л о с к о с т е й ,  у д а л е н н ы х ъ  д р у г ъ  о т ъ  д р у г а  н а  р а з с т о я н і е ,  

р а в н о е  п р и н я т о й  е д и н и ц ! ,  т о  л и н і и  п е р е с ! ч е н і я  э т и м и  п л о с к о с т я м и  

д а н н о й  п л о с к о с т и ,  а  т а к ж е  п р о е к ц і и  э т и х ъ  л и н і й ,  г о р и з о н т а л и  п л о с к о ­

с т и ,  б у д у т ъ  р а в н о у д а л е н ы  д р у г ъ  о т ъ  д р у г а .
П р о в о д я  п р я м ы я ,  к о т о р ы я  п е р е с ! к а л и с ь  б ы  с ъ  п о л у ч е н н ы м и  г о ­

р и з о н т а л я м и ,  и  о т м ! ч а я  т о ч к и  п е р е с ! ч е н і я  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  г о р и -  

з о н т а л я м ъ  о т м ! т к а м и ,  м ы  и з о б р а з и м ъ  р я д ъ  и р я м ы х ъ ,  л е ж а щ и х ъ  в ъ  

о д н о й  и  т о й  ж е  п л о с к о с т и  ( ф .  І Х І ) .  Э т и м ъ  п у т е м ъ  м ы  м о ж е м ъ  н а й т и

п
А
т

п .  J  =  I .

(4)

(5)
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б е з ч и с л е н н о е  м н о ж е с т в о  ц р я м ы х ъ ,  л е ж а щ и х ' ь  в ъ  р а з с м а т р и в а е м о и  п л о ­

с к о с т и  и  в ы р а ж е н н ы х ъ  с в о и м и  м а с ш т а б а м и  у к л о н о в ъ .

В т о р ы м и  э л е м е н т а м и  и з о б р а ж е н і я  п л о с к о с т е й  п р и н и м а ю т с я  т ѣ  и з ъ  

э т и х ъ  п р я м ы х +  п р о е к ц і и  к о т о р ы х ъ  п е р п е н д и к у л я р н ы  к ъ  г о р и з о н ­

т а л я м +  Н а з в а н н ы я  п р я м ы я  б у д у т ъ  л и н і я м и  н а и б о л ы п а г о  у к л о н а  

п л о с к о с т и .  В ъ  с а м о м ъ  д ѣ л ѣ ,  л и н і и ,  п р о в е д е н н ы й  п е р п е н д и к у л я р н о  к ъ  

г о р и з о н т а л я м +  б у д у т ъ  о б л а д а т ь  н а и м е н ь ш и м и  и н т е р в а л а м и ,  а  т а к ъ  

к а к ъ  п о  ф о р м у л ѣ  ( 4 )  у к л о н ъ

1
п = т ,

т о ,  о ч е в и д н о ,  н а и м е н ь ш е м у  и н т е р в а л у  б у д е т ъ  с о о т в ѣ т с т в о в а т ь  н а и б о л ь -  

ш і й  у к л о н ъ  и л и  п а д е н і е .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п р о е к ц і я  л и н і и  н а и б о л ы п а г о  п а д е н і я  п л о с к о с т и  

в м ѣ с т ѣ  с ъ  м а с ш т а б о м ъ  у к л о н а  э т о й  л и н і и  н а з ы в а е т с я  м а с ш т а б о м ъ  п а -  

д е н і я  п л о с к о с т и .

В ъ  о т л и ч і е  о т ъ  д р у г и х ъ  п р я м ы х ъ ,  л е ж а щ и х ъ  в ъ  т о й  ж е  п л о с к о ­

с т и  и  д а н н ы х ъ  т а к ж е  и х ъ  м а с ш т а б а м и ,  л и н і ю  н а и б о л ь ш а г о  п а д е н і я , —  

м а е ш т а б ъ  п а д е н і я  п л о с к о с т и , — б у д е м ъ  и з о б р а ж а т ь  д в о й н о й  л и н і е й ,  

к а к ъ  э т о  в и д н о  н а  ф .  I I I ,  г д ѣ  л и н і я  M  п р е д с т а в л я е т +  м а е ш т а б ъ  н а ­
д е т о  я  п л о с к о с т и  ( B ö s c h u n g s m a h s s t a b ) .

П о н я т н о ,  ч т о  т а н г е н е ъ  у г л а  н а к л о н а  п л о с к о с т и  к ъ  г о р и з о н т у  ( т а н -  

г е н с ъ  у г л а  п а д е н і я )  р а в е н ъ  о б р а т н о й  в е л и ч и н +  и н т е р в а л а  м а с ш т а б а  

п а д е н і я  п л о с к о с т и .

Э т и х ъ  п р е д в а р и т е л ь н ы х ъ  з а м ѣ ч а н і й ,  п с я с н я ю і ц и х ъ  с о б о ю  с а м ы й  

м е т о д ъ  п р о е к т и р о в а и і я  с ъ  ч и с л о в ы м и  о т м ѣ т к а м и ,  д о с т а т о ч н о ,  ч т о б ы  

п р и с т у п и т ь  к ъ  р ѣ ш е н і ю  р а з л и ч н ы х ъ  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ .

В ъ  м а р к ш е й д е р с к о м ч »  и с к у с с т в +  п л о с к о с т ь  к а к о г о - л и б о  п л а с т а  и л и  

п л а с т о в о й  з а л е ж и  х а р а к т е р и з у е т с я  т ѣ м и  ж е  э л е м е н т а м и ,  к а к ъ  и  в ъ  

в ы ш е у п о м я н у т о м ъ  м е т о д + ,  т .  е .  н а п р а в л е н і е м ъ  л и н і и  п р о с т и р а н і я  

п л а с т а ,  е г о  г о р и з о н т а л ь ю ,  и  л и н і е й  п а д е н і я  и  в е л и ч и н о й  п о с л ѣ д н я г о .

П р и  н ѣ к о т о р ы х ъ  з а д а ч а х ъ  д л я  с р а в н е н і я  б у д е т ъ  л а н о  о д н о в р е ­
м е н н о  с ъ  г р а ф и ч е с к и м ъ  и  ч и с л е н н о е  р ѣ ш е н і е .  С л + д у е т ъ  т а к ж е  з а м ѣ -  

т и т ь ,  ч т о  н + к о т о р ы я  з а д а ч и  в ъ  ч и с л е н н о м ъ  о т н о ш е н і и  н е  в п о л н ѣ  

в о о т в ѣ т с т в у ю т ъ  р у д н и ч н о й  п р а к т и к + ,  н а п р и м ѣ р ъ  у г л ы  н а к л о н а  ш т о л ь н ъ ,  

ш т р е к о в ъ  в з я т ы  б о л ь ш и м и ,  ч ѣ м ъ  э т о  б ы в а е т ъ  в ъ  д ѣ й с т в и т е л ь н о с т и .

П о с л ѣ д н е е  с д + л а н о  т о л ь к о  р а д и  у м е н ь ш е н і я  р а з м ѣ р о в ъ  ч е р т е ж е й ,  

т а к ъ  к а к ъ  г л а в н о й  ц + л ь ю  э т о й  р а б о т ы  я в л я е т с я  у к а з а н і е  с а м а г о  м е ­

т о д а  р ѣ ш е н і я ,  к о т о р ы й  о с т а н е т с я  в с е г д а  н е и з м ѣ н н ы м ъ .



8 Д. В Ф р о с т ъ -

M a p u ш е й д е р ск ія  задачи .

З а д а ч а  ^  1 .  В л а с т ъ  в с т р ! ч е к ъ  т р е м я  б у р о в ы м и  с к в а ж и н а м и  

А ,  В ,  С ,  г о р и з о н т а л ь н о е  н о л ѳ ж е н і е  к о т о р ы х ъ  и  ч и с л о в ы я  о т м ѣ т к и  

д а н ы

Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  п л а с т а .

Ч и с л е н н о е  р ѣ ш е н і е .  Д а н о :  ч и с л о в ы я  о т м ѣ т к и  с к в з ж и н ъ ,  п о л о ж е н і е  

и х ъ  и  н а п р а в л е н и е  м е р и д і а н а .

П р о в о д я  ч е р е з ъ  т о ч к у  а  ( ф .  1 ) ,  о п р е д ѣ л я ю і ц у ю  п о л о ж е н и е  н а и б о -  

л ѣ е  г л у б о к о й  с к в а ж и н ы ,  г о р и з о н т а л ь н у ю  п л о с к о с т ь  и  п р о е к т и р у я  н а  

п о с л ѣ д н ю ю  о с т а л ь н ы е  п у н к т ы ,  м ы  п о л у ч и м ъ :

ш = щ 3 - + ^ . . . . . . . .  ( 1 )

т а к ъ  к а к ъ

+ х  +  -  -  1 8 0 ° ,

т о  X  +  у  =  1 8 0 °  —  ( U )1 - + - с о 3 )  .  .  .  .  .  .  ( 2 )

И з ъ  п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  A 7B '  E  с л ѣ д у е т т :

' %  =  9 0 °  —  х ,  . Y  .  .  .  .  .  .  ( 3 )

а  п о т о м у  ,  с о  —  с о »  + -  ( 9 0 °  —  х ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I .

Т е п е р ь  о п р е д ѣ л и м ъ  у г л ы  х  и  у .

Т а к ъ  к а к ъ  в ъ  т р е у г о л ь н и к !  А ' В ' С 7 ( п л а н ! )  в с !  т р и  с т о р о н ы  

а ,  Ъ, с  и з в ! с т н ы ,  т о  л е г к о  о п р е д ! л и т ь  п с !  у г л ы ,  н а п р и м ! р ъ  у г о л ъ  

п р и  B 7

=  1 /л    <*>
гдѣ а -J- Ъ-(-

 2 ” ■ ’
%

И т а к ъ  X  +  у  =  т  и з в ! с т н о .

Д л я  о п р е д ! л е н і я  р а з н о с т и  т ! х ъ  ж е  у г л о в ъ  п о л у ч а е м ъ
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CSX  _  B ' D  _  a - Q  ( к ,  —  h i )  у  _ _  ,  „
CS у  A' IV " ~~  с'  . / , • • •  U

cs X  _ tg А _ cs X4- cs уtg ф 4- і
CS у  J c s x — t g 'Ь — 1

~  X - Q - у  X  —  у2 CS R- CS  R -  , ,, , ,
2 2 sn  ф sn  4эи - Q  CS у  cs 45

„  х - Q  у  X  — у  6 Sn 4 5 °  —  C S  ф  CS 4 5 и— 2  sn —R -  Sn — ‘
2 2

ж  +  у  , X  —  у  CS . ( ( у  —  4 5 " )  ,  , ,  ,  „  , ч
-  Ctq— Ctq — 2—  =  == Ctq№ -  « ' )

. . . .  ( 7 )

С о г л а с н о  ( 5 )  и  ( 7 )  и м ѣ я

х  +  у  т  —  у  п
_ _  ;

о п р е д ѣ л и м ъ  у г л ы  х  и  у ,  а  з н а я  п о с л ѣ д н і е  л е г к о  о п р е д ѣ л и т ь  п о  у р а в -

н е н і ю  I  у г о л ъ  ( о ,  т .  е .  п р о с т и р а н і е  м ѣ с т о р о ж д е н і я .

У г о л ъ  п а д е н і я  п о л у ч а е т с я  и з ъ  п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  E  Ъ V

ЪЪ{
tg f  =

п р и ч е м ъ  6Ь 1 =  A 2 —  A i ;  J E f r i  =  E B '  —  с т е ?  —  C x s x  

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ

,  A 2  —  A i
tq ъ =  „  . . . . . . . .  II.

Г р а ф и ч е с к о е  р ѣ ш е н і е  ( ф .  2 ) .

Р а з д ѣ л и в ъ  л и н і ю  A C  н а  ч е т ы р е  ч а с т и ,  м ы  п о л у ч и м ъ  п у н к т ъ  b  с ъ  

о т м ѣ т к о й  5 0 ,  р а в н о й  о т м ѣ т к ѣ  п у н к т а  В .  Л и н і я  B b  д а е т ъ  н а п р а в л е н і е  

п р о с т и р а н і я  п л а с т а .  М а е ш т а б ъ  п а д е н і я  п л а с т а  б у д е т ъ  п е р п е н д и к у л я '  

р е н ъ  к ъ  н е й .  П р о в о д я  г о р и з о н т а л и  п л а с т а ,  м ы  п о л у ч и м ъ  и н т е р в а л ъ

м а с ш т а б а  п а д е н і я ,  а  п о  н е м у  и з ъ  п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а ,  у  

к о т о р а г о  о д и н ъ  к а т е т ъ  р а в е н ъ  и н т е р в а л у  J ,  а  д р у г о й  в е р т и к а л ь н о м у  

р а з с т о я н і ю  м е ж д у  с о с ѣ д н и м и  г о р и з о н т а л я м и ,  о п р е д ѣ л и м ъ  у г о л ъ  п а -  

д е н і я  с р .

З а д а ч а  Ш  2 .  П л а с т о в о е  м ѣ е т о р о ж д е н і е  з а д а н о  д в у м я  п у н к т а м и  А  

и  В ,  р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  к о т о р ы х ъ  и з в ѣ е т н а ,  и  к р о м ѣ  т о г о  л и н і е й  В х >
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н а п р а в л е н і е  к о т о р о й  и  н а к л о н ъ  к ъ  г о р и з о н т у  и з м ѣ р е н ы .  Т р е б у е т с я  

о п р е д ѣ л и т ь  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  м ѣ с т о р о ж д е н і я .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  3 ) .  Д а н о :  А  ( 3 0 ) .  В  ( 6 0 )

І І а п р а в л е н і е  л и н і и  B x :  W 1 ,  у к л о н ъ  е я  к ъ  г о р и з о н т у :  C p 1 .

И с к о м о е :  п р о с т и р а н і е  п л а с т а :  с о ,  п а д е н і е  е г о :  с р .

П р и  п о м о щ и  у г л а  C p l  н а х о д и м ъ  и н т е р в а л ъ  л и н і и  B x  и ,  о т к л а д ы в а я  

п о с л ѣ д н і й  о т ъ  т о ч к и  В ,  п о л у ч а е м ъ  н а  л и н і и  B x  п у н к т ъ  а с ъ о т м ѣ т к о й  

3 0 .  Л и н і я ,  с о е д и н я ю щ а я  п у н к т ы  А  и  а ,  б у д е т ъ  л и н і е й  п р о с т и р а н і я ,  а  

п е р п е н д и к у л я р н а я  к ъ  н е й  л и н і е й  п а д е н і я .  Е с л и  н а п р а в л е н і е  м е р и д і а н а  

д а н о ,  т о  у г о л ъ  п р о с т и р а н і я  о п р е д ѣ л я е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  и з ъ  ч е р ­

т е ж а ,  у г о л ъ  ж е  п а д е н і я  и з ъ  г і р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  н а  о с н о в а -  

н і и  о п р е д ѣ л е н н а г о  и н т е р в а л а  л и н і и  п а т е н і я .

Задача Ш 3. З а л е ж ь  в с т р ѣ ч е н а  б у р о в о й  с к в а ж и н о й  С ,  п о л о ж е н і е ,  

ч и с л о в а я  о т м ѣ т к а  н а  п о в е р х н о с т и  и  г л у б и н а  к о т о р о й  и з в ѣ с т н ы ,  и  

ш т о л ь н е й  a b ,  о т ъ  к о т о р о й  п р о в е д е н ъ  ш т р е к ъ  с ъ  д а н н ы м ъ  у к л о н о м ъ  

к ъ  г о р и з о н т у .  Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  з а л е ж и ,  
( с о  и  с р ) .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  4 ) .  Д а н о ,  b  ( 8 0 ) ;  с  ( 1 5 ) ;  I i  =  6 7

< * > і -

И с к о м о е :  < о ,  с р

Г І о с т р о и в ъ  п р я м о у г о л ь н ы й  т р е у г о л ь н и к ъ  п о  д а н н о м у  о с т р о м у  у г л у  с р г  

и  к а т е т у ,  р а в н о м у  в ы б р а н н о й  е д и н и ц +  м а с ш т а б а ,  о п р е д + л и м ъ  и н т е р ­

в а л ъ  J 1 л и н і и  b d .  О т к л а д ы в а я  е г о  о т ъ  т о ч к и  Ь ,  м ы  п о л у ч и м ъ  м а с -  

ш т а б ъ  у к л о н а  п р я м о й  b d .

Т а к ъ  к а к ъ  о т м + т к а  н а  п о в е р х н о с т и  т о ч к и  С  =  1 5 ,  а  г л у б и н а  б у ­

р о в о й  с к в а ж и н ы  h  —  6 7 ,  т о  ч и с л о в а я  о т м + т к а  п у н к т а  с  в ъ  п л о с к о с т и  

п л а с т а  —  1 5  +  6 7  =  8 2 .  С о е д и н я я  т о ч к у  с  с ъ  о д н о и м е н н о й  о т м + т -  

к о й  п р я м о й  b d ,  м ы  п о л у ч и м ъ  л и н і ю  п р о с т и р а н і я .  П р о в о д я  п р я м у ю ,  

п е р п е н д и к у л я р н у ю  к ъ  п о с л ѣ д н е й ,  и  н а х о д я  н а  н е й  ч и с л о в ы я  о т м ѣ т к и ,  

м ы  п о с т р о и м ъ  м а с ш т а б ъ  п а д е н і я  з а л е ж и  и  б у д е м ъ  з н а т ь  и н т е р в а л ъ  

е г о  J .  П о с т р о и в ъ  п р я м о у г о л ь н ы й  т р е у г о л ь н и к ъ  п о д а н н о м у  и н т е р в а л у  

J и  е д и н и ц +  м а с ш т а б а ,  о п р е д + л и м ъ  у г о л ъ  с р .

П р и м ѣ ч а н і е .  В ъ  с л у ч а ѣ  о ч е н ь  о с т р ы х ъ  у г л о в ъ  и н т е р в а л ъ  у д о б н + е  

о п р е д ѣ л я т ь  п о  ф о р м у л +

j  e  A e . 1 _
n  t g  с р

Задача Ш 4. П л а с т ъ  в с т р ѣ ч е н ъ  к в е р ш л а г о м ъ  A B  и  р а з в ѣ д а н ъ  

ш т р е к а м и  B C  и  B D .  Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  

п л а с т а .
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Р ѣ ш е ш е  ( ф .  5 )  Д а н о :  W 1 ,  + ;  с о е ,  Z 2.

И с к о м о е :  с о ,  с р .

О п р е д ѣ л и в ъ  и н т е р в а л ы  л и н і й  B C  и  B D  п о  п р и в е д е н н о й  в ъ  

п р е д ы д у щ е й  з а д а ч +  ф о р м у л + ,  п о с т р о и м ъ  м а с ш т а б ы  у к л о н о в ъ  п р я м ы х ъ  

B C  и  B D .

С о е д и н я я  о д к о и м е н н ы я  о т м ѣ т к и  э т и х ъ  п р я м ы х ъ ,  п о л у ч и м ъ  л и н і ю  

п р о с т и р а н і я .  П о е л +  э т о г о  и з в ѣ с т н ы м ъ  о б р а з о м ъ  п о с т р о и м ъ  м а с ш т а б ъ  

п а д е н і я  п л а с т а  и  о п р е д + л и м ъ  п а д е н і е  е г о .

Задача №  5. П р и  у г л у б л е н і и  ш у р ф а  в с т р + ч е н ъ  п л а с т ъ  и  п р и  

э т о м ъ  о п р е д + л е н ы  н а п р а в л е н і я  и  н а к л о н ъ  к ч .  г о р и з о н т у  л и н і й  п е р е -  

с + ч е н і я  в и с я ч а г о  б о к а  э т о г о  п л а с т а  с о  с т ѣ н к а м и  ш у р ф а .  Т р е б у е т с я  

о п р е д + л и т ь  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  э т о г о  п л а с т а .

Р + ш е ш е  ( ф .  6 ) .  Д а н о :  C o 1 C p 1 ;  W 2A f 2 -
И с к о м о е :  с о ,  с р .

О п р е д + л и в ч »  а з и м у т ы  л и н і й  п е р е с + ч е н і я  в и с я ч а г о  б о к а  п л а с т а  с о  

с т + н к а м и  ш у р ф а  и  у г л ы  н а к л о н а  э т и х ъ  п р я м ы х ъ  к ъ  г о р и з о н т у ,  н а й ­

д е м  ъ  п о  д а н н и ы м ъ  у г л а м ъ  Cp1 и  ср2 и н т е р в а л ы  J 3 и  J 2 -  С о е д и н и в ъ  о д -  

н о и м е н н ы я  о т м ѣ т к и  п р я м ы х ъ  A B  и  A C  и  п о л у ч и в ъ  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  

л и н і ю  п р о с т и р а н і я ,  а  п е р п е н д и к у л я р н о  к ъ  н е й  л и н і ю  п а д е н і я ,  н а й д е м ъ  

и н т е р в а л ъ  п о с л + д н е й ,  п о е л +  ч е г о  о п р е д + л и м ъ  у г о л ъ  п а д е н і я  п л а с т а .

Иримѣчаніе. П р и  э т о м ъ  с о в е р ш е н н о  б е з р а з л и ч н о ,  в ъ  к а к у ю  с т о р о н у  

н а п р а в л е н ы  л и н і и  о б н а ж о я і я  п л а с т а ,  л и ш ь  с л + д у е т ъ  в о з р а с т а ю щ а я  ч и е -  

л о еы я  о т м + т к и  р а с п о л а г а т ь  в ъ  с т о р о н у  в о з с т а н і я  л и н і и  о б н а ж е ы і я .

Задача Ш  6 .  О т н о с и т е л ь н о  п л а с т о в а г о  м ѣ с т о р о ж д е н і я  и з в + с т н о  е г о  

п р о с т и р а н і е  с и  и  у г о л ъ  н а к л о н а  C p1 д і а г о н а л ь н а г о  ш т р е к а ,  и м + ю щ а г о  

н а п р а в л е н і е  W 1 Т р е б у е т с я  о т ы с к а т ь  у г о л ъ  п а д е н і я  э т о г о  м ѣ с т о р о ж д е н і я .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  7 ) .  Д а н о :  с о ,  W 1 и  C p 1
И с к о м о е :  ср.

П р о в о д я  ч е р е з ъ  п у н к т ъ  A  н а п р а в л е н і е  м е р и д і а н а ,  о т л о ж и м ъ  п о д ъ  

д а н н ы м и  у г л а м и  к ъ  н е м у  о т ъ  т о ч к и  A  л и н і ю  п р о с т и р а н і я  м ѣ с т о р о ж -  

д е н  я  A B ,  п е р п е н д и к у л я р н о  к ъ  н е й  л и н і ю  п а д е н і я ,  а  т а к ж е  г о р и з о н ­

т а л ь н у ю  п р о е к ц і ю  н а к л о н н а г о  ш т р е к а  A C .  О п р е д ѣ л и в ъ  з а т + м ъ  и з ъ  

п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  п о  д а н н о м у  у г л у  C p 1 н а к л о н а  л и н і и  A C  

и н т е р в а л ъ  е я  =  J 1 ,  о т л о ж и в ъ  п о с л ѣ д н і й  н а  л и н і и  A C  и  п р о в о д я  

ч е р е з ъ  к о н ц ы  е г о  г о р и з о н т а л и ,  м ы  п о л у ч и м ъ  и н т е р в а л ъ  л и н і и  п а д е н і я  

=  J ,  а  и з ъ  с о о т в + т с т в у ю щ а г о  п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  у г о л ъ  

п а д е н і я  м ѣ с т о р о ж д е н і я  с р .

Задача Ns 7. П р и  п р о х о ж д е н і и  г о р и з о н  г а л ь н о й  в ы р а б о т к и  в с т р + -  

ч е н ъ  п л а с т ъ .  п р и ч е м ъ  о п р е д + л е н ы  н а п р а в л е н і я  и  н а к л о н ъ  к ъ  г о р и ­

з о н т у  л и н і й  п е р е с ѣ ч е н і я  в и с я ч а г о  б о к а  э т о г о  п л а с т а .  Т р е б у е т с я  о п р е ­

д + л и т ь  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  п л а с т а .
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Р ѣ ш е н і е  ( ф .  8 ) .  Д а н о :  ш ь  C p 1 ,  с о

И с к о м о е :  с р .

В ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а ѣ  л и в і я  п е р е с + ч е н і я  в и с я ч а г о  б о к а  п л а с т а  п о ч ­

в о й  г о р и з о н т а л ь н о й  в ы р а б о т к и  б у д е т е  л и н і е й  г о р и з о н т а л ь н о й ,  а  с л ѣ -  

д о в а т е л ь н о  л и н і е й  п р о с т и р а н і я  д а н н а г о  п л а с т а .  О п р е д ѣ л и в ъ  и н т е р в а л ъ  

л и н і и  A C ,  е я  ч и с л о в ы я  о т м ѣ т к и  и  п р о в о д я  с о с ѣ д н і я  г о р и з о н т а л и ,  п о ­

л у ч и м ъ  и н т е р в а л ъ  л и н і и  п а д е в і я ,  а  з н а я  е г о ,  л е г к о  о п р е д ѣ л и м ъ  и  

у г о л ъ  п а д е н і я  п л а с т а .

П р и м ѣ ч а и і е .  В ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а ѣ  н а п р а в л е н і е  л и н і й  о б н а ж е н і я  с о ­

в е р ш е н н о  б е з р а з л и ч н о .  Э т а  з а д а ч а  п р е д с т а в л я е т е  ч а с т н ы й  с л у ч а й  з а ­

д а ч и  №  5 .  Е с л и  п л а с т ъ  в с т р ѣ ч е н ъ  н а к л о н н о й  в ы р а б о т к о й  и  и з м ѣ р е н ы  

л и н і и  о б н а ш е н і я  в и с я ч а г о  б о к а  п л а с т а  в ъ  п о ч в ѣ  и  с т ѣ н к ѣ  в ы р а б о т к и ,  

т о  о п р е д ѣ л е и і ь  п р о с т и р а н і я  и  п а д е н і я  п л а с т а  п р о и з в о д и т с я  т а к ъ  ж е -  

к а к ъ  в ъ  з а д а ч ѣ  №  5 .

Задача и ®  3 .  Д л я  с о е д и н е н і я  д в у х ъ  г о р и з о н т о в ъ  п л а с т а ,  п р о с т и р а -  

н і е  и  п а д е н і е  к о т о р а г о  и з в ѣ е т н ы ,  н е о б х о д и м о  п р о в е с т и  о т ъ  д а н н а г о  

п у н к т а  A  д і а г о н а л ь н ы й  ш т р е к ъ  д а н н а г о  у к л о н а  к ъ  г о р и з о н т у  C p 1 ,  

Т р е б у е т с я  о п р е д ^ и т ь  е г о  н а п р а в л е н і е .
Р ѣ ш е н і е  ( ф .  9 ) ,  Д а н о :  ш ,  с р ,  C p 1 .

И с к о м о е :  ш ь

П р о в е д я  п о д ъ  л а н н ы м ъ  у г л о м ъ  к ъ  н а п р а в л е н і ю  м е р и д і а н а  л и н і ю  

п р о с т и р а н і я  A D  и  п е р п е н д и к у л я р н о  к ъ  н е й  л и н і ю  п а д е н і я ,  о т л о ж и м ъ  

н а  п о с л ѣ д н е й  о т ъ  т о ч к и  А  и н т е р в а л ъ  J ,  п о л у ч е н н ы й  п о  д а н н о м у  у г л у  

п а д е н і я  с р .  Ч е р е з ъ  т о ч к у  С  п р о в е д е м ъ  г о р и з о н т а л ь  п л а с т а  и  з а с + ч е м ъ  

п о с л ѣ д н ю ю  д у г о ю  р а д і у с а ,  р а в н а г о  и н т е р в а л у  J b  с о о т в ѣ т с т в у ю щ е м у  

у г л у  C p 1 н а к л о н а  п р о е к т и р у е м а г о  ш т р е к а .  С о е д и н я я  п о л у ч е н н ы й  т о ч к и  

В  и  В '  с ъ  т о ч к о й  А ,  н а й д е м ъ  д в а  н а п р а в л е н і я  ш т р е к а ,  у д о в л е т в о р я ю ­

щ а я  у с л о в і я м ъ  з а д а н і я .

З а д а ч а  М 2 9 .  Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  у к л о н ъ  к ъ  г о р и з о н т у  д і а .  

г о н а л ь н а г о  ш т р е к а  a b ,  е с л и  д а н о  е г о  н а п р а в л е н і е  и  и з в ѣ с т н о  п а д е -  

н і е  и  п р о с т и р а н і е  с а м а г о  п л а с т а .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  1 0 ) .  Д а н о :  со, с р ,  C o 1 .

И с к о м о е :  с р ь

П о с т р о и в ! »  м а е ш т а б ъ  п а д е н і я  п л а с т а  и  п р о в е д я  н а п р а в л е н і е  д і а -  

г о н а л ь н а г о  ш т р е к а  и  г о р и з о н т а л и ,  п о л у ч и м ъ  и н т е р в а л ъ  п р я м о й  a b ,  а  

и з ъ  п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  у г о л ъ  н а к л о н а  к ъ  г о р и з о н т у .

Задача М2 10. Н л а с т ъ  в с т р ѣ ч е н ъ  к в е р ш л а г о м ъ  а ,  п р о в е д е н н ы м ъ  

о т ъ  ш а х т ы  s .  Н а  о с н о в а н і и  р а з в + д о ч н ы х ъ  р а б о т ъ  б ы л о  о п р ѳ д ѣ л е н о  

п р о с т и р а н і е  I  н а  г о р и з о н т +  к в е р ш л а г а  а  и  п а д е н і е  э т о г о  п л а с т а .  

Т р е б у е т с я  о г і р е д ѣ л и т ь  л и н і ю  в ы х о д а  м ѣ с т о р о ж д е н і я  н а  п о в е р х н о с т ь  и  

п р о с т и р а н і е  н а  г о р и з о н т +  к в е р ш л а г а  h  е с л и  и з в ѣ с т н о  в е р т и к а л ь н о е



Г р а ф и ч е с к и х  м е т о д ъ  р ѣ і е е б і я  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ . 1 3

р а з с т о я н і е  I  г о р и з о н т а  о т ъ  п о в е р х н о с т и  и  о т ъ  и с к о м а г о  н и ш н я г о  

г о р и з о н т а .

Р + ш е н і е  ( ф .  1 1 ) .  Д а н о :  ш ,  с р ,  J i l  = 4 0 ,  A 2 =  20 .

И с к о м о е :  л и н і я  в ы х о д а ,  л и н і я  п р о с т и р а н і я  н и ш н я г о  г о р и з о н т а .

Н а н е с я  н а  к а р г у  п р о с т и р а н і е  I  и  м а с ш т а б ъ  п а д е н і я  п л а с т а ,  о п р е ­

д + л и м ъ  п о  у г л у  п а д е н і я  с о о т в ѣ т с т в у ю щ і й  и н т е р в а л ъ  и ,  о т к л а д ы в а я  е г о  

н а д л е ж а щ е е  ч и с л о  р а з ъ  н а  м а с ш т а б +  п а д е н і я  п о  т у  и  д р у г у ю  с т о р о н у  

п р о с т и р а н і я  I ,  п о л у ч и м ъ  н е о б х о д и м ы й  о т м ѣ т к и ,  а  г о р и з о н т а л и ,  п р о ­

в е д е н н ы й  ч е р е з ъ  н и х ъ ,  д а д у т ъ  л и н і ю  в ы х о д а  и  п р о с т и р а н і е  н а  г о р и ­

з о н т +  к в е р ш л а г а  Ъ.

З а д а ч а  №  1 1 .  Н а  г о р и з о н т +  I  и з в + с т н ы  п у н к т ы  а ,  А ,  с  « п л а с т а .  

Н а  I I  г о р и з о н т + ,  о т в + с н а я  в ы с о т а  к о т о р а г о  н а д ъ  п е р в ы м ъ  и з в + с т н а ,  

т р е б у е т с я  з а д а т ь  н а ч а л ь н у ю  т о ч к у  ю б е р з и х б р е х е н а ,  к о т о р ы й  д о л ж е н ъ  

с л у ж и т ь  в с т р ѣ ч н ы м ъ  з а б о е м ъ  п р и  у г л у б л е н и и  и з ъ  п у н к т а  а  п о  п л а с т у  

н а к л о н н о й  ш а х т ы .

Р + ш е н і е  ( ф .  1 2 ) .  Д а н о :  а  ( 2 0 ) ,  Ь  ( 5 0 ) ,  с  ( 7 0 ) ,  I i  =  4 0 .

П о с т р о и в ъ  п о  т р е м ъ  п у н к т а м ъ  п л а с т а  е г о  п р о с т и р а н і е  и  ч е р е з ъ  

т о ч к у  а  м а с ш т а б ъ  п а д е н і я ,  н а й д е м ъ  н а  п о с л + д н е м ъ  ч и с л о в у ю  о т м + т к у ,  

с о о т в ѣ т с т в у ю щ у ю  в т о р о м у  г о р и з о н т у  П о с л + д н я я  и  б у д е т ъ  н а ч а л ь н о й  

т о ч к о й  ю б е р з и х б р е х е н а .  О п р е д + л и в ъ  п о  и н т е р в а л у  м а с ш т а б а  п а д е н і я  

у г о л ъ  п а д е н і я  и  п о с т р о и в ъ  п р я м о у г о л ь н ы й  т р е у г о л ь н и к +  а а 0 х ,  у  

к о т о р а г о  о с т р ы й  у г о л ъ  =  с р ,  а  о д и н ъ  к а т е т ъ  —  о т в + с н о й  в ы с о т +  

I  г о р и з о н т а  н а д ъ  в т о р ы м +  м ы  о п р е д + л и м ъ  и с т и н н у ю  в е л и ч и н у  э т о г о  

ю б е р з и х б р е х е н а ,  к а к ъ  г и п о т е н у з у  п о с т р о е н н а г о  т р е у г о л ь н и к а .

Задача Ш  12. Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  г л у б и н у  ш а х т ы ,  п р о в е д е н н о й  

д о  в с т р ѣ ч и  с ъ  п л а с т о м ъ ,  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  к о т о р а г о  и з в + с т н ы .

Р + ш е н і е  ( ф .  1 3 ) .  Д а н о :  с о ,  с р ,  а  ( 2 2 , 5 ) .

И с к о м о е :  J i .

Р а з ъ  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  п  ч а с т а  д а н о ,  т о  м ы  м о ж е м ъ  п о с т р о и т ь  

м а с ш т а б ъ  п а д е н і я  д а н н а г о  п л а с т а .  О п р е д + л и в ъ  ч и с л о в у ю  о т м + т к у  г о р и ­

з о н т а л и ,  с о о т в + т с т в у ю щ е й  п у н к т у  а ,  и  в ы ч т я  и з ъ  н е я  а л ь т и т у д у  

т о ч к и  а ,  п о л у ч и м ъ  г л у б и н у  ш а х т ы

H  =  1 4 2 , 5  —  2 2 , 5  ~  1 2 0 .

Задача Ш  13. П л а с т ъ  в с т р ѣ ч е н ъ  въ п у н к т +  а  н а  п о в е р х н о с т и  и  

д в у м я  б у р о в ы м и  с к в а ж и н а м и  Ь  и  с .  К а к о в а  г л у б и н а  т р е т ь е й  б у р о в о й  

с к в а ж и н ы ,  п р о в е д е н н о й  в ъ  п у н к т +  ä .

Р + ш е н і е  ( ф .  1 4 ) .  Д а н о :  а л ь т и т у д ы  т о ч е к ъ  а  ( 1 0 5 ) ,  Ъ ( 1 3 0 ) ,  с  ( H O ) ,  

d  ( 1 2 5 ) ;  г л у б и н а  б у р о в о й  с к в а ж и н ы  в ъ  Ъ A 1 =  1 0 0  в ъ  с  I i 2  =  9 0 .

И с к о м о е :  г л у б и н а  с к в а ж и н ы  в ъ  d  I i s  =  9
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О п р е д ѣ л и в ъ  ч и с л о в ы я  о т м ѣ т к и  г і у н к т о в ъ  в с т р ѣ ч и  б у р о в ы м и  с к в а ж и ­

н а м и  п л а с т а ,  п о с т р о и м ъ  м а с ш т а б ъ  п а д е н і я  п о с л ѣ д н я г о  и  н а й д е м ъ  

ч и с л о в у ю  о т м ѣ т к у  п у н к т а  в с т р ѣ ч и  п л а с т а  т р е т ь е й  с к в а ж и н о й .  В ы ч и т а я  

и з ъ  н е я  а л ь т и т у д у  т о ч к и  d ,  п о л у ч и м ъ  г л у б и н у  т р е т ь е й  с к в а ж и н ы .

Задача М2 14. П л а с т о в о е  м ѣ с т о р о ж д е н і е  д а н о  п у н к т а м и  а .  Ъ, с ;  

с  л е ж и т ъ  в ъ  I  г о р и з о н т ! ,  а  а  в о  в т о р о м ъ  г о р и з о н т а л ь н о м ъ  ш т р е к ! .  

О б а  э т и  о с н о в н ы х ъ  ш т р е к а  д о л ж н ы  б ы т ь  с о е д и н е н ы  п р о р а б о т к о й ,  

г о р и з о н т а л ь н а я  п р о е к ц і я  к о т о р о й  с о с т а в л я е т е  у г о л ъ  а  с ъ  г о р и з о н т а л ь -  

н ы м ъ  ш т р е к о м ъ .  Т р е б у е т с я  о п р е д ! л и т ь  н а п р а в л е н і е  и  д л и н у  п р о р а б о т к и .  

К а к о в а  б ы л а  б ы  д л и н а  п е р п е н д и к у л я р н о й  п р о р а б о т к и

Р ! ш е н і е  ( ф .  1 5 ) .  Д а н о :  а  ( 1 2 0 ) ,  Ъ ( 1 0 0 ) ,  с  ( 7 0 ) ,  о с  =  3 0 .

И с к о м о е :  U j 1 ,  I.

Н а н е с я  н а  к а р т у  в с !  п у н к т ы  и  п о с т р о и в ъ  м а с ш т а б ъ  п а д е н і я ,  п р о -  

в о д и м ъ  и з ъ  а  п р я м у ю  п о д ъ  у г л о м ъ  о с  —  3 0 ° .  В ъ  п е р е с ! ч е н і и  с ъ  в е р х -  

н и м ъ  ш т р е к о м ъ  п о л у ч а е м ъ  к о н е ч н ы й  п у н к т е  п р о р а б о т к и .  И с т и н н а я  

в е л и ч и н а  е я  о п р е д ! л и т с я  к а к ъ  г и п о т е н у з а  п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь ­

н и к а  a e f .  И с т и н н а я  в е л и ч и н а  п е р п е н д и к у л я р н о й  п р о р а б о т к и  о п р е д ! -  

л и т с я  к а к ъ  г и п о т е н у з а  г і р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  a d k .

Задача N2 15. М е ж д у  д в у м я  г о р и з о н т а л ь н ы м и  ш т р е к а м и ,  в е р т и к а л ь ­

н о е  р а з с т о я н і е  м е ж д у  к о т о р ы м и  и з в ! с т н о ,  п р о е к т и р у е т с я  и з ъ  д а н н а г о  

п у н к т а  А  в ъ  и з в ! с т н о м ъ  н а г і р а в л е н і и  д і а г о н а л ь н ы й  ш т р е к ъ .  Т р е б у е т с я  

о п р е д ! л и т ь  у г о л ъ .  о б р а з у е м ы й  д і а г о н а л ь н ы м ъ  ш т р е к о м ъ  с ъ  н и ж н и м ъ  

г о р и з о н т а л ь н ы м ъ .

Ч и с л е н н о е  р ! ш е н і е  ( ф .  1 6 ) .  П р и  к р у т ы х ъ  у г л а х ъ  п а д е н і я  к а м е н -  

н о у г о л ь н ы х ъ  п л а с т о в ъ  к а к ъ  в ъ  ц ! л я х ъ  о т к а т к и ,  т а к ъ  и  п о  д р у г и м ъ  

п р и ч и н а м ъ  н е о б х о д и м о  б ы в а е т е  п р о в о д и т ь  ш т р е к и ,  к о т о р ы е  о б л а д а л и  б ы  

н а и б о л ! е  у д о б н ы м ъ  у г л о м ъ  н а к л о н а  к ъ  г о р и з о н т у .  Е с л и  п р о в о д и т ь  

т а к і е  ш т р е к и  п о  л и н і и  п а д е н і я ,  т о . о н и  б у д у т ъ  ч е р е з ч ѵ р ъ  к р у т ы  д л я  

о т к а т к и ,  а  п о т о м у  п р и х о д и т с я  п р о в о д и т ь  э т и  ш т р е к и  д і а г о н а л ь н о  

П у с т ь  б у д е т ъ :  E  п л о с к о с т ь  п л а с т а ,  H  п л о с к о с т ь  г о р и з о н т а ,  F S  п р о с т и р а -  

н і е  п л а с т а  и  в ъ  т о  ж е  в р е м я  г о р и з о н т а л ь н ы й  ш т р е к ъ ;  f s  т а к о й  ж е  

г о р и з о н т а л ь н ы й  ш т р е к ъ  в ъ  в е р х н е м ъ  г о р и з о н т ! .

О т ъ  п у н к т а  А  д о л ж н о  п р о в е с т и  д і а г о н а л ь н ы й  ш т р е к ъ  х  —  A B  к ъ  

в ы с ш е м у  г о р и з о н т у  О б о з н а ч и м ъ  д а л ! е :  B C  л и н і я  п а д е н і я  п л а с т а ,

Z  B A D  =  у г о л ъ ,  о б р а з у е м ы й  д і а г о н а л ь н ы м ъ  ш т р е к о м ъ  с ъ  г о р и -  

з о н т о м ъ ,  Z  В А С  =  у  у г о л ъ ,  о б р а з у е м ы й  д і а г о н а л ь ю  с ъ  л и н і е й  п р о с т и -  

р а н і я ,  Z  B C D  =  ъ  у г о л ъ  п а д е н і я  п л а с т а .  У г л ы  < р ,  и  у  н а х о д я т с я  

в ъ  и з в ! с т н о м ъ  о т н о ш е н і и  д р у г ъ  к ъ  д р у г у .

У г о л ъ  у  н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  о ч е н ь  о с т р ы м ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  в ъ  п о с л ! д н е м ъ  

с л у ч а !  д а в л е н і е  в и с я ч а г о  б о к а  п л а с т а  р а з д р о б л я е т е  в ъ  э т о м ъ  м ! с т ѣ  

у г о л ь .
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С л ѣ д о в а т е л ь н о ,  п о д о б р а в ъ  о п р е д ѣ л е н н ы й  у г о л ъ  C p 1 ,  н е о б х о д и м о  

у б ѣ д и т ь с я ,  н е  п о л у ч а е т с я  л и  у г о л ъ  у  о ч е н ь  о с т р ы м ъ .

И з ъ  с о о т в ѣ т с т в ѵ ю щ и х ч »  п р я м о у г о л ь н ы х ъ  т р е у г о л ь н и к о в ъ  и м ѣ е м ъ :

A  B A D  H  = ■ ■  х. s n  C p 1 )
л ллп ту гг х • sn  cPi — a sn  с ?A B C D  T l  =  а т у  J

a  sn  ? 
sn  9і

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  д л и н а  д і а г о н а л и  п р я м о  п р о п о р ц ю н а л ь н а  с и н у с у  

у г л а  п а д е н і я  п л а с т а  и  о б р а т н о  п р о п о р ц і о н а л ь н а  с и н у с у  у г л а ,  о б р а з у ­

е м а ™  д і а г о н а л ы о  с ъ  г о р и з о н т о м ъ .

Д а л ѣ е  и з ъ  п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  A B C A  и м ѣ е м ъ

а  =  х . Sn у

П о д с т а в и в ъ  э т о  з н а ч е н і е  в ъ  в е р х н е е  у р а в н е н і е ,  п о л у ч и м ъ

X . sn  у .  Sn с р
X  =  ■

Sn C p 1
и л и

s / г  C p 1
s n  ч  =   .

1 S n  C f

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  с и н у с ъ  у г л а ,  о б р а з у е м а г о  д і а г о н а л ь ю  с ъ  л и н і е й  

п р о с т и р а н і я  п л а с т а ,  о б р а т н о  п р о п о ] ы і о н а л е н ъ  с и н у с у  у г л а  п а д е н і я .

Е с л и  у г о л ъ  н а к л о н а  д і а г о н а л ь н а г о  ш т р е к а  к ъ  г о р и з о н т у  C p 1 н е  

д а н ъ ,  а  и з в ѣ с т н о  т о л ь к о  н а п р а в л е н і е  д і а г о н а л ь н а г о  ш т р е к а ,  т о  о п р е -  

д ѣ л и м ъ  е г о  с л ѣ д у ю і ц и м ъ  о б р а з о м ъ .

И з ъ  п р я м о у г о л ь н ы х ъ  т р е у г о л ь н и к о в ъ  и м ѣ е м ъ :

A A B D :  « T h  -

CD
A  A D C :  A D  =  .

Sn CL

A C B D :  C D  =  H  d g  с р .

С л ѣ д о в а т е л ь н о
A D  _  C D  _  И  f

' S n  CL Sn CL

И

H O

H  S n  2
to Z 1 =  тт , - =  to rZ t Sn CL1
J  ‘ 1 H  ctg C f  J  *  .

a =  со — (O1
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И т а к ъ ,  о к о н ч а т е л ь н о  п о л у ч и м ъ

t g  C p i  =  t g  о  s n  ( о >  —  W 1 ) .

Г р а ф и ч е с к о е  р ѣ ш е н і е  ( ф .  1 7 ) .

Д а н о :  < о ,  < р ,  ш ь  Н .

И с к о м о е :  F b  T -
П р о в е д я  п р о е к ц і и  в е р х н я г о  и  н и ж н я г о  г о р и з о н т а л ь н а г о  ш т р е к а ,  а  

т а к ж е  и з ъ  т о ч к и  А  в ъ  д а н н о м ъ  н а п р а в л е н ы  п р о е к ц і ю  д і а г о н а л ь н а г о  

ш т р е к а ,  в ъ  и е р е с ѣ ч е н і и  п о с л ѣ д н е й  с ъ  п р о е к ц і е й  в е р х н я г о  г о р и з о н ­

т а л ь н а г о  ш т р е к а  п о л у ч и м ъ  т о ч к у  В .  У г о л ъ  +  б у д е т ъ  у г л о м ъ  м е ж д у  

п р о е к ц і я м и  д і а г о н а л ь н а г о  и  г о р и з о н т а л ь н а г о  ш т р е к а .  Ч т о б ы  н а й т и  

у г о л ч ,  у  м е ж д у  с а м и м и  ш т р е к а м и  в ъ  п р о с т р а н с т в + ,  п о в е р н е м ъ  п л о с к о с т ь  

п л а с т а  о к о л о  г о р и з о н т а л ь н о й  о с и  A D  д о  с о в п а д е н і я  с ъ  п л о с к о с т ь ю  

г о р и з о н т а  н и ж н я г о  ш т р е к а .  Т о ч к и  А  и  D ,  к а к ъ  л е ж а щ і я  н а  о с и  

в р а щ е н і я ,  о с т а н у т с я  н е п о д в и ж н ы м +  а  т о ч к а  В ,  о с т а в а я с ь  н а  п е р п е н д и ­

к у л я р +  к ъ  о с и  в р а щ е н і я ,  о п и ш е т ъ  д у г у ,  р а д і у с ъ  к о т о р о й  р а в е н ъ  

г и п о т е н у з +  п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а ,  у  к о т о р а г о  о д и н ъ  к а т е т ъ —  

г о р и з о н т а л ь н о е  р а з с т о я н і е  т о ч к и  В  о т ъ  о с и  в р а і ц е н і я ,  т .  е .  B D ,  а  

д р у г о й  к а т е т ъ — р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  т о ч е к ъ  В  и  D  =  3  I i 0 .

П о с т р о и в ъ  э т о т ъ  п р я м о у г о л ь н ы й  т р е у г о л ь н и к ъ  C B D ,  з а с + к а е м ъ  

л и н і ю  B D  д у г о ю  р а д і у с а  D C .

С о е д и н и в ъ  п о л у ч е н н у ю  т о ч к у  B 0 с ъ  А ,  н а й д е м ъ  и с к о м у ю  в е л и ч и н у  

у г л а  у  м е ж д у  д і а г о н а л ь н ы м ъ  и  н и ж н и м ъ  г о р и з о н т а л ь н ы м +  ш т р е к о м +

Задача Ms 16. и з ъ  д а н н а г о  п у н к т а  P  п р о е к т и р у ю т +  п р о в е с т и  

п о  п л а с т у ,  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  к о т о р а г о  и з в ѣ с т н ы ,  д і а г о н а л ь н ы й  

ш т р е к ъ  д о  д р у г о г о  д а н н а г о  п у н к т а  Q .  Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  д л и н у ,  

н а п р а в л е н і е  и  н а к л о н ъ  к ъ  г о р и з о н т у  э т о г о  д і а г о н а л ь н а г о  ш т р е к а .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  1 8 ) .  Д а н о :  о > ,  f ?  Р ,  Q -

И с к о м о е :  I 1 w b  F i -

Т а к ъ  к а к ъ  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  п л а с т а  д а н ы ,  т о  п о с т р о и м ъ  и з -  

в ѣ с т н ы м ъ  о б р а з о м ъ  м а е ш т а б ъ  п а д е н і я  п л а с т а .  Н а й д я  з а т Ь м ъ  о т м ѣ т к и  

п у н к т о в ъ  P h Q ,  для ч е г о  п р о в о д и м ъ  ч е р е з ъ  э т и  п у н к т ы  г о р и з о н т а л и ,  

а  т а к ж е  о п р е д + л и в ъ  и н т е р в а л ъ  л и н і и  P Q ,  и з ъ  е о о т в ѣ т с т в у ю щ а г о  

п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  п о л у ч и м ъ  у г о л ъ  н а к л о н а  е я  к ъ  г о р и з о н т у .  

И с т и н н а я  в е л и ч и н а  э т о й  д і а г о н а л и  о п р е д + л и т с я  к а к ъ  г и п о т е н у з а  

п р я м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а ,  у  к о т о р а г о  о д и н ъ  к а т е т ъ  г о р и з о н т а л ь ­

н а я  п р о е к ц і я  и с к о м а г о  ш т р е к а ,  а  д р у г о й  к а т е т ъ  р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  

п у н к т о в ъ  P r Q .

Задача №  17. П л а с т ъ  в с т р + ч е н ъ  т р е м я  б у р о в ы м и  с к в а ж и н а м и  и  

о п р е д ѣ л е н о  е г о  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е .  Д л я  п о д г о т о в к и  м ѣ с т о р о ж е н і я  

в ъ  в и с я ч е м ъ  б о к у  п л а с т а  п р о в е д е н а  ш а х т а  н а  г л у б и н у  5 0  т .  и  о т ъ  н е я
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в к р е е т ъ  п р о с т и р а н і я  п р о й д е н ъ  к в е р ш л а г ъ  д о  в с т р ѣ ч и  п л а с т а .  Т р е б у е т с я  

о п р е д ѣ л и т ь  п у н к т ъ  в с т р ѣ ч и  п л а с т а  к в е р ш л а г о м ъ  и  д л и н у  п о с л ѣ д н я г о .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  1 9 ) .  Д а н о :  а  ( 6 0 ) ,  Ъ  ( 9 0 ) ,  с  ( 7 0 ) ,  D  ( 3 0 ) ,  h  =  5 0 .

И с к о м о е :  I ;  Е .

О п р е д ѣ л и в ъ  и з в ѣ с т н ы м ъ  о б р а з о м ъ  л и н і ю  п р о с т и р а н і я  и  п о с т р о и в ъ  

м а с ш т а б ! »  п а д е н і я ,  п р о в е д е м ъ  п а р а л л е л ь н о  л о с л ѣ д н е м у  и з ъ  т о ч к и  D  

л и н і ю  д о  в с т р ѣ ч и  г о р и з о н т а л и  п л а с т а ,  с о о т в ѣ т с т в у ю і ц е й  о т м ѣ т к ѣ  

п у н к т а  в с т р ѣ ч и  п л а с т а  ш а х т о й .  Э т у  о т м ѣ т к у  м ы  о п р е д ѣ л и м ъ ,  е с л и  

с л о ж и  м ъ  ц и ф р ы ,  в ы р а ж а ю і ц і я  о т м ѣ т к у  т о ч к и  D  н а  п о в е р х н о с т и  и  

г л у б и н у  ш а х т ы .  Д л и н а  к в е р ш л а г а  о п р е д ѣ л и т с я  п о  м а с ш т а б у  н е п о с р е д ­
с т в е н н о  и з ъ  ч е р т е ж а .

Задача №  18. Д л я  р а з в ѣ д к и  п л а с т о в а г о  м + е т о р о ж д е н і я ,  в с т р ѣ ч е н -  

н а г о  т р е м я  б у р о в ы м и  с к в а ж и н а м и ,  т р е б у е т с я  п р о в е с т и  ш т о л ь н ю ,  п р о ­

х о д я щ у ю  в к р е е т ъ  п р о с т и р а н і я  п л а с т а  и  п о д ъ  и з в ѣ с г н ы м ъ  у к л о н о м ъ к ъ  

г о р и з о н т у .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  2 0 ) .  Д а н о :  а  ( 1 5 0 ) ,  Ь  ( 2 0 0 ) ,  с  ( 1 7 0 ) ,  C p 1 .

И с к о м о е :  п у н к т ъ  в с т р ѣ ч и  п л а с т а  ш т о л ь н е й .

Ч т о б ы  о п р е д ѣ л и т ь  т о ч к у  в с т р ѣ ч и  л и н і и  c l  f  ( ш т о л ь н и )  с ъ  п л о с ­

к о с т ь ю  M  ( п л а с т а ) ,  п р о в е д е м ъ  ч е р е з ъ  д а н н у ю  п р я м у ю  к а к у ю - л и б о  

п л о с к о с т ь  и  н а й д е м ъ  л и н і ю  п е р е с ѣ ч е н і я  е я  с ъ  д а н н о й  п л о с к о с т ь ю .  

П е р е с ѣ ч е н і е  п о л у ч е н н о й  п р я м о й  с ъ  д а н н о й  e l f  д а е т ъ  и с к о м ы й  п у н к т ъ  

в с т р ѣ ч и  п л о с к о с т и  с ъ  п р я м о ю .

Д л я  н а х о ж д е н і я  л и н і и  п е р е с ѣ ч е н і я  п л о с к о с т е й  п р о в о д и м ъ  и з ъ  к а ~  

к и х ъ - н и б у д ь  д в у х ъ  о т м ѣ т о к ъ ,  н а п р и м ѣ р ъ  ( 1 5 0 )  и  ( 1 7 0 ) ,  п р я м о й  d f  г о р и з о н ­

т а л и ,  п а р а л л е л ь н ы й  л ю б о м у  н а п р а в л е н і ю ,  і к  и  d l  и  и з ъ  с о о т в + т с т в у ю -  

щ и х ъ  о т м ѣ т о к ъ  п л о с к о с т и  M  г о р и з о н т а л и  р к  и  q l .

П е р е с ѣ ч е н і е  л и н і и ,  с о е д и н я ю щ е й  п у н к т ы  к  и  I ,  с ъ  данной п р я м о й  

д а е т ъ  н а м ъ  и с к о м ы й  п у н к т ъ  т .

Задача №  19. П л а с т ъ ,  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  к о т о р а г о  и з в + с т н ы ,  

и е р е е + ч е н ъ  к а к о й - н и б у д ь  в ы р а б о т к о й ,  п р и ч е м ъ  о п р е д + л е н ы  п у н к т ы  

п е р е с + ч е н і я  в и с я ч а г о  и  л е ж а ч а г о  б о к а  п л а с т а  и  и х ъ  ч и с л о в ы я  о т -  

м ѣ т к и .

Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  м о щ н о с т ь  п л а с т а .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  21 ) .  Д а н о :  с и ,  с р ,  а  ( 20 ) ,  Ь  ( 2 1 ) .

И с к о м о е :  м о щ н о с т ь  т .

Е с л и  м ы  и з ъ  п у н к т а  Ь  в и с я ч а г о  б о к а  п л а с т а  о п у с т и м ъ  п е р п е н д и *  

к у л я р ъ  н а  п л о с к о с т ь  д р у г о г о  б о к а ,  т о  д л и н а  э т о г о  п е р п е н д и к у л я р а  

д а е т ъ  н а м ъ  и с к о м у ю  м о щ н о с т ь .  Н а п р а в л е н і е  п о с л ѣ д н я г о  б у д е т ъ  с о в п а ­

д а т ь  с ъ  н а п р а в л е н і е м ъ  л и н і и  п а д е н і я  п л о с к о с т и ,  а  и н т е р в а л ъ  е г о  п о  

о т н о ш е и і ю  к ъ  и н т е р в а л у  м а с ш т а б а  п а д е н і я  э т о й  п л о с к о с т и  б у д е т ъ  в е ­

л и ч и н о й  о б р а т н о й  и  с ъ  о б р а т н ы м ъ  з н а к о м ъ .  Д л я  н а х о ж д е н и я  д л и н ы
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э т о г о  п е р п е н д и к у л я р а  н е о б х о д и м о  о п р е д ѣ л и т ь  п у н к т ъ  п е р е с ѣ ч е н і я  е г о  

с ъ  п л о с к о с т ь ю  л е ж а ч а г о  б о к а  п л а с т а .  О т ы с к а в ъ  э т о т ъ  п у н к т ъ  с ,  к а к ъ  

п е р е с ѣ ч е н і е  п р я м о й  с ъ  п л о с к о с т ь ю ,  о  ч е м ъ  б ы л о  с к а з а н о  в ъ  п р е д ы д у ­

щ е й  з а д а ч + ,  н а й д е м ъ  и с т и н н у ю  в е л и ч и н у  э т о г о  п е р п е н д и к у л я р а .

С ъ  э т о й  ц ѣ л і ю  п о с т р о и м +  п р я м о у г о л ь н ы й  т р е у г о л ь н и к ъ  I d b 0y  у  к о ­

т о р а г о  о д и н ъ  к а т е т ъ  b d  р а в е н ъ  р а з с т о я н і ю  м е ж д у  т о ч к а м и  о  и  d 7 а  

д р у г о й  I b 0  р а в е н ъ  р а з н о с т и  в ы с о т ъ  э т и х ъ  т о ч е к ъ .

П р о е к т и р у я  т е п е р ь  о т р ѣ з о к ъ  b e  н а  г и п о т е н у з у  п о л у ч е н н а г о  п р я м о ­

у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а ,  о п р е д ѣ л и м ъ  м о щ н о с т ь  п л а с т а  C0 Ь 0  =  т ,  к о т о ­

р у ю  о с т а е т с я  т о л ь к о  и з м ѣ р и т ь  п о  м а с ш т а б у .

Задача Ns 20. В л а с т ъ  п р о й д е н ъ  г о р и з о н т а л ь н о й  в ы р а б о т к о й ,  д л и н а  

к о т о р о й  I  и  н а п р а в л е н і е  и з в ѣ с т н ы .

К р о м ѣ  т о г о  о п р е д ѣ л е н а  ч и с л о в а я  о т м ѣ т к а  п е р е с ѣ ч е н і я  в ы р а б о т к о й  

в и с я ч а г о  б о к а  п л а с т а .  К а к о в а  м о щ н о с т ь  п л а с т а ,  е с л и  п р о с т и р а н і е  и  п а ­

д е т е  е г о  и з в ѣ с т н ы .

І І р и м ѣ ч а и і е .  П о д ъ  п е р е с ѣ ч е н і е м ъ  п л а с т а  в ы р а б о т к о й  в с ю д у  р а з у *  

м ѣ е т с я  п е р е с ѣ ч е н і е  е г о  л и н і е й ,  н а п р а в л о н і е  к о т о р о й  с о в п а д а е т ъ  с ъ  

н а п р а в л е н і е м ъ  в ы р а б о т к и .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  22 ) .  Д а н о :  с о ,  < р ,  I  =  a b ,  а  ( 2 0 ) .

И с к о м о е :  м о щ н о с т ь  т .

Т а к ъ  к а к ъ  в ы р а б о т к а  г о р и з о н т а л ь н а ,  т о  о т м ѣ т к а  а  и  b  в и с я ч а г о  и  

л е ж а ч а г о  б о к а  о д и н а к о в ы .  В ъ  о с т а л ь н о м ъ  р ѣ ш е н і е  т о  ж е ,  ч т о  и  в ъ  

п р е д ы д у щ е й  з а д а ч ѣ .  И с т и н н а я  в е л и ч и н а  м о щ н о с т и  п л а с т а  т  =  b 0 C0  

п о л у ч и т с я ,  е с л и  м ы  о т р ѣ з о к ъ  b e  с п р о е к т и р у е м ъ  н а  г и п о т е н у з у  п р я ­

м о у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  d e f ,  у  к о т о р а г о  к а т е т ъ  d e  р а в е н ъ  г о р и з о н ­

т а л ь н о м у  р а з с т о я н і ю  м е ж д у  т о ч к а м и  d  и  е ,  а  к а т е т ъ  e f  п р е д с т а в л я е т ъ  

р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  т ѣ х ъ  ж е  т о ч е к ъ .

Задача NS 21. В ъ  и з в ѣ с т н о м ъ  н а п р а в л е н ы  п о  п л а с т у  п р о в е д е н ъ  

д і а г о н а л ь н ы й  ш т р е к ъ .  Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  п у н к т ъ  в ы х о д а  е г о  н а  

д н е в н у ю  п о в е р х н о с т ь ,  п р е д с т а в л я ю щ у ю  г о р и з о н т а л ь н у ю  п л о с к о с т ь  н а  

в ы с о т ѣ  h  о т ъ  н у л е в о г о  г о р и з о н т а

П а д е н і е  и  п р о с т и р а н і е  п л а с т а  и з в ѣ с т н ы
Р ѣ ш е н і е  ( ф .  2 3 ) .  Д а н о :  с о ,  т ,  C o i ,  Ji  = .  5 0 .

И с к о м о е :  п у н к т ъ  в ы х о д а  а  ( 5 0 ) .

Т а к ъ  к а к ъ  н а п р а в л е н і е  в ы р а б о т к и ,  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  п л а с т а  

и з в ѣ с т н ы ,  т о  н а н е с е м ъ  н а  к а р т у  н а п р а в л е н і е  э т о й  л и н і и  и  м а е ш т а б ъ  

н а д е н і я  п л а с т а .

Н а й д я  н а  м а с ш т а б +  п а д е н і я  о т м ѣ т к у ,  с о о т в ѣ т с т в у ю щ у ю  д н е в н о й  

п о в е р х н о с т и ,  и  п р о в о д я  ч е р е з ъ  н е е  г о р и з о н т а л ь  п л а с т а ,  м ы  в ъ  п е р е -  

е ѣ ч е н ы  п о с л ѣ д н е й  с ъ  н а п р а в л е н і е м ъ  в ы р а б о т к и  п о л у ч и м ъ  и с к о м ы й  

п у н к т ъ  в ы х о д а .
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Задача №  22. Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  п у н к т ъ  в ы х о д а  в ы р а б о т к и  н а  

д н е в н у ю  п о в е р х н о с т ь ,  п р е д с т а в л я ю щ у ю  г о р и з о н т а л ь н у ю  п л о с к о с т ь  н а  

и з в ѣ с т н о й  в ы с о т !  о т ъ  н у л е в о г о  г о р и з о н т а ,  е с л и  и з в ! с т н о  н а п р а в л е н і е  

э т о й  в ы р а б о т к и  и  н а к л о н ъ  е я  к ъ  г о р и з о н т у .

Р ! ш е н і е  ( ф .  2 4 ) .  Д а н о :  о ,  C f b  Ji =  220 .

И с к о м о е :  п у н к т ъ  в ы х о д а  н а  п о в е р х н о с т ь  а  ( 2 2 0 ) .

Т а к ъ  к а к ъ  н а п р а в л е н і е  и  н а к л о н ъ  в ы р а б о т к и  к ъ  г о р и з о н т у  д а н ы ,  

т о  м ы  м о ж е м ъ  п о с т р о и т ь  м а с ш т а б ъ  у к л о н а  в ы р а б о т к и .  О т м Т т к а  п о -  

с л ! д н я г о ,  с о о т в ! т с т в у ю щ а я  г о р и з о н т у  п о в е р х н о с т и ,  д а е т ъ  и с к о м ы й  

п у н к т ъ  в ы х о д а .

Задача Ш 23. Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  т о ч к у  в ы х о д а  в ы р а б о т к и ,  н а -  

п р а в л е н і е  и  у к л о н ъ  к о т о р о й  д а н ы ,  н а  д н е в н у ю  п о в е р х н о с т ь  о д и н а к о в а г о  

с к л о н а ,  н а  к о т о р о й  и з в Т с т н о  п о л о ж е н і е  т р е х ъ  п у н к т о в ъ .

Р ! ш е н і е  ( ф .  2 5 ) .  Д а н о :  O 1 .  с р ь  А  ( 5 ) ,  В  ( 1 1 ) ,  С  ( 8 ) .

И с к о м о е :  п у н т ъ  в ы х о д а  Р .

П о с т р о и в ъ  и з в ! е т н ы м ъ  о б р а з о м ъ  м а с ш т а б ъ  п а д е н і я  п о в е р х н о с т и  и  

м а с ш т а б ъ  у к л о н а  в ы р а б о т к и ,  н а й д е м ъ  п у н к т ъ  п е р е с ! ч е н і я  в ы р а б о т к и  

с ъ  д н е в н о й  п о в е р х н о с т ь ю .  Д л я  э т о г о  н а м ъ  н у ж н о  о т ы с к а т ь  п е р е с ! ч е -  

н і е  п р я м о й  a b  с ъ  п л о с к о с т ь ю  М ,  к а к ъ  э т о  с д ! л а н о  в ъ  з а д а ч !  J N s  1 7 .  

Н а й д я  п у н к т ъ  Р ,  о п р е д ! л и м ъ  е г о  ч и с л о в у ю  о т м ! т к у .  П о с т р о и в ъ  т р е ­

у г о л ь н и к ъ  а Ъ с ,  у  к о т о р а г о  к а т е т ъ  a b  г о р и з о н т а л ь н о е  р а з с т о я н і е  т о ­

ч е к ъ  а  и  Ъ ,  а  к а т е т ъ  Ъ с  р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  п о с л ! д н и х ъ ,  р а з н о с т ь  в ы ­

с о т е  т о ч е к ъ  а и р  о п р е д ! л и м ъ  к а к ъ  о т р ! з о к ъ  p q 7 п р о в е д е н н ы й  п а ­

р а л л е л ь н о  л и н і и  b e .  П р и б а в л я я  в е л и ч и н у  е г о  к ъ  о т м ! т к !  т о ч к и  а ,  

п о л у ч и м ъ  о т м ! т к у  п у н к т а  р .

Задача Ш  24. Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  л и н і ю  в ы х о д а  п л а с т а ,  п р о с т и -  

р а н і е ,  п а д е н і е  и  о д и н ъ  п у н к т ъ  к о т о р а г о  и з в ! с т н ы ,  н а  д н е в н у ю  п о в е р х ­

н о с т ь ,  п р е д с т а в л я ю щ у ю  г о р и з о н т а л ь н у ю  п л о с к о с т ь  н а  и з в ! с т н о м ъ  р а з -  

с т о я н і и  о т ъ  н у л е в о г о  г о р и з о н т а .

Р ! ш е н і е  ( ф .  2 6 ) .  Д а н о :  с о ,  z ,  Ji  =  1 5 .

И с к о м о е :  л и н і я  в ы х о д а .

Т а к ъ  к а к ъ  п е р е с ! ч е н і е  л ю б о й  п л о с к о с т и  г о р и з о н т а л ь н о й  п л о ­

с к о с т ь ю  е с т ь  л и н і я  г о р и з о н т а л ь н а я ,  т о  д л я  р ! ш е н і я  э т о й  з а д а ч и  н у ж ­

н о ,  п о с т р о и в ъ  м а с ш т а б ъ  п а д е н і я  п л а с т а ,  н а й т и  е г о  г о р и з о н т а л ь ,  с о -  

о т в ! т с т в у ю щ у ю  г о р и з о н т у  д н е в н о й  п о в е р х н о с т и .  Э т а  п р я м а я  и  б у д е т ъ  

л и н і е й  в ы х о д а  п л а с т а  н а  д н е в н у ю  п о в е р х н о с т ь .

Задача Ш  25. Т р е б у е т с я  о п р е д ! л и т ь  л и н і ю  в ы х о д а  п л а с т а ,  п р о с т и -  

р а н і е ,  п а д е н і е  и  о д и н ъ  п у н к т ъ  к о т о р а г о  и з в ! с т н ы .  н а  д н е в н у ю  п о в е р х ­

н о с т ь  о д и н а к о в а ™  с к л о н а ,  н а  к о т о р о й  и з в ! с т н о  п о л о ж е н і е  т р е х ъ  п у н к ­
т о в ъ .
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Р ѣ ш е н і е  ( ф .  2 7 ) .  Д а н о :  w ,  с р .  А  ( 1 6 0 ) ,  В  ( 2 2 0 ) ,  С  ( 1 9 0 ) .  И с к о м о е :  

л и н і я  в ы х о д а .

П о с т р о и в ъ  м а с ш т а б ы  п а д е н і я  п л о с к о с т и  п л а с т а  и  д н е в н о й  п о в е р х  

н о с т и ,  н а й д е м ъ  п е р е с ѣ ч е н і е  э т и х ъ  п л о с к о с т е й ,  д л я  ч е г о  н е о б х о д и м о  

с о е д и н и т ь  т о ч к и  п е р е с ѣ ч е н і я  о д н о и м е н н ы х ъ  г о р и з о н т а л е й  э т и х ъ  п л о ­

с к о с т е й .  П о л у ч е н н а я  л и н і я  я  ß  и  б у д е т ъ  л и н і е й  в ы х о д а  п л а с т а  н а  п о ­

в е р х н о с т ь .  Ч т о б ы  н а й т и  ѵ к л о н ъ  э т о й  л и н і и  к ъ  г о р и з о н т у ,  о п р е д ѣ л и м ъ  

и н т е р в а л ъ  е я ,  д л я  ч е г о  п р о д о л ж и м ъ  д о  п е р е с ѣ ч е н і я  с ъ  н е ю  г о р и з о н ­

т а л и  т о й  и л и  д р у г о й  п л о с к о с т и .  З н а я  и н т е р в а л ъ  э т о й  п р я м о й ,  л е г к о  

н а й д е м ъ  у г о л ъ  н а к л о н а  е я  к ъ  г о р и з о н т у .

П р и м ѣ ч а н і е .  П р и  р ѣ ш е н і и  э т о й  з а д а ч и  с о в е р ш е н н о  б е з р а з л и ч н о  

н а п р а в л е н і е  у к л о н о в  ь  п л а с т а  и  п о в е р х н о с т и .  Х о д ъ  р ѣ ш е н і я  н ѣ с к о л ь -  

к о  и з м ѣ н я е т с я  в ъ  т о м ъ  с л у ч а ѣ  е с л и  н а п р а в л е н і я  п р о с т и р а н і й  п а ­

р а л л е л ь н ы .

Задача N f i  26. Т р е б у е т с я  о и р е д ѣ л и т ь  л и н і ю  в ы х о д а  п л а с т а  н а  д н е в ­

н у ю  п о в е р х н о с т ь ,  е с л и  е г о  п р о с т и р а н і е  п е р п е н д и к у л я р н о  п р о с т и р а н і ю  

д н е в н о й  п о в е р х н о с т и .
Р ѣ ш е н і е  ( ф ,  2 8 ) .  Д а н о :  с о ,  с р ,  W 1 ~  9 0  —  с о ,  C p 1 .

И с к о м о е :  л и н і я  в ы х о д а

Д а н н а я  з а д а ч а  п р е д с т а в л я е ш ь  ч а с т н ы й  с л у ч а й  п р е д ы д у щ е й  и  р ѣ ш е -  

н і е  е я  н и ч е м ъ  н е  о т л и ч а е т с я  о т ъ  р ѣ ш е н і я  т о й  з а д а ч и .

Задача Nfi 27. Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  л и н і ю  в ы х о д а  п л а с т а  н а  

д н е в н у ю  п о в е р х н о с т ь ,  е с л и  п р о с т и р а н і я  и х ъ  п а р а л л е л ь н ы ,  у г л ы  ж е  

п а д е н і я  п р о и з в о л ь н ы
Р ѣ ш е н і е  ( ф .  2 9 ) .  Д а н о :  с о ,  с р ,  W 1 =  w ,  C p 1 .

И с к о м о е :  л и н і я  в ы х о д а .

Т а к ъ  к а к ъ  л и н і и  п р о с т и р а н і я  о б ѣ и х ъ  п л о с к о с т е й  п а р а л л е л ь н ы ,  т о  

и  л и н і я  п е р е с ѣ ч е н і я  э т и х ъ  п л о с к о с т е й  п а р а л л е л ь н а  и х ъ  п р о с т и р а н і ю .  

В ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а ѣ  н е п о с р е д с т в е н н о  н е л ь з я  н а й т и  г і е р е с ѣ ч ѳ н і е  п л о ­

с к о с т е й ,  а  п о т о м у  в о з ь м е м ъ  в ъ  п л о с к о с т и  M 1 п р о и з в о л ь н у ю  п р я м у ю  

a b  и  н а й д е м ъ  н у н к і ъ  п е р е с ѣ ч е в і я  е я  с ъ  п л о с к о с т ь ю  п л а с т а  М .  Т а к ъ  

к а к ъ  л и н і я  и е р е с ѣ ч е н і я  д о л ж н а  б ы т ь  п а р а л л е л ь н а  л и н і и  п р о е л  и р а н і я ,  

т о  о с т а е т с я  т о л ь к о  ч е р е з ъ  н а й д е н н ы й  п у н к т ъ  P  п р о в е с т и  л и н і ю ,  

п е р п е н д и к у л я р н у ю  к ъ  м а с і т і т а б а м ъ  п а д е н і я  п л о с к о с т е й .

I lримѣчаиіе. В ъ  д а н н о й  з а д а ч ѣ  п л о с к о с т и  и м ѣ ю т ъ  о д и н а к о в о е  н а -  

и р а в л е н і е  н а к л о н о в ъ .

Р ѣ ш е н і е  б у д е т ъ  о д и н а к о в о ,  е с л и  п л о с к о с т и  б у д у т ъ  н а к л о н е н ы  и  

в ч  р а з н у ю  с т о р о н у .

Задача Nfi 28. Т р е б у е т с я  о п р е д е л и т ь  л и н і ю  в ы х о д а  о т в ѣ с н а г о  п л а с ­

т а  н а  п о в е р х н о с т ь ,  е с л и  и з в ѣ с т н ы  п р о с т и р а н і е  е г о  и  о д и н ъ  п у н к т ъ ,  

а  т а к ж е  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  д н е в н о й  п о в е р х н о с т и .
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Р ѣ ш е н і е  ( ф .  3 0 )  Д а н о :  со, Р ,  W 1 ,  F 1 ,  F  —  9 0 ° .

И с к о м о е :  л и н і я  в ы х о д а .

Т а к ъ  к а к ъ  п л а с т ъ  о т в ѣ с н ы й ,  т о  л и н і я  п а д е н і я  е г о  и з о б р а з и т с я  

о д н о й  т о ч к о й  Р .  Л и н і я  п р о с т и р а н і я  б у д е т ъ  и м ѣ т ь  д а н н о е  н а п р а в л е н і е  

О ч е в и д н о ,  л и н і я  в ы х о д а  п л а с т а  б у д е т ъ  и м ѣ т ь  о д и н а к о в о е  н а п р а в л е н і е  

с ъ  л и н і е й  п р о с т и р а н і я  э т о г о  п л а с т а ,  а  т а к ъ  к а к ъ  л и н і я  в ы х о д а  б у ­

д е т ъ  л е ж а т ь  н а  п о в е р х н о с т и ,  и з о б р а ж е н н о й  м а с ш т а б о м ъ  М ,  т о ,  п р о ­

в о д я  г о р и з о н т а л и  п о с л ѣ д и я г о ,  п о л у ч и м ъ  и н т е р в а л ъ  л и н і и  в ы х о д а ,  а  

с л ѣ д о в а т е л ь н о  о п р е д ѣ л и м ъ  и  е я  у к л о н ъ  к ъ  г о р и з о н т у .

Задача № 29. П л а с т ъ  в с т р ѣ ч е н ъ  т р е м я  б у р о в ы м и  с к в а ж и н а м и .  Т р е ­

б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  л и н і ю  в ы х о д а  е г о  н а  п о в е р х н о с т ь ,  п р е д с т а в л е н н у ю  

в ъ  г о р и з о н т а л я х +

Р ѣ ш е н і е  ( ф  3 1 ) .  Д а н о :  А  ( 4 0 0 ) ,  В  ( 3 2 5 ) ,  С  ( 3 0 0 ) .

И с к о м о е :  л и н і я  в ы х о д а .

П о с т р о и в ъ  п о  т р е м ъ  д а н н ы м ъ  п у н к т а м ъ  п л а с т а  м а е ш т а б ъ  е г о  и а -  

д е н і я ,  п р о в е д е м ъ  г о р и з о н т а л и  э т о г о  п л а с т а  д о  л е р е с ѣ ч е н і я  с ъ  о д н о ­

и м е н н ы м и  г о р и з о н т а л я м и  п о в е р х н о с т и .  С о е д и н я я  т о ч к и  п е р е с ѣ ч е н і я ,  

п о л у ч и м ъ  л и н і ю  в ы х о д а  п л а с т а  н а  п о в е р х н о с т ь .

С к р е іц і ів а т е  п ла стоо б ра зн ы хъ  залежей.

Е с л и  д в а  п л а с т о в ы х ъ  м ѣ с т о р о ж д е н і я  п е р е с ѣ к а ю т е я ,  т о  э т о  н о с и т ъ  

н а з в а н і е  с к р е щ и в а н і я .  Т а к ъ  к а к ъ  п л а с т о о б р а з н ы я  з а л е ж и  м о ж н о  п р е д ­

с т а в и т ь  о г р а н и ч е н н ы м и  п л о с к о с т я м и ,  т о  в м ѣ с т о  п е р е с ѣ ч е и і я  с а м и х ъ  

з а л е ж е й  м ы  м о ж е м ч ,  р а з с м а т р и в а т ь  и е р е с ѣ ч е н і е  о г р а н и ч и в а ю і ц и х ъ  и х ъ  

п л о с к о с т е й .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  г ю д ъ  л и н і е й  с к р е щ и в а н і я  р а з у м ѣ е т с я  л и н і я  п е -  

р е с ѣ ч е н і я  д в у х г ь  п л о с к о с т е й ,  п р и н а д л е ж а щ и х ъ  р а з л и ч н ы м ъ  з а л е ж а м ъ .  

С м о т р я  п о  г ю л о ж е н і ю  п л о с к о с т е й ,  о г р а н и ч и в а ю щ и х ъ  м ѣ с т о р о ж д е н і е ,  

о т н о с и т е л ь н о  г о р и з о н т а  л и н і я  п е р е с ѣ ч е н і я  м о ж е т ъ  б ы т ь  и л и  в е р т и ­

к а л ь н а ,  и л и  г о р и з о н т а л ь н а ,  и л и  н а к о н е ц ъ  п р о и з в о л ь н о  н а к л о н н а  к ъ  

г о р и з о н т у .

1 В е р т и к а л ь н а я  л и н і я  с к р е щ и в а н і и  п р о и с х о д и т ! ,  в с л ѣ д с т в і е  п е р е -  

с ѣ ч е н і я  д в у х ъ  м ѣ с т о р о ж д е н і й ,  к о т о р ы я  р а с п о л о ж е н ы  о т в ѣ с н о ,  н о  и м ѣ ю т ъ  

р а з л и ч н о е  п р о с т и р а н і е .

2 .  Г о р и з о н т а л ь н а я  л и н і я  с к р е щ и в а н і я  п о л у ч а е т с я  о т ъ  п е р е с ѣ ч е н і я  

д в у х ъ  м ѣ с т о р о ж д е н і й ,  п р о с т и р а н і я  к о т о р ы х ъ  п а р а л л е л ь н ы ,  н о  у г л ы  п а -  

д е н і я  р а з л и ч н ы .

3 .  Н а к л о н н а я  л и н і я  с р к е і ц и в а н і я  п о л у ч а е т с я  в о  в с ѣ х ъ  п р о ч и х ъ  

с л у ч а я х ъ .
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Л и н і я  с к р е щ и в а н і я  в п о л н ѣ  о п р е д ѣ л и т с я  в ъ  п р о с т р а н с т в ! ,  е с л и  б у ­

д у т ъ  и з в ! с т н ы  е я  н а п р а в л е н і е ,  о д и н ъ  и з ъ  п у н к т о в ъ  и  н а к л о н ъ  к ъ  г о ­

р и з о н т у .
О п р е д ! л е н і е  л и н і и  с к р е щ и в а н і я  н и ч ! м ъ  п о  с у щ е с т в у  н е  о т л и ч а е т ­

с я  о т ъ  о п р е д ! л е н і я  в ы х о д а  п л а с т а  н а  п о в е р х н о с т ь .

Задача ^2 30. Д а н о  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  д в у х ъ  п е р е с ! к а ю щ и х с я  

п л а с т о в ъ  и л и  з а л е ж е й .  Т р е б у е т с я  о п р е д ! л и т ь  п р о с т и р э н і е  и  п а д е н і е  

л и н і и  и х ъ  с к р е щ и в а н і я .

Ч и с л е н н о е  р ! ш е н і е .

И з ъ  ф .  3 2  и м ! е м ъ .

Cl)

о  ~  C O 1 _  ( Р  4 -  1 8 0 ° ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

C o l  —  ( 9 0 °  -  X  +  1 8 0 ° )  =  C o 1 —  ( 2 7 0 °  -  х )

h

с о

t g  ?  = •
а

. (2 )

г д !  со н а п р а в л е н і е  л и н і и  с к р е щ и в а н і я ,  z  у г о л ъ  н а к л о н а  е я  к ъ  г о ­

р и з о н т у .

Д а л ! е

т  - -  1 8 0 °  —  ( х  +  у )

т  =  C o 1 —  C o 2 

Г л ! д о в а т е л ь н о

X +  у  =  1 8 0 °  —  т  =  1 8 0 °  —  (Co1 —  со2) .

.  ( 3 )

(4)

Д л я  о т ы с к а н і я  х  и  у н а й д е м ъ  и х ъ

н ы х ъ  т р е у г о л ь н и к о в ъ :

A  E E 7 G і? и Ч»

A  F F 7 G а .2 - -  Ъ ctg Ь 2

A  E H G cos X  —  —  
а

A  F 7H 7 G
Clo

COS у  —  -  
а

О т с ю д а
C O S X Cl I _ c t g z
c o s y 9-CM

4 1 )

( 5 )

П р е о б р а з о в ы в а я  э т о  в ы р а ж е н і е ,  к а к ъ  э т о  б ы л о  н а м и  п р о и з в е д е н о  

в ъ  з а д а ч !  №  1 ,  м ы  п о л у ч и м ъ ’

I  Х  —  У  , . n w  X .
U j  — Y 7 —  —  —  t g  Y  —  )  t g  — о — •  ( б )



Г р а ф и ч е с к и х  м е т о д ъ  р ѣ і і і е н і я  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ . 23

З н а я  т е п е р ь  с у м м у  и  р а з н о с т ь  х  и  I j 1 м ы  о п р е д ѣ л и м ъ  к а ж д о е  и з ъ  

н и х ъ  в ъ  о т д ѣ л ь н о с т и ,  а  с л ѣ д о в а т е л ь н о :

P  9 0 °  —  х .

И т а к ъ  н а п р а в л е н і е  л и н і и  с к р е щ и в а н і я  п о  у р а в н е н і ю  ( I )

CO =  CO1 —  ( Р  -  I S O 0 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Г

Н а к л о н ъ  к ъ  г о р и з о н т у  л и н і и  с к р е щ и в а н і я  п о  у р а в н е н і ю  ( 2 )

и л и  п р и н и м а я  в о  в н и м а н і е  в ы р а ж е н і я  ( 4 1 ) ,  п о л у ч и м ъ

h  =  ( ц  l g  f  i  —  a  c o s  x  t g  C p 1 

h  = ■  a 2 t g  c p 2 =  a  c o s y  t g  c p 2

С л ѣ д о в а т е л ь н о  н а к л о н ъ  л и н і и  с к р е і д и в а н і я  к ъ  г о р и з о н т у

t g  ср =  c o s  х .  t g  Cp1 =  c o s  y ,  t g  cp2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I I .

Г р а ф и ч е с к о е  р ѣ ш е н і е  ( ф .  3 3 ) .  Д а н о :  w b  с р ь  w 2 ,  с р 2
И с к о м о е :  w ,  с р .

О т л о ж и в ъ  л и н і и  п р о с т и р а н і я  м ѣ с т о р о ж д е н і й  и  п о с т р о и в ъ  м а с ш т а ­

б ы  п а д е н і я  и х ъ  н а  п е р е с ѣ ч е н і и  о д н о и м е н н ы х ъ  г о р и з о н т а л е й ,  н а й д е м ъ  

в т о р о й  п у н к т ъ  п е р е с ѣ ч е н і я ,  и  с о е д и н я я  е г о  с ъ  п е р в ы м ъ  о б щ и м ъ  п у н к -  

с о м ъ  м ѣ с т о р о ж д е н і й  С ,  п о л у ч и м ъ  л и н і ю  с к р е і ц и в а н і я ,  н а п р а в л е н і е  к о ­

т о р о й  о п р е д ѣ л и т с я  н е п о с р е л с т в е н н о  и з ъ  ч е р т е ж а ,  а  у г о л ъ  н а к л о н а  п р и  

п о м о щ и  е я  и н т е р в а л а  J  и з ъ  с о о т в ѣ т с т в у ю щ а г о  п р я м о у г о л ь н а г о  т р е ­

у г о л ь н и к а .

Задача №  31. Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  у г л ы  п а д е и і я  д в у х ч »  п е р е с ѣ -  

к а ю щ и х с я  п л а с т о в ъ  н а  о с н о в а н і и  и з в ѣ с т н а г о  п р о с т и р а н і я  и х ъ ,  а  т а к ­

ж е  н а п р а в л е н і я  и  у г л а  н а к л о н а  л и н і и  с к р е щ и в а н і я  и х ъ .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  3 4 ) .  Д а н о :  w b  w 2 ,  w ,  с р .
И с к о м о е :  C p 1 ,  с р 2 .

П р о в е д я  ч е р е з ъ  о б щ і й  п у н к т ъ  С  л и н і и  п р о с т и р а н і я  п л а с т о в ъ  и  л и ­

н и ю  и х ъ  с к р е щ и в а н і я ,  а  т а к ж е  п е р е п е н д и к у л я р н о  к ъ  л и н і я м ъ  п р о с т и -  

р а н і я  м а с ш т а б ы  п а д е н і я ,  н а й д е м ъ  и н т е р в а л ъ  л и н і и  с к р е щ и в а н і я .

П р о в о д я  з а т ѣ м ъ  ч е р е з ъ  о т м ѣ т к и  л и ш и  с к р е щ и в а н і я  г о р и з о н т а л и  

т о г о  и  д р у г о г о  п л а с т а ,  м ы  п о л у ч и м ъ  и н т е р в а л ы  м а с ш т а б о в ъ  и х ъ  п а ­

д е т  я ,  а  с л ѣ д о в а т е л ь н о  о п р е д ѣ л и м ъ  и  у г л ы  п а д е н і я .

Задача №  32. Д а н ы  у г л ы  п а д е н і я  п л а с т о в ъ ,  а  т а к ж ; е  н а п р а в л е н і е  

и  у г о л ъ  н а к л о н а  л и н і и  и х ъ  с к р е щ и в а н і я .  Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  п р о ­

с т и р а н ]  е  п л а с т о в ъ .
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Г ѣ ш е н і е  ( ф .  3 5 ) .  Д а н о :  < р ь  с р 2 »  u F  9 -
И с к о м о е :  W 1 ,  ш 2 .

П р о в о д и м ъ  с н а ч а л а  ч е р е з ъ  к а к о й  л и б о  п у н к т ъ  л и н і ю  с к р е і ц и в а н і я  

и  н а й д я  п о  у г л у  F  и н т е р в а л ъ  е я ,  о т к л а д ы в а е м ъ  п о с л ѣ д н і й  о т ъ  н а ­

ч а л ь н а ™  п у н к т а  С  п о  л и ш и  с к р е щ и в а н і я .  О п р е д ѣ л и в ъ  д а л ѣ е  п о  у г -  

л а м ъ  F b  9 s >  и н т е р в а л ы  J 1 ,  и  J 2 ,  о п и ш е м ъ  н а  и н т е р в а л +  J ,  в з я т о м ъ  н а  

л и н і и  с к р е щ и в а н і я ,  к а к ъ  н а  д і а м е т р +  о к р у ж н о с т ь  и  з а с + ч е м ъ  п о с л ѣ д -  

н ю ю  и з ъ  к о н ц а  д і а м е т р а  К  р а д і у с а м и ,  р а в н ы м и  и н т е р в а л а м ъ  J 1 и  J 2 -  

П р о в о д я  т е п е р ь  ч е р е з ъ  п у н к т ъ  С  л и н і и ,  п а р а л л е л ь н ы й  п р я м ы м ъ  P L  

и  P N ,  м ы  п о л у ч и м ъ  л и н і и  п р о с т и р а н і я  п л а с т о в ъ ,  а  п е р п е н д и к у л я р н о  

к ъ  н и м ъ  п о с т р о и м ъ  м а с ш т а б ы  п а д е н і я .  П р о в о д я  и з ъ  о т м ѣ т о к ъ  л и н і и  

с к р е щ и в а н і я  г о р и з о н т а л и  т о г о  и  д р у г о г о  п л а с т а ,  м ы  п о л у ч и м ъ  н а  м а е -  

ш т а б а х ъ  и а д е н і я  в с ѣ  ч и с л о в ы я  о т м ѣ т к и  и х ъ .

Задача Ns 33. Т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  у г о л ъ ,  к о т о р ы й  о б р а з у е т е  

в ъ  п р о с т р а н с т в +  л и н і я  с к р е щ и в а н і я  с ъ  л и н і ѳ й  п р о с т и р а н і я  о д н о г о  и з ъ  

п е р е с ѣ к а ю щ и х с я  п л а с т о в ъ ,  е с л и  п р о с т и р а н і я  и  п а д е н і я  п о с л ѣ д н и х ъ  

и з в + с т н ы .

Ч и с л е н н о е  р + ш е н і е .

У г о л ъ  о ,  к о т о р ы й  т р е б у е т с я  о п р е д + л и т ь ,  п о л у ч а е т с я  и з ъ  п р я м о ­

у г о л ь н а г о  т р е у г о л ь н и к а  E G H  ( ф .  3 6 ) .

• > EG" " “ ев....................... (|>
H o  и з ъ  п р я м о у г о л ь н ы х ъ  т р е у г о л ь н и к о в ъ  E T P G ,  E E G  и  H H G  

и м + е м ъ :

E G  =  - J  =  —  
s i n  F i  C o s z l

H G  "
s i n  F  c o s  

а х —  a  c o s  X

С л + д о в а т е л ь н о :

.  „  a  I c o s  F  сі c o s  х  c o s  9  c o s  х .  c o s  z
s i n  о  г =  —  — - - - - - - - - - - - - - - - -    -  = - - - - - - - - - - - ‘  . . .  L

a  c o s  F i  a  c o s  Z 1 c o s  z ]

Н е и з в ѣ с т Е ы я  в е л и ч и н ы  в ъ  п о с л ѣ д н е й  ф о р м у л +  c o s  х  и  c o s  F  о п р е д ѣ -  

л я т с я  и з ъ  у р а в н е н і й  ( 4 ) ,  ( 6 )  и  ( I I ) ,  в ы в е д е н н ы х ъ  п р и  р ѣ ш е п і и  з а д а ­
ч и  №  3 0 .

Г р а ф и ч е с к о е  р ѣ ш е н і е  ( ф .  3 7 ) .  Д а н о :  w b  F t ,  ш 2,  9 2 -  

И с к о м о е :  W ,  F -
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Т а к ъ  к а к ъ  м ы  з н а е м ъ  у г о л ъ  м е ж д у  п р о е к ц і е й  л и н і и  с к р е щ и в а н і я  

с ъ  л и н і е й  п р о с т и р а н і я ,  т о ,  ч т о б ы  н а й т и  у г о л ъ ,  о б р а з у е м ы й  э т и м и  

л ш і і я м и  в ъ  п р о с т р а н с т в ! ,  н а м ъ  н у ж н о  п р и в е с т и  п л о с к о с т ь ,  п р о х о д я ­

щ у ю  ч е р е з ъ  л и н і ю  и р о с т и р а н і я  и  л и н і ю  с к р е щ и в а н і я ,  в ъ  г о р и з о н т а л ь ­

н о е  п о л о ж е н і е ,  п о в е р н у в ъ  е е  о к о л о  г о р и з о н т а л и  A C ,  к а к ъ  о к о л о  о с и .

И р и  э т о м ъ ,  к а к ъ  м ы  в и д ! л и  у ж е  в ъ  з а д а ч !  №  1 5 ,  т о ч к и  С  и  F ,  

к а к ъ  л е ж а щ і я  н а  о с и ,  н е  и з м ! н я т ъ  с в о е г о  п о л о ж е и і я ,  т о ч к а  ж е  D ,  

о с т а в а я с ь  п р и  в р а і ц е н і и  в ъ  п л о с к о с т и  п е р п е н д и к у л я р н о й  к ъ  о с и ,  о п и -  

ш е т ъ  д у г у ,  р а д і у с ъ  к о т о р о й  б у д е т ъ  р а в е н ъ  г и п о т е н у з !  п р я м о у г о л ь н а -  

г о  т р е у г о л ь н и к а  D F H ,  у  к о т о р а г о  о д и н ъ  к а т е т ъ  д л и н а  п е р п е н д и к у л я р а  

D F  д о  о с и  A C ,  а  д р у г о й  к а т е т ъ  р а з н о с т ь  в ы с о т ъ  т о ч е к ъ  С  и  D .  

П о с т р о и в ъ  н а з в а н н ы й  т р е у г о л ь н и к ъ  и  з а с ! к а я  д у г о ю  р а д і у с а  F H ,  р а в ­

н а ™  г и п о т е н у з !  э т о г о  т р е у г о л ь н и к а ,  п р о д о л ж е н і е  э т о г о  п е р п е н д и к у ­

л я р а  D F ,  м ы  п о л у ч и м ъ  т о ч к у  G ,  т .  е .  н о в о е  п о л о ж е н і е  т о ч к и  D ,  к о г д а  

п л о с к о с т ь  A C D  б у д е т ъ  п р и в е д е н а  в ъ  г о р и з о н т а л ь н о е  п о л о ж е н і е .

С о е д и н я я  п о л у ч е н н у ю  т о ч к у  G  с ъ  т о ч к о й  С ,  м ы  п о л у ч и м ъ  в е л и ч и н у  

у г л а  A C G  в ъ  п р о с т р а н с т в !  м е ж д у  л и н і е й  п р о е т и р а н і я  и  л и н і е й  с к р е -  

щ и в а н і я .

ІІеремѣщенія нластообразныхъ жѣсторожденій.

В ъ  р у д п и ч н о й  п р а к т и к !  ч а с т о  с л у ч а е т с я  в с т р ! ч а т ь с я  с ъ  р а з л и ч ­

н ы м и  п е р е м ! щ е н і я м и  н л а с т о о б р а з н ы х ъ  м ! с т о р о ж д е н і й .

З а д а ч е й  м а р к ш е й д е р а  ч в ъ  э т о м ъ  с л у ч а !  я в л я е т с я  ч и с л е н н о е  и л и  

г р а ф и ч е с к о е  р ! ш е н і е  в о п р о с а  о  н а х о ж д е н і и  п е р е м ! щ е н н ы х ъ  ч а с т е й  

м ! с т о р о ж д е н і я  и  о и р е д ! л е н і е  х а р а к т е р а  д в и ж е н і я  о т д ! л ь н ы х ъ  ч а с т е й .

Е с л и  п р и  п е р е м ! щ е н і я х ъ  н е  п р о и с х о д и т е  в з а и м н а г о  п р о н и к н о в е н і я  

п е р е м ! щ е н н о й  ч а с т и  в ъ  с б р а с ы в а т е л ь ,  т о  м ы  м о ж е м ъ  р а з с м а т р и в а т ь  

с л ! д ѵ ю і ц і е  р о д ы  д в и ж е н і я :

1 .  П р я м о л и н е й н о е  д в и ж е н і е  в ъ  л ю б о м ъ  н а п р а в л е н і и  в ъ  п л о с к о с т и  

с б р а с ы в а т е л я :  ( ф .  3 8 ) .

a )  с б р о с ъ ,  е с л и  д в и ж е н і е  п р о и с х о д и т ъ  п о  л и н і и  п а д е н і я  в н и з ъ ,

b )  в з б р о с ъ ,  е с л и  д в и ж е н і е  с о в е р ш а е т с я  в в е р х ъ ,

c )  д і а г о н а л ь н ы й  с б р о с ъ  и л и  в з б р о с ъ ,  е с л и  п е р е д в и ж е н і е  п р о и с х о ­

д и т ъ  н е  п о  л и н і и  п а д е н і я ;

2 .  В р а щ а т е л ь н о е  д в и ж е н і е ,  п р и ч е м ъ  о с ь  в р а щ е н і я  п е р п е н д и к у л я р н а  

к ъ  п л о с к о с т и  с б р а с ы в а т е л я ;

3 .  К о м б и н а ц і я  н ѣ с к о л ь к и х ъ  в и д о в ъ  д в и ж е н і я .

Р а з л и ч і е  м е ж д у  э т и м и  т р е м я  р о д а м и  д в и ж е н і я  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  

т о м ъ ,  ч т о  в ъ  п е р в о м ъ  с л у ч а !  п е р е м ! щ е н і е  п л а с т а  и л и  ж и л ы  п р о и с х о ­

д и т ъ  п а р а л л е л ь н о  с а м о м у  с е б ! ,  а  с л ! д с в а т е л ь н о  у г о л ъ ,  о б р а з о в а н н ы й
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о с т а в ш е й с я  в ъ  п о к о ѣ  и  п е р е м ѣ щ е н н о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е н і я  с ъ  с б р а ­

с ы в а т е л е м +  о с т а е т с я  п о с т о я н н ы м ъ .  П о с л ѣ д н е е  у с л о в і е  в е с ь м а  в а ж н о  

к а к ъ  д л я  ч и с л е н н а г о  н а х о ж д е н і я  п е р е м ѣ щ е н н ы х ъ  ч а с т е й ,  т а к ъ  в ъ  

о с о б е н н о с т и  д л я  г р а ф и ч е с к а г о  р ѣ ш е н і я  этого в о п р о с а .

Н а  о с н о в а н і и  э т о г о  у с л о в і я  р о д ъ  д в и ж е н і я  л е г к о  у з н а т ь  и з ъ  о т ­

н о с и т е л ь н а ™  п о л о ж е н і я  л и н і й  п е р е с ѣ ч е н і я  о с т а в ш е й с я  в ъ  п о к о ѣ  и  

п е р е м ѣ щ е н н о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е н і я  с ъ  с б р а с ы в а т ё л е м ъ .

1 .  Е с л и  л и н і и  с к р е щ и в а н і я  т о й  и  д р у г о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е н і я  с ъ  

с б р а с ы в а т е л е м ъ  м е ж д у  с о б о й  п а р а л л е л ь н ы ,  т о  д в и ж е н і е  б у д е ш ь  п р я м о -  

л и н е й н ы м ъ ;

2 .  Е с л и  э т и  л и н і и  н е  п а р а л  ц е л ь н ы ,  т о  д в и ж е н і е  я в л я е м с я  в р а щ а -  

т е л ь н ы м ъ  и л и  к о м б и н а ц і е й  д в у х ъ  р о д о в ъ  д в и ж е е і я .

В ъ  м а р к ш е й д е р с к о й  п р а к т и к +  з а д а ч а  о б ъ  о т ы с к а ы і и  п е р е м + щ е н -  

н ы х ъ  ч а с т е й  м ѣ с т о р о ж д е н і я  и г р а е т ъ  в е с ь м а  б о л ь ш у ю  р о л ь ,  т а к ъ  к а т а  

в ъ  с л у ч а +  в с т р ѣ ч и  т а к и х ъ  п е р е м + щ е н і й  я в л я е т с я  н е о б х о д и м ы м ъ  о п р е -  

д ѣ л ч т ь  т о  н а п р а в л е н і е ,  в ъ  к о т о р о м ч »  с л ѣ д у е т ъ  п р о д о л ж а т ь  р а б о т у ,  

ч т о б ы  в с т р + т и т ь  п е р е м + щ е н н у ю  ч а с т ь .

В ы в е с т и  к а к і я - л и б о  т о ч н ы й  п р а в и л а  д л я  о т ы с к а н і я  п е р е м ѣ щ е н -  

н ы х ъ  ч а с т е й  м ѣ с т о р о ж д е н і й  н е в о з м о ж н о ,  о д н а к о  н + к о т о р ы я  р у к о в о д я -  

щ і я  н а ч а л а  м о г у т ъ  з н а ч и т е л ь н о  п о м о ч ь  р а з р + ш е н і ю  э т о й  т р у д н о й  

з а д а ч и .

1 .  П р и  о о а д о ч н ы х ъ  о б р а з о в а н і я х ъ ,  в и с я ч і й  и  л е ж а ч і й  б о к а  у  к о т о ­

р ы х ъ  р а з л и ч н ы ,  п р и  п р о и с х о д я щ и х ъ  н е р е м ѣ щ е н і я х ъ  д о л ж н а  с о х р а н и т ь с я  

і  о с л + д о в а т е л ь н о с т ь  н а п л а с т о в а н і я  р а з л и ч н ы х ъ  п о р о д ъ .

И м + я  э т о  в ъ  в и д у ,  м ы  м о ж е м ъ  р + ш и т ь ,  н а х о д и м с я  л и  в ъ  п е -  

р е м + щ е н н о й  ч а с т и  м + с т о р о ж д е н і я  и л и  о с т а в ш е й с я  н е т р о н у т о ю ,  п р и  

ч е м ъ  п о д ъ  п е р в о й  б у д е м ъ  п о н и м а т ь  н и ж е  р а с п о л о ж е н н у ю  ч а с т ь  » ч + с т о -  

р о ж д е н і я .

П р е д п о л о ж и м ъ ,  ч т о  к р о в л ю  п л а с т а  о о с т а в л я ю т ъ  с л а н ц е в ы я  п о р о д ы ,  

а  п о ч в у  п е с ч а н и к и .  В ъ  т а к о м ъ  с л у ч а + ,  е с л и  в ъ  п у н к т +  A 0 ( ф .  3 9 )  

б у д е т ъ  в с т р + ч е н о  п е р е м + щ е н і е  п л а с т а  и  д а л ѣ е  с б р а с ы в а т е л я  з а  т о ч к о й  

A 0 б у д е т ъ  н а х о д и т ь с я  с л а н е ц ъ ,  т о  э т о  б у д е т ъ  д о к а з а т е л ь с т в о м +  ч т о  

м ы  н а х о д и м с я  в ъ  н е п е р е м + щ е и н о й  ч а с т и  м + с т о р о ж д е н і я .  Н а о б о р о т ! ,  

е с л и  п р и  р а б о т а х ъ  з а  г і у н к т о м ъ  B 0 б у д е т ъ  н а й д е н ъ  п е с ч а н и к ъ ,  т о  э т о  

у к а ж е т +  ч т о  д а н н а я  ч а с т ь  п л а с т а  я в л я е т с я  п е р е м ѣ щ е н н о й .

К ъ  ч и с л у  д р у г и х ъ  п р и з н а к о в +  у к а з ы в а ю щ и х ъ  н а  н а г і р а в л е н і е  п е р е -  

м ѣ щ е н і я ,  п р и н а д л е ж а т ъ :

2 .  м е х а н и ч е с к і я  п р и м + ш а н н ы я  ч а с т и ц ы  м + с т о р о ж д е н і я ,  в е т р ѣ ч а ю -  

щ і я с я  в ъ  і ц ё л я х ъ  с б р а с ы в а т е л я ,

3 .  т а к ъ  н а з ы в а е м ы е  ш т р и х и  с к о л ь ж е н і я  и  з е р к а л ь н а я  п о в е р х н о с т ь  

в ъ  с а м о й  п о р о д + ,
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4 .  и з г и б ы  м ѣ с т о р о ж д е н і л  в ъ  п у н к т ѣ  п е р е м ѣ щ е и і я .

H e  о с т а н а в л и в а я с ь  б о л ѣ е  н а  р а з с м о т р ѣ н і и  п е р е ч и с л е н н ы х ъ  п р и з н а ­

к о в +  с д ѣ л а е м ъ  п р е д п о л о ж е н а ,  ч т о  п о  т ѣ м ъ  и л и  д р у г и м ъ  д а н н ы м ъ  

м о ж н о  т о ч н о  с к а з а т ь ,  я в л я е т с я  л и  и р и  п е р е м ѣ щ е н і и  и з в ѣ с т н а я  ч а с т ь  

м ѣ с т о р о ж д е н і я  в ы с ш е й  и л и  н и з ш е й  п о  о т н о ш е н і ю  к ъ  д р у г о й ,  и с к о м о й .  

H e  с м о т р я  н а  б о л ь ш о е  ч и с л о  п р а в и л ъ  д а в а е м ы х ъ  д л я  о т ы с к а н і я  н е -  

и з в ѣ с т н ы х ъ  ч а с т е й  п л а с т а  и л и  ж и л ы ,  б о л ь ш и н с т в о  и з ъ  н и х ъ  я в л я ю т с я  

и л и  к р а й н е  н е  я с н ы м и ,  и л и  ж е  н е  о б щ и м и ,  а  т р е б у ю щ и м и  и з в ѣ с т н ы х ъ  

о г р а н и ч е н ы .
К р о м ѣ  т о г о  в с ѣ  а в т о р ы  э т и х ъ  п р а в и л ъ ,  к а к ъ  т о  S c h m i d t ,  C a r n a l l ,  

Z i m m e r m a n n  и  д р .  п р и  с в о и х ъ  в ы в о д а х ъ  и с х о д я т ! »  и з ъ  т о г о  п р е д -  

п о л о ж е н і я .  ч т о  п р и  п е р е м ѣ щ е н і и  м ѣ е т о р о ж д е н і е  с к о л ъ з и т ъ  г ю  л и н і и  

п а д е н і я  с б р а с ы в а т е л я -

Д ѣ й с т в и т е л ь н о с т ь  о д н а к о  н е  о п р а в д ы в а е т е  п о с л ѣ д н я г о ,  т а к ъ  к а к ъ  

д в и ж е н і е  п р и  д и е л о к а ц і и  м о ж е т ъ  п р о и с х о д и т ь  п о д ъ  р а з л и ч н ы м и  у г л а м и  

к ъ  л и н і и  п а д е н і я  с б р а с ы в а т е л я .

П р е ж д е  ч ѣ м ъ  п е р е й т и  к ъ  р ѣ ш е н і ю  з а д а ч ъ  п о  о т ы с к а н і ю  н е и з в ѣ с т -  

н ы х ъ  п р и  п е р е м ѣ і ц е н і и  ч а с т е й  м ѣ с т о р о ж д е н і й ,  у с л о в и м с я  в ъ  н ѣ к о т о -  

р ы х ъ  о б о з н а ч е н і я х ъ .

П р е д п о л о ж и м +  ч т о  ч а с т ь  м ѣ с т о р о ж д е н і я  A B  ( ф .  3 9 )  с о  в с ѣ м и  в ы ш е  

л е ж а щ и м и  п о р о д а м и  п е р е м ѣ с т и л а е ь  п о  л и н і и  п а д е н і я  с б р а с ы в а т е л я  в ъ  

п о л о ж е н і е  A i B 1 ,  а  ч а с т ь  C D  о с т а л а с ь  в ъ  п е р в о н а ч а л ь н о м ъ .

П о д о б н о е  я в л е н і е  н о с и т ъ  н а з в а н і е  п р а в и л ь н а ™  с б р о с а .

B f r  = A  о т в ѣ с н а я  в ы с о т а  с б р о с а ,

В ' f r  =  s  п о ч в а  с б р о с а ,

B B '  =  f  н а к л о н н а я  в ы с о т а  с б р о с а .

Ч а с т ь  м ѣ с т о р о ж д е н і я ,  п р и л е г а ю щ а я  к ъ  в и с я ч е м у  б о к у  с б р а с ы в а т е л я  

в ъ  н ѣ к о т о р ы х ъ  с л у ч а я х ъ  п р и  п е р е м ѣ щ е н і я х ъ  м о ж е т ъ  н а х о д и т ь с я  в ы ш е ,  

ч ѣ м ь  п р и л е г а ю щ а я  к ъ  л е ж а ч е м у  б о к у .

П р и  э т о м ъ  п о л у ч а е т с я  т а к ъ  н а з ы в а е м о е  д в о й н о е  и о л о ж е н і е  м ѣ с т о -  

р о ж д е н і я  и  п о д о б н ы й  п е р е м ѣ і ц е н і я  н о с я т ъ  н а з в а н і е  в з б р о с о в ъ  и л и  

н а д в и г а н і й .

П о д о б н а ™  р о д а  д в о й н ы я  и о л о ж е п і я  я в л я ю т с я  п р и ч и н о й  м н о г и х ъ  

с о м н ѣ н і й .

Н а п р и м ѣ р ъ ,  п р и  п о м о ж и  б у р о в о й  с к в а ж и н ы  м о ж н о  к о н с т а т и р о в а т ь  

п р и с у т с т в і е  д в у х ъ  п л а с т о в ъ  и л и  ж и л +  т о г д а  к а к ъ  в ъ  д ѣ й с т в и г е л ь -  

н о с т и  б у д у т ъ  т о л ь к о  д в ѣ  ч а с т и  о д н о г о  и  т о г о  ж е  м ѣ с т о р о ж д е н і я  

( ф .  4 0 )

В о з ь м е м ъ  д р у г о й  с л у ч а й .  П у с т ь  б у д е т ъ  ( ф .  4 1 )

L 1 о с т а в ш а я с я  в ъ  п р е ж н е м ъ  п о л о ж е н і и  ч а с т ь  з а л е ж и ,

L 2 п е р е м ѣ щ е и н а я  ч а с т ь  е я ,
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V V  с б р а с ы в а т е л ь ,

B A  л и н і я  с к р е щ и в а н і я  о с т а в ш е й с я  н е  п е р е м ѣ щ е н н о й  ч а с т и  м ѣ с т о -  

р о ж д е н і я  с ъ  с б р а с ы в а т е л е м +

B B '  л и н і я  е к о л ь ж е н і я  в д о л ь  л и н і и  п а д е н і я  с б р а с ы в а т е л я ,

В ' С  л и н і я  с к р е і ц и в а н і я  п е р е м ѣ щ е н н о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е н і я  с ъ  

с б р а з ы в а т е л е м ъ ,

В  и  В '  п у н к т ы  о б ѣ и х ъ  ч а с т е й  м ѣ с т о р о ж д е н і я ,  с о о т в ѣ т с т в о в а в ш і ѳ  

р а н ѣ е  о д н о м у  п у н к т у .

B B '  =  /  н а к л о н н а я  в ы с о т а  п е р е м ѣ щ е н і я ,

B D = A  о т в ѣ с в а я  в ы с о т а  п о с л ѣ д н я г о ,

B  D  =  s  п о ч в а  и

A B '  =  д  в е л и ч и н а  п е р е м ѣ щ е н і я .

Е с л и  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  м ѣ с т о р о ж д е н і я  и  с б р а с ы в а т е л я ,  а  

т а к ж е  о д н а  и з ъ  в е л и ч и н ъ  / ,  A ,  Si д б у д у т ъ  и з в ѣ с т н ы ,  т о  в с ѣ  о с т а л ь -  

н ы я  м о ж н о  о п р е д ѣ л и т ь  и з ъ  п р я м о у г о л ь н ы х ъ  т р е у г о л ь н и к о в ъ  B B D  

и  A B B '

П о д о б н о е  п е р е м ѣ щ е н і е  м о ж н о  п о с т р о и т ь ,  п р и ч е м ъ  п о л у ч и м ъ  о п р е -  

д ѣ л е н н ы й  п у н к т ъ ,  п о  н а п р а в л е н і ю  к ъ  к о т о р о м у  о т ъ  н а ч а л ь н а г о  п у н к т а  

м а р к ш е й д е р у  с л ѣ д у е т ъ  в е с т и  р а з в ѣ д к у ,  ч т о б ы  д о с т и г н у т ь  д р у г о й  и с к о ­

м о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е ь і я .

П о с т р о е н і е  л у ч ш е  в с е г о  п р о и з в о д и т ь  п о  м е т о д у  п р о е к т и р о в а н і я  с ъ  

ч и с л о в ы м и  о т м ѣ т к а м и ,  т а к ъ  к а к ъ  п о с л ѣ д н і й ,  к а к ъ  и  п р и  р ѣ ш е н і и  

в с ѣ х ъ  о с т а л ь н ы х ъ  з а д а ч ъ ,  д а е т ъ  м а р к ш е й д е р у  в е с ь м а  п р о с т о е  и  о б щ е е  

п р а в и л о  д л я  р а з ы с к а н і я  н е и з в ѣ с т н ы х ъ  ч а с т е й .

П р и  э т о м ъ  т о л ь к о  с л ѣ д у е т ъ  в с е г д а  п р и н и м а т ь  в о  в н и м а н і е ,  ч т о  

е с л и  з а  с б р а с ы в а т е л е м ъ  в ы р а б о т к о й  в с т р ѣ ч е н ы  п о р о д ы  л е ж а ч а г о  

б о к а ,  т о  п е р е д ъ  н а м и  н а х о д и т с я  п е р е м ѣ щ е н н а я  ч а с т ь  м ѣ с т о р о ж д е н і я .

В с т р ѣ т и в ъ  ж е  з а  с б р а с ы в а т е л е м ъ  п о р о д ы  в и с я ч а г о  б о к а ,  н е о б х о ­

д и м о  з а к л ю ч и т ь ,  ч т о  р а б о т ы  в е д у т с я  в ъ  н е п е р е м ѣ щ е н н о й  ч а с т и .

В ы в е д е н н о е  д а л ѣ е .  п р а в и л о  о с т а е т с я  с и р а в е д л и в ы м ъ  и  в ъ  т о м ъ  

с л у ч а ѣ ,  е с л и  п е р е м ѣ щ е н і е  м ѣ с т о р о ж д е н і я  п р о и з о ш л о  н е  п о  л и н і и  

п а д е н і я  с б р а с ы в а т е л я ,  а  п о  к а к о м у - л и б о  д р у г о м у  н а п р а в л е н і ю .

І І а д е н і е  п л а с т а  и  с б р а с ы в а т е л я  б у д е м ъ  с ч и т а т ь  с о г л а с н ы м +  е с л и  

с т р ѣ л к и ,  у к а з ы в а ю щ і я  н а п р а в л е н і ѳ  п а д е н і я  в ъ  о с т р о м ъ  у г л у  м е ж д у  

л и н і я м и  п р о с т и р а н і я  п е р е с ѣ к а ю щ и х с я  п л о с к о с т е й ,  о б р а щ е н ы  в ъ  о д н у  

с т о р о н у ^  и  н е с о г л а с н ы м ъ  п р и  н а п р а в л е н і и  с т р ѣ л о к ъ  в ъ  р а з н ы я  с т о р о ­

н ы ,  к а к ъ  э т о  в и д н о  н а  ф .  4 1 - а  и  4 1 - Ь

Н а  п о с л ѣ д у ю щ и х ъ  ч е р т е ж а х ъ  н а п р а в л е и і е  р а з в ѣ д о к ъ  д л я  о т ы с к а н і я  

н е и з в ѣ с т н ы х ъ  п р и  п е р е м ѣ щ е н і и  ч а с т е й  м ѣ с т о р о ж д е н і я  б у д е т ъ  т а к ж е  

у к а з а н о  с т р ѣ л к а м и .



Г р а ф и ч к с к і й  м е т о д ъ  р ѣ ш е н і я  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ . ‘2 9

Б рямолииейное ііеремѣщеніе.

Задача Ш 34. В ъ  п л а с т о в о м ъ  м ѣ с т о р о ж д е н і и ,  п р о с т и р а н і е  и  п а ­

д е т е  к о т о р а г о  и з в ѣ с т н о ,  п р и  п у н к т ѣ  А  б ы л о  в е т р ѣ ч е н о  п е р е м ѣ щ е н і е  

и  п р и  э т о м ъ  о й р е д ѣ л е н о  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  с б р а с ы в а т е л я .  Т р е ­

б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь ,  в ъ  к а к о м ъ  н а п р а в л е н і и  с л ѣ д у е т ъ  п р о д о л ж а т ь  р а ­

б о т у ,  ч т о б ы  д о с т и г н у т ь  н е и з в ѣ с т н о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е н і я ,  е с л и  г і а д е -  

н і е  е г о  и  с б р а с ы в а т е л я  с о г л а с н о е  и  е с л и  п о  п р о х о ж д е п і и  п о с л ѣ д н я г о  

ь с т р ѣ ч е н ы  п о р о д ы  в и с я ч а г о  б о к а .
Р Ь ш е н і е  ( ф .  4 2 )  Д а н о :  w b  C p 1 .  ю ,  с р .

Т а к ъ  к а к ъ  з а  с б р а с ы в а т е л е м ъ  в с т р ѣ ч е н ы  п о р о д ы  в и с я ч а г о  б о к а ,  т о  

м ы  н а х о д и м с я  ь ъ  н е с м ѣ і ц е н н о й  ч а с т и  з а л е ж и .  С л ѣ д о в а т е л ь н о  и с к о м а я  

и е р е м ѣ щ е н н а я  ч а с т ь  б у д е т ъ  н а х о д и т ь с я  н и ж е ,  а  п о т о м у  п о с т р о е н і е  

с л ѣ д у е т ъ  с д ѣ л а т ь  н а  л е ж а ч е й  с т о р о н !  м ! с т о р о ж д е н і я  и  с б р а с ы в а т е л я .

Е с л и  в ы с о т а  п е р е м ! щ е н і я  н а м ъ  н е и з в е с т н а ,  т о  м ы  м о ж е м ъ  о п р е -  

д ! л и т ь  л и ш ь  о д н о  н а п р а в л е н і е ,  в ъ  к о т о р о м ъ  с л ! д у е т ъ  и с к а т ь  н е и з -  

в ! с т н у ю  ч а с т ь  м ! с т о р о ж д е н і я .

Н а н е с я  н а  к а р т у  п р о с т и р а н і я  з а л е ж и  и  с б р а с ы в а т е л я ,  н а  о с н о в а -  

н і и  у г л о в ъ  п а д е н і я  и х ъ  п о с т р о и м ъ  м а с ш т а б ы  п а д е н і я  и  п о  и з в ѣ с т н о -  

щ  п р а в и л ѵ  л и н і ю  с к р е щ и в а н і я  S 1 н е с м ! і ц е н н о й  ч а с т и  з а л е ж и  с ъ  с б р а ­
с ы в а т е л е м ъ .

Е с л и  с к о л ъ ж е н і е  м ! с т о р о ж д е н і я  в ъ  д а н и о м ъ  с л у ч а !  п р о и с х о д и л о  

п о  н а п р а в л е н і ю  л и н і п  п а д е н і я  с б р а с ы в а т е л я ,  т о  п у н к т ъ  В  б у д е т ъ  с о -  

о т в ! т с т в у ю щ и м ъ  п у н к т у  А .  Ч е р е з ъ  п ѵ н к т ъ  В  п а р а л л е л ь н о  л и н і и  S 1 
д о л ж н а  п р о х о д и т ь  л и н і я  с к р е щ и в а в і я  S 2 п е р е м ! щ е в н о й  ч а с т и  с ъ  

с б р а с ы в а т е л е м ъ .

В ъ  п е р е с ! ч е н і и  э т о й  л и н і и  с ъ  п о с л ! д н и м ъ  п о л у ч а е т с я  п у н к т ъ  D ,  

к о т о р ы й  л е ж и т ъ  н а  т о й  ж е  в ы с о т ! ,  к а к ъ  и  п у н к т ъ  А .  Л и н і я  A  D  

д а е т ъ  н а п р а в л е н і е  и з ы с к а н і я ,  п р и ч е м ъ  п у н к т ъ  D  б у д е т ъ  с о о т в ! т с т в о -  

в а т ь  п е р е м ! щ е н н о й  ч а с т и  м ! с т о р о ж д е н і я ,

Н а  п р а к т и к !  у г л ы  и р и  А  и  D  я в л я ю т с я  о б ы к н о в е н н о  о к р у г л е н н ы м и .

Задача Ш 35. Т р е б у е т с я  п р и  у с л о в і я х ъ  п р е д ы д у щ е й  з а д а ч и  о т ы ­

с к а т ь  п е р е м ! щ е н и у ю  ч а с т ь  м ! с т о р о ж д е и і я ,  е с л и  с к о л ь ж е н і е  п о с л ! д н я г о  

п р о и з о ш л о  в ъ  л ю б о м ъ  н а п р а в л е н і и

Р ! ш е н і е  ( ф .  4 3 ) .  Д а н о :  C o 1 ,  C f b  с о ,  с р .

П о с т р о е н і е  в п о л н !  а н а л о г и ч н о  т о м у ,  к а к ъ  в ъ  п р е д ы д у щ е й  з а д а ч ! ,  

т о л ь к о  л и н і я  с к р е щ и в а ш я  S 2 п е р е м ! щ е н н о й  ч а с т и  з а л е ж и  с ъ  с б р а ­

с ы в а т е л е м ъ  б у д е т ъ  п р о х о д и т ь  ч е р е з ъ  п у н к т ъ  В ,  л е ж а щ і й  н а  л и н і и  

с к о л ь ж е н і я ,  н е  с о в п а д а ю щ е й  в ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а !  с ъ  л и н і е й  п а д е н і я  

с б р а с ы в а т е л я .
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Задача N2 36. В ъ  г і у н к т ѣ  А  з е л е ж и  б ы л о  в с т р ѣ ч е н о  п е р е м ѣ щ е н і е  

е я .  П р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  к а к ъ  с б р а с ы в а т е л я  т а к ъ  и  з а л е ж и  и з в ѣ с т н ы .  

Т р е б у е т с я  у к а з а т ь  н а п р а в л е н і е ,  в ъ  к о т о р о м ъ  с л ѣ д у е т ъ  и с к а т ь  н е и з -  

в ѣ с т н у ю  ч а с т ь  з а л е ж и ,  е с л и  о п р е д ѣ д е н о ,  ч т о  о н а  я в л я е т с я  п е р е м ѣ щ е н -  

н о й ,  и  е с л и  п а д е н і е  з а л е ж и  и  с б р а с ы в а т е л я  н е с о г л а с н о е .

Р ѣ ш е н і е  ( Ф .  4 4 ) .  Д а н о :  < о ь  < р ь  со, 9 .

Т а к ъ  к а к ъ  о т ы с к и в а е т с я  п е р е м ѣ щ е н н а я  ч а с т ь  м ѣ с т о р о ж д е н і я ,  т о  

п о с т р о е н і е  с л ѣ д у е т ъ  п р о и з в о д и т ь  н а  л е ж а ч е й  с т о р о н ѣ  з а л е ж и  и  с б р а ­

с ы в а т е л я .  В ъ  о с т а л ь н о м ъ  х о д ъ  р ѣ ш е н і я  п р е ж н і й .

Задача H S  37. В ъ  з а л е ж и  L 2 ,  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  к о т о р о й  и з -  

в ѣ с т н ы ,  в с т р ѣ ч е н о  н е р е м ѣ щ е н і е .  П р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  с б р а с ы в а т е л я  

о п р е д ѣ л е н о .  Т р е б у е т с я  н а й т и  в т о р у ю  н е и з в ѣ с т и у ю  ч а с т ь  з а л е ж и ,  е с л и  

п а д е н і е  п о с л ѣ д н е й  и  с б р а с ы в а т е л я  с о г л а с н о е  и  з а  п о с л ѣ д н и м ъ  н а х о -  

д я т с я  п о р о д ы  л е ж а ч а г о  б о к а .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  4 5 ) .  Д а н о :  < o 2 t  9 2 ,  щ ,  9 .

Т а к ъ  к а к ъ  в ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а ѣ  з а  с б р а с ы в а т е л е м ъ  в с т р ѣ ч е н ы  п о р о д ы  

л е ж а ч а г о  б о к а ,  т о  с л ѣ д о в а т е л ь н о  р а б о т ы  в е д у т с я  в ъ  п е р е м ѣ щ е н н о й  

ч а с т и  з а л е ж и .

П о с т р о е н і е  п о э т о м у  с л ѣ д у е т ъ  с д ѣ л а т ь  н а  с т о р о н ѣ  в и с я ч а г о  б о к а  

з а л е ж и  и  с б р а с ы в а т е л я .

І І о с т р о и в ъ  л и н і ю  с к р е щ и в а н і я  S 2 п е р е м ѣ щ е ы н о й  ч а с т и  з а л е ж и  с ъ  

с б р а с ы в а т е л е м ъ ,  п а р а л л е л ь н о  е й  ч е р е з ъ  п у н к т ъ  В  п р о в е д е м +  л и н і ю  

с к р е щ и в а н і я  н е п е р е м ѣ щ е н н о й  ч а с т и .  П у н к т ъ  D  б у д е т ъ  с о о т в ѣ т с т в о -  

в а т ь  п о с л ѣ д н е й .

Задача Ш 38. П р и  п у н к т ѣ  А  з а л е ж и ,  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  к о т о ­

р о й  и з в ѣ с т н ы ,  в с т р ѣ ч е н о  п е р е м ѣ щ е н і е .

Т р е б у е т с я  н а й т и  н е и з в ѣ с т и у ю  ч а с т ь  м ѣ с т о р о ж д е н і я ,  е с л и  о п р е -  

д ѣ л е н о ,  ч т о  р а б о т ы  в е д у т с я  в ъ  п е р е м ѣ щ е н н о й  ч а с т и  з а л е ж и ,  и  е с л и  

п а д е н і е  п о с л ѣ д н е й  и  с б р а с ы в а т е л я  н е с о г л а с н о е .
Р ѣ ш е н і е  ( ф .  4 6 ) .  Д а н о :  с о 2 ,  с р 2 ,  с о ,  с р .

Т а к т »  к а к ъ  з д ѣ с ь  о т ы с к и в а е т с я  н е п е р е м ѣ щ е н н а я  ч а с т ь  з а л е ж и ,  т о ,  

к а к ъ  и  в ъ  п р е д ы д у щ е й  з а д а ч ѣ ,  п о с т р о е н і е  с л ѣ д у е т ъ  п р о и з в е с т и  н а  

в и с я ч е й  с т о р о н ѣ  м ѣ е т о р о ж д е н і я  и  с б р а с ы в а т е л я .

Сбросы  и взбросы .

П о с т р о и в ъ  в ъ  к а ж д о м ъ  п р е д ы д у щ е м ъ  с л у ч а ѣ  п е р е м ѣ щ е н і я  п р о ф и л ь  

е г о ,  м ы  у б ѣ д и м с я ,  и м ѣ е т с я  л и  в ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а ѣ  с б р о с ъ  и л и  в з б р о с ъ .

В п р о ч е м ! »  в ъ  э і о м ъ  л е г к о  у б ѣ д и т ь с я  и  н е п о с р е д с т в е н н о ,  н е  п р о ­

и з в о д я  п о с т р о е н і я  п р о ф и л е й ,  е с л и  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  с л ѣ д у ю щ и м ъ  
п р а в и л о м ъ .
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П о л у ч и в ъ  п о с т р о е н і е м ъ  л и н і и  п р о с т и р а н і я  о б ѣ и х ъ  ч а с т е й  м + с т о -  

р о ж д е н і я  и  с б р а с ы в а т е л я ,  о п у с к а е м ъ  и з ъ  т о ч к и  п е р е с ѣ ч е н і я  т о й  и л и  

д р у г о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е н і я  с ъ  с б р а с ы в а т е л е м ъ  п е р п е н д и к у л я р ъ  к ъ  

л и н і и  п р о с т и р а н і я  д р у г о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е н і я

1 .  Е с л и  э т о т ъ  п е р п е н д и к у л я р ъ  н е  п е р е с ѣ ч е т ъ  п о с л ѣ д н ю ю ,  т о  п р и -  

с о г л а с н о м ъ  п а д е н і и  п л а с т а  и  с б р а с ы в а т е л я  б у д е т ъ  с б р о с ъ ,

2 .  Е с л и  п е р е с ѣ ч е т ъ ,  т о  в з б р о с ъ ,

3 .  П р и  н е с о г л а с н ъ м ъ  п а д е н і и  п л а с т а  и  с б р а с ы в а т е л я  п р а в и л о  

о б р а т н о е .

Правило отысканія въ случаѣ неремѣщенія неизвѣст- 
ныхъ частей мѣсторожденія.

Ч т о б ы  в ы в е с т и  о б щ е е  п р а в и л о  н а х о ж д е н і я  в ъ  с л у ч а ѣ  п е р е м ѣ ш е н і я  

н е и з в ѣ с т н ы х ъ  ч а с т е й  п л а с т о в ъ  и  ж и л ъ ,  у с л о в и м с я  в ъ  н ѣ к о т о р ы х ъ  

о б о з н а ч е н і я х ъ .

Б у д е м ъ  н а з ы в а т ь  п у н к т ъ  в с т р ѣ ч и  с б р а с ы в а т е л я  ч е р е з ъ  А ,  л и н і ю  

п а д е н і я  е г о  ч е р е з ъ  A B ,  л и н і ю  с к р е щ и в а н і я  с о о т в + т с т в у ю щ е й  ч а с т и  

м ѣ с т о р о ж д е н і я  с ъ  с б р а с ы в а т е л е м ъ  ч е р е з ъ  A C  и  л и н і ю  и з ы с к а н і я  н е -  

и з в ѣ с т н о й  ч а с т и  ч е р е з ъ  A D .

Л инія изыскаиія и  линія скрещиванія извѣстной части мѣсторожде- 
нія съ сбрасывателемъ будутъ всегда расположены по разнымъ сторо- 
намъ лин іи  сколъжеиія (паденія сбрасывателя).

В ъ  п р а к т и к +  п р и  в с т р ѣ ч ѣ  п е р е м + щ е н і я  п л а с т а  и л и  ж и л ы  с л ѣ д у е т ъ  

п о с т у п а т ь  с л ѣ д у ю щ и м ъ  о б р а з о м ъ .

1 .  о п р е д + л и т ь  п р о с т в р а н і е  и  п а д е н і е  с б р а с ы в а т е л я ,

2 .  п е р е с ѣ ч ь  п о с л + д н і й ,

3 .  п о с т р о и т ь  л и н і ю  с к р е щ и в а н і я  м е ж д у  и з в ѣ с т н о й  ч а с т ь ю  м ѣ с т о -  

р о ж д е н і я  и  с б р а с ы в а т е л е м ъ ,  п р и ч е м ъ ,  е с л и  р а б о т ы  в е д у т с я  в ъ  н е п е р е -  

м + щ е н н о й  ч а с т и ,  т о  п о с т р о е н і е  д ѣ я а е т с я  н а  л е ж а ч е й  с т о р о н +  м ѣ с т о -  

р о ж д е н і я ,  е с л и  ж е  в ъ  п е р е м + щ е н н о й ,  т о  н а о б о р о т ъ  н а  в и с я ч е й ,

4 .  о п р е д + л и т ь  н а г і р а в л е н і е  л и н і и  с к о л ь ж е н і я  ( л и н і и  п а д е н і я  с б р а ­

с ы в а т е л я ) .

В ы п о л н и в ъ  в с е  э т о ,  и з ы с к а н і я  с л + д у е т ъ  в е с т и  п о  п р о с т и р а н і ю  

с б р а с ы в а т е л я  т а к ъ ,  ч т о б ы  с о б л ю д а л о с ь  п р е д ы д у щ е е  п р а в и л о ,  т .  е .  

ч т о б ы  л и н і я  и з ы с к а н і я  и  л и н і я  с к р е щ и в а н і я  б ы л и  р а с п о л о ж е н ы  п о  

р а з н ы м ъ  с т о р о н а м ъ  л и н і и  с к о л ь ж е н і я .

В ъ  т о м ъ  с л у ч а ѣ ,  е с л и  м ѣ с т о р о ж д е н і е  и  с б р а с ы в а т е л ь  и м + ю т ъ  п а р а л ­

л е л ь н ы й  п р о с т и р а н і я ,  с л + д у е т ъ  в е с т и  и з ы с к а н і  я  п о  п а д е н і ю  с б р а с ы в а т е л я ,  

е с л и  н а х о д и м с я  в ъ  н е с м ѣ і ц е н н о й  ч а с т и  м + с т о р о ж д е н і я ,  и  н а о б о р о т ! »  п о  

в о з с т а н і ю  с б р а с ы в а т е л я ,  е с л и  р а б о т ы  в е д у т с я  в ъ  п е р е м + щ е н н о й  ч а с т и .



Бра щател ьное д в и же н іе .

Е с л и  п р и  п е р е м ѣ щ е н і и  п л а с т о о б р а з н а г о  м ѣ с т о р о ж д е н і я  п р о и с х о д и т ъ  

в р а щ а т е л ь н о е  д в и ж е н і е  е г о  и  п р и  э т о м ъ  н е  н а б л ю д а е т с я  и р о н и к н о в е -  

н і я  п е р е м ѣ і ц е н н о й  ч а с т и  в ъ  с б р а с ы в а т е л ь ,  т о  о с ь  в р а щ е н і я  д о л ж н а  

б ы т ь  н о р м а л ь н о й  к ъ  п л о с к о с т и  с б р а с ы в а т е л я .

З н а я  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  о б ѣ и х ъ  ч а с т е й  м ѣ с т о р о ж д е н і я ,  а  т а к ж е  

с б р а с ы в а т е л я ,  м ы  л е г к о  о п р е д ѣ л и м ъ  л и н і и  с к р е п ш в а н і я  S i  и  S 2 т о й  

и  д р у г о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е н і я  с ъ  с б р а с ы в а т е л е м ъ .  Э т и  л и н і и  н е  б у ­

д у т ъ  м е ж д у  с о б о й  п а р а л л е л ь н ы ,  а  п е р е с ѣ к у т с я .

Т е о р е т и ч е с к и  н е  т р у д н о  о п р е д е л и т ь  п о л о ж е н і е  о с и  в р а щ е н і я .

О н а  в о ы е р в ы х ъ  д о л ж н а  н а х о д и т ь с я  в ъ  б и с с е к т р а л ь н о й  п л о с к о с т и  

м е ж д у  o ö + и м и  ч а с т я м и  з а л е ж и .

К р о м ѣ  т о г о  о н а  д о л ж н а  б ы т ь  п е р п е н д и к у л я р н а  к ъ  п л о с к о с т и  

с б р а с ы в а т е л я .

Е с л и  н а м ъ  и з в ѣ с т н о  п о л о ж е н і е  д в у х ъ  с о о т в + т с т в е н н ы х ъ  п у н к т о в ъ  

А  и  В  о б ѣ и х ъ  ч а с т е й  м ѣ с т о р о ж д е н і я ,  т о  о с ь  в р а щ е н і я  м о ж н о  о п р е ­

д е л и т ь ,  к а к ъ  л и н і ю  п е р е с ѣ ч е н і и  р а н ѣ е  у п о м я н у т о й  б и с с е к т р а л ь н о й  

п л о с к о с т и  и  п л о с к о с т и ,  п е р п е н д и к у л я р н о й  к ъ  п л о с к о с т и  с б р а с ы в а т е л я  

и  п р о х о д я щ е й  к р о м ѣ  т о г о  ч е р е з ъ  с е р е д и н у  п р я м о й  A B .

Задача Ns 39. Ш т р е к о м ъ ,  п р о в е д е н н ы м ъ  п о  п р о с т и р а н і ю  п л а с т а  

L 1 ,  в с т р ѣ ч е н о  в ъ  н у н к т ѣ  A  и е р е м ѣ щ е н і е ,  а  в ъ  п у н к т ѣ  В  п е р е м е щ е н ­

н а я  ч а с т ь .

П р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  т о й  и  д р у г о й  ч а с т и  м ѣ с т о р о ж д е н і я ,  а  т а к ж е  

с б р а с ы в а т е л я  д а н ы .  Т р е б у е т с я  п р о в е с т и  г о р и з о н т а л ь н ы й  ш т р е к ъ  н а  

г о р и з о н т + ,  л е ж а щ е м ъ  н а  5 0  т .  н и ж е  в е р х н я г о .

Р ѣ ш е н і е  ( ф .  4 7 ) .  Д а н о :  w b  C p 1 ,  ш 2 ,  с р 2 .

W ,  с р .

И с к о м о е :  д л и н а  ш т р е к а .

Д л я  р + ш е н і я  п о с т а в л е н н о й  з а д а ч и  н е о б х о д и м о  о п р е д ѣ л и т ь :

1 .  г о р и з о н т а л ь н у ю  д л и н у  н а к л о н н о й  в ы р а б о т к и  C D ,

2 .  д л и н у  ш т р е к а  D E  д о  в с т р ѣ ч и  п е р е м ѣ щ е н і я  п л а с т а ,

3 .  д л и н у  и  н а п р а в л е н і е  ч а с т и  ш т р е к а ,  п р о в е д е н н а г о  в ъ  п у с т о й  

п о р о д +  д о  в с т р ѣ ч и  п е р е м ѣ щ е н н о й  ч а с т и  п л а с т а  L 2 .

П о с т р о и в ъ  л и н і и  с к р е щ и в а н і я  т о й  и  д р у г о й  ч а с т и  п л а с т а  с ъ  

с б р а с ы в а т е л е м ъ  и  п р о в о д я  с о о т в + т с т в у ю щ і я  г о р и з о н т а л и  т о й  и  д р у г о й  

ч а с т и  п л а с т а  и  с б р а с ы в а т е л я ,  м ы  п о л у ч и м ъ  н а п р а в л е н і е  п р о е к т и р у е м а ™  

ш т р е к а .  В з я в ъ  п о  м а с ш т а б у  д л и н ы  D E  и  Е Е .  м ы  б у д е м ъ  з н а т ь  и  

д л и н у  н а ш е г о  ш т р е к а .

Задача №  4 0 .  Д а н о  п р о с г и р а н і е  и  п а д е н і е  з а л е ж и  L 1 .  В ъ  п у н к т +  

А  б ы л о  в с т р ѣ ч е н о  п е р е м + щ е н і е  и  п р и  э т о м ъ  о п р е д + л е н о  п р о с т и р а н і е
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Г р а ф и ч е с к и х  м е т о д ъ  р ѣ ш е н і я  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ .

и  п а д е н і е  с б р а с ы в а т е л я .  В ъ  н и ж н е м ъ  г о р и з о н т !  б ы л а  в с т р ! ч е н а  

з а л е ж ь  L 2 ,  п р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  к о т о р о й  б ы л и  т а к ж е  о п р е д ѣ д е н ы .  

В ъ  п у н к т !  В  п о с л ! д н е й  з а л е ж и  б ы л о  в с т р ! ч е н о  н о в о е  п е р е м ! щ е н і е ,  

и  т а к ъ  к а к ъ  п р и  э т о м ъ  и р о с т и р а н і е  и  п а д е н і е  с б р а с ы в а т е л я  б ы л и  

т а к и м и  ж е ,  к а к ъ  и  п р и  п е р е м ! щ е н і и  в ъ  п у н к т !  А  п е р в о й  з а л е ж и ,  т о  

я в л я е т с я  в о п р о с ъ ,  н е  п р и н а д л е ж и т е  л и  о б а  м ! с т о р о ж д е н і я  о д н о м у  и  

т о м у  ж е .
Р ! ш е н і е  ( ф .  4 8 ) .  Д а н о :  < о ь  C f 1 ,  w 2 ,  C f 2 .

CO, Cf.

Ч т о б ы  у б ! д и т ь с я  в ъ  н а ш е м ъ  п р е д п о л о ж е н і и ,  п о с т р о и м ъ  у к а з а н -  

н ы м ъ  р а н ! е  с п о с о б о м ъ  л и н і и  с к р е щ и в а н і я  S 1 и  S 2 о б ! и х г ь  з а л е ж е й  

с ъ  с б р а с ы в а т е л е м ъ .  П р о д о л ж и в ъ  о б !  л и н і и  с к р е щ и в а н і я  д о  и х ъ  в з а -  

и м н а г о  п е р е с ! ч е н і я  в ъ  п у н к т !  О ,  м ы  п о л у ч и м ъ  в ъ  п о с л ! д н е м ъ  п е р е -  

с ! ч е н і е  с о о т в ! т с т в у ю щ и х ъ  г о р и з о н т а л е й  м ! с т о р о ж д е и і я  L 1 и  L 2 .

О ч е в и д н о ,  ч т о  в ъ  п р о с т р а н с т в !  м е ж д у  л и н і я м и  с к р е щ и в а н і я  n o  

ч е р т е ж у  в в е р х ъ  о т ъ  т о ч к и  О  м ы  б у д е м ъ  и м ! т ь  с б р о с ъ ,  а  в н и з ъ  о т ъ  

п у н к т а  О  м е ж д у  т ! м и  ж е  л и н і я м и  с к р е щ и в а н і я  б у д е т ъ  в з б р о с ъ .  

Ш а х т а  и л и  б у р о в а я  с к в а ж и н а ,  у г л у б л е н н а я  в ъ  п у н к т !  С  н и  т о г о ,  

н и  д р у г о г о  м ! с т о р о ж д е н і я  н е  в с т р ! т и т ъ .

У г л у б и в ш и с ь  ж е  в ъ  п у н к т !  D ,  м ы  с н а ч а л а  в с т р ! т и м ъ  м ! с т . о р о ж д е -  

н і е  L 1 ,  з а т ! м ъ  с б р а с ы в а т е л ь  и  н а к о н е ц ъ  м ! с т о р о ж д е н і е  L 2 .  Е с л и  м ы  

п р о в е д е м ъ  в ы ш е  п у н к т а  О  и  н и ж е  е г о  р я д ъ  г о р и з о н т а л е й  т о й  и  д р у ­

г о й  ч а с т и  м ! с т о р о ж д е н і я ,  п р и ч е м ъ  о ч е в и д н о  г о р и з о н т а л и  б у д у т ъ  д о ­

х о д и т ь  т о л ь к о  д о  с о о т в ! т с т в ѵ ю щ е й  л и н і и  с к р е щ и в а н і я ,  т о  м ы  у в и д и м ъ ,  

ч т о  в ъ  в е р х н е й  ч а с т и  г о р и з о н т а л и ,  н е  с х о д я с ь  м е ж д у  с о б о ю ,  б у д у т ъ  

о т д ! л е н ы  н ! к о т о р ы м ъ  п р о с т р а н с т в о м ъ .

В ъ  п р е д ! л а х ъ  п о с л ! д н я г о  п р и  у г л у б л е н і и  п о э т о м у  и  н е  м о ж е т ъ  

в с т р ! т и т ь с я  н и  т а ,  н и  д р у г а я  ч а с т ь  м ! с т о р о ж д е н і я .

В ъ  н и ж н е й  ч а с т и  ч е р т е ж а  к а р т и н а  я в л я е т с я  с о в е р ш е н н о  и н о ю .

М ы  в и д и м ъ ,  ч т о  г о р и з о н т а л и  о д н о й  ч а с т и  з а л е ж и  п р о е к т и р у ю т с я  

н а  г о р и з о н т а л я х ъ  д р у г о й  ч а с т и ,  т .  е .  о д н а  ч а с т ь  м ! с т о р о ж і з , е н і я  н а х о ­

д и т с я  н а д ъ  д р у г о ю ,  и  п о т о м у ,  у г л у б л я я с ь  в ъ  э т о м ъ  м ! с т ! ,  м ы  в с т р ! -  

т и м ъ  о б !  ч а с т и  з а л е ж и .

К а р т и н а  с т а н о в и т с я  е щ е  я с н ! е ,  е с л и  м ы  и з о б р а з и м ъ  п р о ф и л и  п о  

и з в ! с т н ы м ъ  н а п р а в л е н і я м ъ ,  т .  е .  м ы с л е н н о  п е р е с ! ч е м ъ  м ! е т н о с т ь  п о  

э т и м ъ  н а п р а в л е н і я м т »  в е р т и к а л ь н ы м и  и л и  к а к и м и - н и б у д ь  н а к л о н н ы м и  

к ъ  г о р и з о н т у  п л о с к о с т я м и .

Н а  ф .  4 8  у  н а с ъ  д а н ы  в е р т и к а л ь н ы е  п р о ф и л и  п о  н а п р а в л е н ™  

M N  и  P Q .
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П о е т р о е н і е  п р о ф и л е й  п р и  п о м о щ и  м е т о д а  п р о е к т и р о в а н и я  с ъ  ч и с л о ­

в ы м и  о т м ѣ т к а м и  с о в е р ш а е т с я  з а м ѣ ч а т е л ь н о  п р о с т о ,  в ъ  о с о б е н н о с т и  

в е р т и к а л ь н ы х ъ  п р о ф и л е й .

В ъ  п о с л ѣ д н е м ъ  с л у ч а ѣ  н е о б х о д и м о  т о л ь к о  о п р е д е л и т ь  ч и с л о в ы я  

о т м ѣ т к и  п е р е с ѣ ч е н і й  в е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и  с о  в с ѣ м и  г л а в н ы м и  

л и н і я м и .

П р о ф и л и  п р і о б р ѣ т а ю т ъ  в е с ь м а  в а ж н о е  з н а ч е н і е  д л я  с и л ь н о  р а з -  

в ѣ т в л е н н ы х ъ  р у д н и к о в +

Д а в а я  н а  м а р к ш е й д е р с к о й  к а р т ѣ  г о р и з о н т а л и  м ѣ с т н о с т и  и  в ы р а ж а я  

п л а с т ы  и л и  ж и л ы  м а с ш т а б а м и  и х ъ  п а д е н і я ,  м ы  б у д е м ъ  о б л а д а т ь  в с ѣ м ъ  

н е о б х о д и м ы м ъ  д л я  р ѣ ш е н і я  р а з л и ч н ы х ъ  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ .

К а к ъ  н а  п р и м ѣ р ъ  п р и м ѣ н е н і я  м е т о д а  п р о е к т и р о в а н ы  с ъ  ч и с л о в ы м и  

о т м ѣ т к а м и  д л я  р ѣ ш е н і я  м а р к ш е й д е р с к и х ъ  з а д а ч ъ  м о ж е м ъ  у к а з а т ь  н а  

н е д а в н о  п о я в и в ш у ю с я  в ъ  №  10  „ O e s t e r r e i c h i s c h e  Z e i t s c h r i f t  f ü r  B e r g -  

i i n d  H ü t t e n w e s e n “  с т а т ь ю  г о р н а г о  и н ж е н е р а  В .  G r a n n i g ’ a  „ Ü b e r  d i e  

A n s b i e s s e  d e r  „ H a n g e n d l a g e r s t ä t t e “  a m  S c h n e e b e r g  b e i  S t e r z i n g  i n  T i r o l ' 1 .

В ъ  э т о й  с т а т ь ѣ  а в т о р ъ  о п р е д ѣ л я е т ъ  т е о р е т и ч е с к и  л и н і ю  в ы х о д а  

п л а с т а  н а  п о в е р х н о с т ь ,  л и н і и  с б р о с о в ъ  и  д а е т ъ  п р о ф и л ь  м ѣ с т о р о ж д е -  

н і я .  В ѣ р н о с т ь  т е о р е т и ч е с к и х ъ  в ы в о д о в ъ  а в т о р ъ  п о д т в е р ж д а е т е  д е й с т в и ­

т е л ь н о  п р о и з в е д е н н о й  р а з в ѣ д к о й .

Т о ч н о с т ь  с о г л а с о в а н і я  р е з у л ь т а т о в  ь  р а з в ѣ д к и  с ъ  в ы в о д а м и ,  о с н о ­

в а н н ы м и  н а  п р и м ѣ н е н і и  м е т о д а  п р о е к т и р о в а н і я  с ъ  ч и с л о в ы м и  о т м е т ­

к а м и ,  в п о л н ѣ  п о д т в е р ж д а е т е  п р и г о д н о с т ь  э т о г о  м е т о д а  д л я  ц + л е й  

м а р к ш е й д е р а .

Л и ц а ,  п р о с м о т р е в ш і я  э т у  с т а т ь ю ,  л е г к о  у б е д я т с я  в ъ  т о й  п р о с т о т е  

р ѣ ш е н і я ,  к о т о р а я  д о с т и г а е т с я  э т и м ъ  с п о с о б о м +
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