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О п ы т ъ  н з с л Ъ д о в а н і я  р а с п р е д Ъ л е н і я  д а в л е н і й  н а  п л о с к о й  п я т ѣ .

В .  Н .  П  и  н  e  г  и  н  ъ .

В о п р о с ъ  о  р а с п р е д ѣ л е н і и  д а в л е н і я  в ъ  п л о с к о й  п я т ѣ ,  е с л и  н е  с ч и 

т а т ь  п р е д п о л о ж е и і я  о  р а в н о м ѣ р н о м ъ  р а с п р е д ѣ л е н і и ,  п р и н и м а е м а г о  д л я  

с о в е р ш е н н о  н о в ы х ъ  п я т ъ ,  д о  с и х ъ  п о р ъ  в ъ  т е х н и ч е с к о й  л и т е р а т у р ѣ  

т р а к т у е т с я  в ъ  б о л ы н и н с т в ѣ  с л у ч а е в ъ  н а  о с н о в а н і и  т е о р і и  р а б о т ы  п я т ы ,  

д а н н о й  е щ е  T h .  R e y e 1 )  и  п о ч т и  о д н о в р е м е н н о  G r a s h o f  о м ъ  2 ) .

К а к ъ  и з в ѣ с т н о ,  т е о р і я  э т а  о с н о в ы в а е т с я ,  с ъ  о д н о й  с т о р о н ы ,  н а  Теорія Ееуэ
т м • и Grashofa.п р е д п о л о ж е н ы  н е з а в и с и м о с т и  к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н і я  о т ъ  д а в л е н і я  и

с к о р о с т и ,  а  с ъ  д р у г о й  с т о р о н ы ,  п а  п р е д п о л о ж е н і я х ъ ,  ч т о  а )  н а  в с ѣ х ъ

э л е м е н т а х ъ  ( d f )  т р у щ е й с я  п о в е р х н о с т и  п я т ы  р а с х о д у е т с я  н а  и с т и р а н і е

ч а е т и ц ъ  п я т ы  и  п о д п я т н и к а  о д и н а к о в а я  ч а с т ь  в с е й  р а б о т ы  т р е н і я  и

п р и т о м ъ  п р о п о р ц і о н а л ь н а я  P y 1 г д ѣ р — н о р м а л ь н о е  д а в л е н і е  н а  э л е м е н т ѣ

т р у щ е й с я  п о в е р х н о с т и ,  а  у — р а з с т о я н і е  э т о г о  э л е м е н т а  о т ъ  о с и  в р а -

щ е н і я ;  b )  о т н о ш е н і е  н о р м а л ь н ы х +  и з н о с о в ъ  п я т ы  и  п о д п я т н и к а  в ъ

л ю б о м ъ  м ѣ с т ѣ  е с т ь  в е л и ч и н а  п о с т о я н н а я  и  с )  р е з у л ь т и р у ю щ е е  и с т и -

р а н і е  н а  в с ѣ х ъ  э л е м е н т а х ъ  п я т ы  п о  н а п р а в л е н і ю  п о л н о й  н а г р у з к и  P

п я т ы  ,  д о л ж н о  б ы т ь  о д и н а к о в о .

К а к ъ  с л ѣ д е т в і е  э т и х ъ  п р е д п о л о ж е н ы ,  п о л у ч и м ъ  с л ѣ д ѵ ю щ е е  о ч е 

в и д н о е  р а в е н с т в о

г д ѣ  f — у г о л ъ ,  д ѣ л а е м ы й  н о р м а л ь ю  к ъ  д а н н о м у  э л е м е н т у  п о в е р х н о с т и  

п я т ы  с ъ  о с ь ю  в р а щ е н і я  е я .  В ы ш е  н а п и с а н н о е  р а в е н с т в о  и  е щ е  о ч е 

в и д н о е  с о о т н о ш е н і е

1) Th. Reyе. Civilingenieur. 1860. H eft 3 и 4.
2) Grashof. Zeit. d. Ver. d. Ing. 1861. p. 200, или Theoretische Maschinenlehre. 1883. Bd. 

2, s. 248.
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О п ы т ы  
B a c h ’ а .

г д ѣ  и н т е г р а л ъ  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  в с ю  т р у щ у ю с я  п о в е р х н о с т ь  п я т ы ,  

д а ю т ъ  с л ѣ д у ю щ е е  в ы р а ж е н і е  д л я  д а в л е н і я  н а  э л е м е н т !  п я т ы :

в ъ  п р и м ѣ н е н і и  к ъ  п л о с к о й  п я т !  в ы р а ж е н і е  э т о  п р и м е т ъ  в и д ъ ,  е с л и  

о б о з н а ч и м ъ  ч е р е з ъ  г 2 — р а д і у с ъ  в н ! ш н е й  о к р у ж н о с т и  п я т ы :

а  э т о  п о к а з ы в а е т + ,  ч т о  р а с п р е д ! л е н і е  д а в л е н і я  в ъ  г і я т ! ,  п о  н а п р а в л е 

н н о  е я  р а д і у с а  м о ж е т ъ  б ы т ь  и з о б р а ж е н о  р а в н о б о к о й  г и п е р б о л о й ,  д л я  

к о т о р о й  о с ь  в р а щ е н і я  п я т ы  с л у ж и т ъ  а с и м п т о т о й ;  в ъ  ц е н т р !  п я т ь т

т .  е .  и  з д ѣ с ь  д а в л е н і е  п о  н а п р а в л е н і ю  р а д і у с а  п я т ы  р а с п р е д ! л я е т с я  

п о  г и п е р б о л ! ,  у в е л и ч и в а я с ь  к ъ  к р а ю  в н у т р е н н я г о  к о л ь ц е в о г о  в ы р ! з а .

М е ж д у  т ! м ъ ,  о п ы т ы  B a c h ' a  1 )  в ъ  1 8 8 5  „ н а д ъ  и с т и р а н і е м ъ  т ! л ъ ,  в р а 

щ а ю щ и х с я  в о к р у г +  с в о е й  о с и  и  о п и р а ю щ и х с я  н а  ч у г у н н у ю  п л и т у “  

д о к а з а л и ,  ч т о  д ! л о  о б с т о и т +  в ъ  д ѣ й с т в и т е л ь н о с т и  н е  с о в с ! м ъ  т а к ъ :  

о к а з а л о с ь ,  ч т о  д а ж е  п р и  х о р о ш е й  с м а з к !  т р у щ и х с я  т ! л ъ  с п е р в а  н а ч и 

н а ю т +  и з н а ш и в а т ь с я  ч а с т и ,  л е ж а щ і  я  д а л ь ш е  о т ъ  о с и :  т р у щ а я с я  п о в е р х н о с т ь  

т ѣ л а  п р и н и м а е т ъ  в ы п у к л ы й  в и д ъ .  В с л ! д с т в і е  э т о г о  д а в л е н і е  в ъ  ц е н 

т р а л ь н о й  ч а с т и  т р у щ и х с я  т ѣ л ъ  у в е л и ч и в а е т с я ;  и с т и р а н і е  и х ъ  з д ! с ь  

д ! л а е т с я  б о л ь ш е ,  ч ! м ъ  в ъ  д р у г и х ъ  м ѣ с т а х ъ ,  к р и в и з н а  п о в е р х н о с т и  

п я т ы  у м е н ь ш а е т с я ,  н о  к а к ъ  т о л ь к о  п о в е р х н о с т ь  е я  с д ! л а е т с я  б о л ! е  

и л и  м е н ѣ е  п л о с к о й ,  т о т ч а с ъ  ж е  н а ч и н а ю т +  б о л ! е  и з н а ш и в а т ь с я  ч а с т и ,  

б о л ѣ е  у д а л е н н ы я  о т ъ  о с и ,  п я т а  с н о в а  п р и н и м а е т ъ  в ы п у к л ы й  в и д ъ  и  т .  д .

Т а к а я  с м ѣ н а  и с т и р а н і я  ч а с т е й  п я т ы  д а е т ъ  п о в о д ъ  п р е д п о л а г а т ь ,  

ч т о  и  р а с п р е д ѣ л е н і е  д а в л е н і й  п о  п я т ѣ  д о л ж н о  м ! н я т ь с я  в м ѣ с т !  с ъ  

и з н о с о м + :  п р и  п е р в о н а ч а л ь н о й  ф а з !  и с т и р а н і я  ч а с т и ц ъ  п я т ы ,  к о г д а  

о н о  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с л о и ,  б о л ! е  у д а л е н н ы е  о т ъ  о с и ,  д а в л е н і е  

д о л ж н о  т а к ж е  у в е л и ч и в а т ь с я  с ъ  у д а л е н і е м ъ  о т ъ  о с и .  С ъ  т е ч е н і е м ъ  в р е м е н и ,  

к о г д а  и з н а ш и в а н і е  п я т ы  н а ч и н а е т +  о т ъ  к р а е в ъ  п р и б л и ж а т ь с я  к ъ  

ц е н т р у ,  д а в л е н і е  д о л ж н о  у в е л и ч и в а т ь с я  к ъ  ц е н т р у ,  н о ,  п о  м ѣ р !  с т и р а н і я

P  C o s  с р

P

2  T i r 2  у  ’

Р  2  т г  ( г 2  Г  ] )  у  '

' )  С Bach. Die M aschinen-Elemente. 10 Auflage. 1908. S. 491.
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д е н т р а л в н ы х ъ  с л о е в ъ ,  о п я т ь  з д е с ь  у м е н ь ш а т ь с я ;  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  

ж а к ъ  б у д т о  м а к с и м а л ь н о е  д а в л е н і е  д о л ж н о  с ъ  т е ч е н і е м ъ  в р е м е н и  п е 

р е д в и г а т ь с я  о т ъ  к р а е в ъ  п я т ы  к ъ  ц е н т р у  и  о б р а т н о .

В о т ъ  в с е ,  ч т о  и з в е с т н о  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  о  р а с п р е д е л е н ы  д а в -  

л ѳ н і я  в ъ  п л о с к о й  п я т е .  П р я м ы х ъ  о п ы т о в ъ  п о  э т о м у  в о п р о с у  м н ѣ  н е  

и з в е с т н о .

T o w e r ,  о п ы т а м ъ  х )  к о т о р а г о  м ы  о б я з а н ы  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  п р а в и л ь -  

н ы м ъ  п р е д с т а в л е н і е м ъ  о  р а е п р е д ѣ л е н і и  д а в л е н і й  в ъ  ц а п ф а х ъ ,  п о ч е м у  

т о  н е  н а ш е л ъ  н у ш н ы м ъ  з а н я т ь с я  р а з р ѣ ш е н і е м ъ  а н а л о г и ч н а г о  в о п р о с а  

д л я  п я т ы ,  х о т я  о п р е д е л е н і е  к о э ф ф и ц і е н т а  т р е н і я  в ъ  п я т е  о н ъ  и  

д р о и з в о д и л ъ .

Т о ч н о  т а к ж е  и  д р у г і я  л и ц а  2 ) ,  и з с л е д о в а в ш і я  т р е н і е  в ъ  п я т е ,  н а  

р а с п р е д е л е н ы  д а в л е н і я  н а  н е й  н е  о с т а н а в л и в а л и с ь .

М е ж д у  т е м ъ ,  р а з р е ш е н і е  э т о г о  в о п р о с а  п р е д с т а в л я е т ъ  н е  т о л ь к о  В а ж н о с т ь
,  . и з с л ѣ ѵ і в а -

ч и с т о  н а у ч н ы й  и н т е р е с ъ ,  н о  и м ѣ е т ъ  и  п р а к т и ч е с к о е  з н а ч е н і е ,  в ъ  в и д у  н ; я  о п р о с а  

в с е  у в е л и ч и в а ю щ а г о с я  р а с п р о с т р а н е н і я  п л о с к и х ъ  ( г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ ,  0  р ? с п р  ѵ д ъ "J  г  л е н і и  д а в л е -
к о л ь ц е з ы х ъ )  п я т ъ  в с е  с ъ  б о л ь ш и м и  и  б о л ь ш и м и  с р е д н и м и  д а в л е -  н і й в ъ  п я т ь .

н і я м и  в ъ  т у р б и н о с т р о е н і и ,  т а к ъ  к а к ъ  о ч е в и д н о ,  ч т о  з н а н і е  р а с п р е д е 

л е н а  д а в л е н і я  в ъ  п я т а х ъ  о б л е г ч и т ъ  с а м о е  к о н с т р у и р о в а н і е  и х ъ  в ъ  о т 

н о ш е н ы  п о д в о д а  с м а з к и ,  о х л а ж д е н і я  и  п р о ч .

В ъ  п р е д л а г а е м о й  ч и т а т е л я м ъ  с т а т ь е  и з л о ж е н ы  р е з у л ь т а т ы  п о п ы т к и ,  

^ с о в е р ш е н н о й  м н о ю  е щ е  в ъ  1 9 0 7  г о д у  в о  в р е м я  з а г р а н и ч н о й  к о м а н д и 

р о в к и ,  к ъ  р а з р е ш е н ™  т а к о г о  в о п р о с а  ч и с т о  о п ы т н ы м ъ  п у т е м ъ ,  п р и 

ч е м ъ  п о п у т н о  д е л а л и с ь  н а б л ю д е н і я  н а д ъ  в е л и ч и н о й  т р е ы і я  в ъ  п я т е .

Я ,  к о н е ч н о ,  д а л е к ъ  о т ъ  м ы с л и ,  ч т о  м н о ю  э т о т ъ  в о п р о с ъ  р а з р ѣ ш е н ъ  

в п о л н е ;  н а п р о т и в ъ ,  я  с ч и т а ю ,  ч т о  е щ е  м н о г о  н е о б х о д и м о  п о р а б о т а т ь  

в ъ  э т о м ъ  н а п р а в л е н ы ,  и  в ъ  р а з м е р а х ъ ,  б о л е е  ш и р о к и х ъ ,  ч е м ъ  я  э т о  

и м е л ъ  в о з м о ж н о с т ь  с д е л а т ь .

Дело в ъ  т о м ъ ,  ч т о  н а  п е р в ы х ъ  ж е  ш а г а х ъ  м о е й  р а б о т ы  п р и ш л о с ь  З а т р у д н е е і я
-  .  п р и  п р о и з -

с т о л к н у т ь с я  С Ъ  б о л ь ш и м и  з а т р у д н е н і я м и ,  Д Л Я  п р е о д о л е н ы  к о т о р ы х ъ  в о д с т в ѣ

н е о б х о д и м о  б ы л о  п р е ж д е  в с е г о  в р е м я ;  е г о  ж е  у  м е н я  б ы л о  н е м н о г о ,  0 П Ь І Т 0 В Ъ -

в с л е д с т в і е  о к о н ч а н і я  с р о к а  м о е й  к о м а н д и р о в к и ;  т а к ъ ,  в ъ  с а м о м ъ

а п п а р а т е  д л я  и з с л е д о в а н і я  р а б о т ы  п я т ы  в с т р е т и л и с ь  н е д о с т а т к и ,

п р е п я т с т в о в а в ш і е  п о в ы ш а т ь  н а г р у з к у  п я т ы  в ы ш е  4 7  K g / c m . 2 ,  а  ч и с л о

1) Cm. Proceedings of the  In stitu tion  of M echanical Engineers. 1885, а также E n 
gineer. 1884, s. 434, или Zeit. d. V er. d. Ing. 1885, s, 836.

2) Напр., W oodbury, производившій опыты съ кольцевой пятой при нагрузкахъ 
р —0,07 — 2,8 Kg./cm.2 и при скоростяхъ, не превышающихъ 1,5 m/sk.; см. Zeit. d. Ver. 
d. Ing. 1885. S. 451, или Thurston. F ric tion  and Lost W ork in M achinery and Mill 
W ork. New Jork . 1898.
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оборотовъ вала выше 300 въ минуту; переконструировать же аппарате 
не было возможности вслѣдствіе вышеуказанной причины. Самые опыты 
требовали продолжительной работы аппарата, чтобы возможно было 
прослѣдить постепенный ходъ истиранія пяты; я же могъ удѣлить на 
опыты только два мѣсяца (на конструированіе аппарата и выполне- 
ніе его на заводѣ ушло около 6 мѣсяцевъ), что я считаю недоста- 
точнымъ.

П о э т о м у ,  я  с ч и т а л ъ  б ы  с в о ю  з а д а ч у  и с п о л н е н н о й ,  е с л и  б ы  м н ѣ  

у д а л о с ь  т о л ь к о  п о к а з а т ь ,  ч т о  р а з б и р а е м ы й  з д ѣ с ь  в о п р о с ъ  р а з р + ш и м ъ  

т + м ъ  п у т е м ъ ,  к о т о р ы й  п р е д п р и н я л ъ  я ,  и  д а т ь  х о т я  б ы  н ѣ с к о л ь к о  

ш т р и х о в ъ  с ъ  т о й  к а р т и н ы ,  к о т о р у ю  в ъ  д ѣ й с т в и т е л ь н о с т и  п р е д с т а в л я е т е  

р а с п р е д ѣ л е н і е  д а в л е н і й  в ъ  п я т ѣ ;  д е т а л ь н о е  ж е ,  с и с т е м а т и ч е с к о е  и з с л ѣ -  

д о в а н і е  э т о г о  в о п р о с а  о с т а в л я ю  д о  д р у г о г о ,  б о л + е  б л а г о п р і я т н а г а  

в р е м е н и .

П о к а з а т ь ,  ч т о  з а д а ч а  д ѣ й с т в и т е л ь н о  р ѣ ш а е т с я  п р е д л а г а е м ы м ъ  п у  

т е м ъ ,  т ѣ м ъ  б о л ѣ е  в а ж н о ,  ч т о  п у т ь  э т о т ъ  в о з б у д и л ъ  п е р в о н а ч а л ь н о  в ъ  

о к р у ж а ю щ и х ъ  м е н я  л и ц а х ъ  ц ѣ л ы й  р я д ъ  в о з р а ж е н і й  в ъ  с м ы с л ѣ  н е п р и 

г о д н о с т и  е г о  в ъ  д а н н ы х ъ  у с л о в і я х ъ .

Д ѣ л о  в ъ  т о м ъ ,  ч т о  с п о с о б ъ ,  к о т о р ы й  я  п р и м ѣ н и л ъ  д л я  и з с л ѣ д о в а н і я  

р а с и р е д ѣ л е н і я  д а в л е н і й  в ъ  р а з л и ч н ы х ъ  т о ч к а х ъ  п я т ы ,  е с т ь  н е  ч т о  и н о е ,  

к а к ъ  с п о с о б ъ  T o w e r ’ a ,  п р и м ѣ н е н н ы й  и м ъ  п р и  и з с л ѣ д о в а н і и  р а с п р е д ѣ л е -  

н і я  д а в л е н і й  в ъ  ц а п ф ѣ ;  и  в о т ъ ,  м н ѣ  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  п р и ш л о с ь  с л ы 

ш а т ь  в о з р а ж е н і е ,  ч т о  п р и  и з с л ѣ д о в а н і и  д а в л е н і й  в ъ  ц а п ф а х ъ  с п о с о б ъ  

э т о т ъ  б ы л ъ  у м ѣ с т е н ъ  и  м о г ъ  д а т ь  р е а л ь н ы е  п л о д ы ,  в ъ  п р и м ѣ н е н і и  ж е  к ъ  

п я т ѣ  о н ъ  д а т ь  к а к и х ъ  л и б о  п о л о ж и т е л ь н ы х ъ  р е з у л ь т а т о в ъ  н е  м о ж е т ъ ,  

т а к ъ  к а к ъ  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а ѣ  н ѣ т ъ  т ѣ х ъ  б л а г о п р і я т н ы х ъ  у с л о в і й ,  в ъ  

с и л у  к о т о р ы х ъ  в ъ  ц а п ф а х ъ  м а с л о  в г о н я л о с ь  п о  т р у б к а м ъ  в ъ  м а н о м е т р ы  

и  з а с т а в л я л о  и х ъ  п о к а з ы в а т ь  д а в л е н і я  в ъ  с о о т в ѣ с т в у ю щ и х ъ  м ѣ с т а х ъ .

Е с л и ,  в с е  ж е ,  н и ж е о п и с а н н ы е  о п ы т ы  я  м о г ъ  п р о и з в е с т и ,  т о  т о л ь к о  

б л а г о д а р я  л ю б е з н о с т и  п р о ф .  E u g e n  М е у е г ’ а ,  в ъ  л а б о р а т о р і и  к о т о р а г о  

п р о и з в е д е н ы  н а с т о я щ і е  о п ы т ы ,  и  к о т о р ы й ,  н е с м о т р я  н а  с в о и  с о м н ѣ н і я  

с п е р в а  о т н о с и т е л ь н о  в о з м о ж н о с т и  о п р е д ѣ л е н і я  п р е д л о ж е н в ы м ъ  п у т е м ъ  

д а в п е н і й ,  с о г л а с и л с я  д а т ь  с р е д с т в а  н а  о с у щ е с т в л е н і е  э т и х ъ  о п ы т о в ъ .

П о э т о м у ,  я  з д ѣ с ь  ж е ,  п о л ь з у я с ь  с л у ч а е м ъ ,  п р и н о ш у  м о ю  и с к р е н н ю ю  

б л а г о д а р н о с т ь  п р о ф .  E u g e n  М е у е г ’ у  з а  о к а з а н н ы й  м н ѣ  в ъ  д а н н о м ъ  

с л у ч а ѣ  в ъ  в ы с ш е й  с т е п е н и  л ю б е з н о е  с о д ѣ й с т в і е  и  п о д д е р ж к у .

П р и с т у п а я  к ъ  и з с л ѣ д о в а н і ю  р а с п р е д ѣ л е н і я  д а в л е н і й  в ъ  п я т ѣ ,  и ,  

п о п у т н о ,  т р е н і я ,  м н ѣ  п р е ж д е  в с е г о  п р и ш л о с ь  п о з а б о т и т ь с я  о  с о о т в ѣ т -  

с т в у ю щ е м ъ  а п п а р а т + .  Т а к о й  а п п а р а т е ,  п р и  л ю б е з н о м ъ  с о д ѣ й с т в і и  п р о ф ^  

E u g e n  М е у е г і а ,  а  т а к ж е  е г о  а с с и с т е н т а  D - г а  S c l i m o l )  v o n  E i s e n w e r t l T a *  

и  б ы л ъ  с п р о е к т и р о г а н ъ  м н о ю .
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И з г о т о в л е н н ы й  н а  з а в о д ѣ  B e r l i n e r  A k t i e n g e s e l l s c h a f t  t ü r  E i s e n g i s s e -  

r e i  u n d  M a s c h i n e n f a b r i k a t i o n  в ъ  І Л а р л о т т е н б у р г ѣ  а п п а р а т +  э т о т ъ  и м ѣ л ъ  

в ъ  о б щ и х ъ  ч е р т а х +  с л ѣ д у ю щ е е  у с т р о й с т в о .

В ъ  ч у г у н н о й  с т а н и н ѣ  А  ( Т а б л .  I )  п о м ѣ і ц а е т с я  в е р т и к а л ь н ы й  в а л ъ  О б щ і й  в а д ь  

1 1 ,  н е с у і ц і й  н а  с е б ѣ  ш к и в ъ  1  с ъ  н а д ѣ в а е м ы м ъ  н а  н е г о  д л я  с о о б і ц е н і я  а п п а р а т а *  

в р а щ е н і я  в а л у  р е м н е м ъ  о т ъ  м о т о р а .  В а л ъ  1 1 ,  н и ж н я я  т о р ц е в а я  п о в е р х 

н о с т ь  к о т о р а г о  и  с л у ж и т ъ  п о в е р х н о с т ь ю  п я т ы ,  о п и р а е т с я  н а  с и с т е м у  

- с в я з а н н ы х +  м е ж д у  с о б о ю  и з в ѣ с т н ы м ъ  о б р а з о м ъ  ( с м .  н и ж е )  п л а ш е к ъ ,  

и г р а ю щ и х +  р о л ь  п о д п я т н и к а .  П о с л ѣ д н і я  п о к о я т с я  н а  т р е х ъ  д о в о л ь н о  

д л и н н ы х +  ц и л и н д р и ч е с к и х +  с т е р ж н я х +  3 0 ,  и м ѣ ю щ и х ъ  з а к а л е н н ы е  к о 

н у с о о б р а з н ы е  к о н ц ы ,  п о м ѣ щ е н н ы е  в ъ  з а к а л е н н ы х +  ж е  у г л у б л е н и я х +  

п л а ш е к ъ  2 8  и  2 9 .  Т а к а я  к о н с т р у к ц і я  б ы л а  п р и м ѣ н е н а  п о  с о в ѣ т у  п р о ф .

М е у е г ’ а  с ъ  ц ѣ л ь ю  у п р о щ е н і я  и з м ѣ р е н і я  т р е н і я  в ъ  п я т ѣ ,  к а к ъ  э т о  

у в и д и м +  н и ж е .

Н а  в а л ъ  1 1  п о с р е д с т в о м ъ  р ы ч а г а  R ,  о д и н ъ  к о н е ц ъ  к о т о р а г о  у п и 

р а е т с я  в ъ  п р и з м у  2 2 ,  с к р ѣ п л е н н у ю  п о с р е д с т в о м ъ  б о л т о в ъ  2 1  с о  с т а 

н и н о й  а п п а р а т а ,  а  д р у г о й  к о н е ц ъ  н а г р у ж а е т с я  г и р я м и ,  н а к л а д ы в а е м ы м и  

н а  п о д в ѣ ш и в а е м у ю  к ъ  н е м у  н а  ц ѣ п я х ъ  д о с к у ,  п р о и з в о д и т с я  н а г р у з к а ,  

п е р е д а в а е м а я  н а  п я т у .

П е р е х о д и м ъ  т е п е р ь  к ъ  ч а с т н о с т я м +  у с т р о й с т в а  а п п а р а т а .

К а к ъ  в и д н о  ( с м .  Т а б л .  I I ) ,  д л я  д о с т и ж е н і я  б о л ь ш е й  р а в н о м ѣ р н о с т и  У с т р о й с т в »
п я т ы .

в ъ  р а с п р е д ѣ л е н і и  д а в д е н і й  п о  п я т ѣ  ц и л и н д р и к +  5  о п и р а е т с я  с в о е й  

в о г н у т о й  ш а р о в о й  п о в е р х н о с т ь ю  н а  т а к о в у ю  ж е  в ы п у к л у ю  п о в е р х н о с т ь  

п л а ш к и  2 8 ,  п о к о ю щ е й с я  н а  т р е х ъ  с т е р ж н я х +  3 0 ;  д л я  - п р е д о т в р а щ е н і я  

ж е  ц и л и н д р и к а  5  о т ъ  ч р е з м ѣ р н о  б о л ь ш и х +  д в и ж е н і й  н о  п л а ш к ѣ  2 8  

и м ѣ е т с я ,  к а к ъ  в и д н о  н а  ч е р т е ж ѣ ,  п т т и ф т ъ ;  н а  ц и л и н д р и к +  5  н а к л а д ы 

в а е т с я  п л а ш к а  9 ,  с к р ѣ п л я е м а я  п о с р е д с т в о м ъ  в и н т о в +  с ъ  о п о р н о й  п о д п я т -  

н о й  п л а ш к о й  3 ,  и м ѣ ю і ц е й  в ъ  ц е н т р !  у г л у б л е н і е  О  д і а м е т р о м ъ  1 2  m / m .

Н а  э т у  п о д п я т н у ю  п л а ш к у  3  о п и р а е т с я  п я т о в а я  п л а ш к а  2 ,  н а д ! т а я  

п л о т н о  н а  т о р е ц ъ  в а л а  1 1  и  п р и н у ж д а е м а я  в р а щ а т ь с я  в м ! с т ѣ  с ъ  н и м ъ  

п о с р е д с т в о м ъ  о с о б а г о  ш т и ф т а .  Т а к о е  у с т р о й с т в о  д а е т ъ  в о з м о ж н о с т ь  

м ѣ н я т ь  о п о р н ы й  п л а ш к и  2  и  3 ,  д ѣ л а т ь  и х ъ  и з ъ  к а к о г о  у г о д н о  м а т е 

р и а л а  и ,  с л ! д о в а т е л ь н о ,  и з с л ѣ д о в а т ь  т р е н і е  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  м а т е 

р и а л а  п я т ы .  П л а ш к а  2  т о ж е  и м ѣ е т ъ  в ъ  ц е н т р !  у г л у б л е н і е  в ъ  1 2  m / m .  

д і а м е т р о м ъ .  К ъ  п л а ш к !  3  п о с р е д с т в о м ъ  в и н т и к о в ъ  п р и к р ! п л я е т с я  

в а н н а  4 ,  к у д а  н а л и в а е т с я  м а с л о  д л я  с м а з ы в а н і я  т р у щ и х с я  п о в е р х н о с т е й .

В ъ  в е р х н е й  ч а с т и  ц и л и н д р и к а  5  у с т р о е н +  к р е с т о о б р а з н ы й  в ы р ѣ з ъ  

в , к ,  ц ! л ь  к о т о р а г о  б у д е т ъ  в и д н а  и з ъ  н и ж е и з л о ж е н н а ™ ,  С п о с о б ъ  и з -

В ъ  о с н о в у  с п о с о б а  о п р е д ѣ л е н і я  д а в л е н і й  в ъ '  р а з л и ч н ы х ъ  т о ч к а х +  д а в л е н Ш ^ ъ

п я т ы  б ы л о  п о л о ж е н о  п р е д п о л о ж е н і е ,  ч т о  е с л и  в ъ  р а з с м а т р и в а е м ы х ъ  р а з л и ч н ы х +
т о ч к а х ъ

т о ч к а х +  п я т ы  п р о в е р н у т ь  о т в е р с т і я  и  с о е д и н и т ь  и х ъ  т р у б к а м и  с ъ  п я т ы .
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м а н о м е т р а м и ,  т о  м а с л о ,  п о д в о д и м о е  д л я  с м а з к и  п я т ы  и  р а с п р е д ѣ л е н н о е  

п о  н е й  т о н к и м ъ  с л о е м ъ ,  б у д е т ъ  в п р е с с о в ы в а т ь с я  в ъ  о т в е р с т і я  и ,  и д я  

п о  т р у б к а м ъ  в ъ  м а н о м е т р ы ,  з а с т а в и т е  п о с л ѣ д н і е  п о к а з а т ь  д а в л е н і я  

в ъ  с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ  м ѣ с т а х ъ  п я т ы .

С ъ  э т о й  ц ѣ л ь ю  в ъ  с в и н ч е н н ы х ъ  м е ж д у  с о б о ю  п л а ш к а х ъ  3 ,  9  я  в е -  

л ѣ л ъ  п р о в е р н у т ь  ш е с т ь  о т в е р с т і й ,  к а к ъ  р а з ъ  н а д ъ  о д н и м ъ  и з ъ  в ы р ѣ -  

з о в ъ  к  в ъ  ц и л и н д р и к ѣ  5 .  Э т и  о т в е р с т і я  р а с п о л о ж е н ы  б ы л и  п о  д і а м е т р у  

п я т ы  с и м м е т р и ч н о  п о  о т н о ш е н і ю  к ъ  с р е д н е м у  у г л ѵ б л е н і ю  О  в ъ  п л а ш к ѣ  

3, п о  в о з м о ж н о с т и  н а  р а в н о м ъ  р а з с т о я н і и  о д н о  о т ъ  д р у г о г о  ( т о ч н ѣ е :  

р а з с т о я н і я  ц е н т р о в ъ  о т в е р с т і й  о т ъ  н а р у ж н а г о  к р а я  п я т ы  б ы л и  с о о т *  

в ѣ т с т в е н н о :  1 0 ,  2 2 ,  3 4  m / m ) .  О т в е р с т ы  б ы л и  п р о с в е р л е н ы  д і а м е т р о м ъ  

в ъ  4  m / m .  В ъ  н и х ъ  б ы л и  п л о т н о  в с т а в л е н ы  м ѣ д н ы я  т р у б к и  т а к о г о  

ж е  н а р у ж н а г о  д і а м е т р а  и  с ъ  в н у т р е н н и м ъ  д і а м е т р о м ъ  в ъ  2 , 5  m / m .  

Ч т о б ы  д о с т и г н у т ь  в п о л н ѣ  п л о т н а г о  и  п р о ч н а г о  с о е д и н е н ы  м ѣ д н ы х ъ  

т р у б о к ъ  с ъ  п л а ш к а м и ,  п о с т у п а л и  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ :  п л а ш к и  3  и  9  р а з 

н и м а л и с ь ,  о т в е р с т і я  в ъ  п л а ш к ѣ  9  н а  т о й  с т о р о н ѣ ,  к о т о р а я  п р и л е г а е т е  

к ъ  п л а ш к ѣ  3 ,  н е м н о г о  р а з з е н к о в ы в а л и с ь ;  з а т ѣ м ъ ,  м ѣ д н ы я  т р у б к и  в с т а *  

в л я л и с ь  в ъ  о т в е р с т і я  п л а ш к и  9  и  в ы с о в ы в а л и с ь  с ъ  т о й  с т о р о н ы ,  г д ѣ  

п р о и з в о д и л а с ь  р а з з е н к о в к а ,  н а  в е л и ч и н у ,  н е м н о г о  б о л ь ш у ю  т о л щ и н ы  

п л а ш к и  3 ;  п о с л ѣ  э т о г о ,  в ъ  р а з з е н к о в а н н ы я  у г л у б л е н і я  н а л и в а л с я  р а с 

п л а в л е н н ы й  п р и п о й .  П о с л ѣ  о х л а ж д е н і я  п р и п о я  и  с н я т і я  е г о  и з л и ш к а  

н а  т р у б к и  н а д ѣ т а  б ы л а  с в о и м и  о т в е р с т і я м и  п л а ш к а  3 ;  н е с и л ь н ы м и  

у д а р а м и  д е р е в я н н а г о  м о л о т к а  п о  п л а ш к ѣ  3  з а с т а в и л и  п л а ш к и  3  и  9  

п л о т н о  с о й т и с ь ,  з а т ѣ м ъ  и х ъ  с в и н т и л и ,  в ы с у н у в ш і е с я  к о н ц ы  т р у б о к ъ  

б ы л и  с р ѣ з а н ы ,  п р и ш а б р е н ы ,  а  о т в е р с т і я  и х ъ  р а с к а т а н ы  т о л с т о й  с т а л ь - t  

н о й  и г л о й .  С о е д и н е н і е  п о л у ч и л о с ь  н а с т о л ь к о  п л о т н о е ,  ч т о  п о т о м ъ ,  п р и  

п о к а з а н і я х ъ  м а н о м е т р а м и  д а в л е н і й  д а ж е  д о  4 8  а т м о с ф е р ъ ,  н е  з а м ѣ ч а - е  

л о с ь  п р о с а ч и в а н і я  м а с л а  о к о л о  т р у б о к ъ .

Д л и н н ы е  к о н ц ы  м ѣ д н ы х ъ  т р у б о к ъ ,  в ы х о д я щ і е  и з ъ  п л а ш к и  9  з а г т  

б а л и с ь  с е й ч а с ъ  ж е  о к о л о  п л а ш к и  п о д ъ  у г л о м ъ  и  в ы в о д и л и с ь ,  п о с л ѣ  

п о м ѣ щ е н і я  с в и н ч е н ы х ъ  п л а ш е к ъ  3  и  9  н а  ц и л и н д р и к ѣ  5 ,  п о  в ы р ѣ з а м ъ  

к ,  к  н а р у ж у .

П е р в о н а ч а л ь н о  п р е д п о л а г а л о с ь  т р у б к и  э т и ,  и м ѣ в і и і я  д л и н у  о к о л а  

о д н о г о  м е т р а ,  о т в е с т и  к ъ  р а с п р е д ѣ л и т е л ь н о й  д о с к ѣ ,  и з о б р а ж е н н о й ^  

н а  ч е р т .  1  Т а б л .  I I I ,  и  в ъ  н е й  з а к р ѣ п и т ь  в ъ  с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ ,  

о т в е р с т і я х ъ  у к а з а н н ы м ъ  н а  ч е р т е ж ѣ  с п о с о б о м ъ ;  о т в е р с т і я  э т и  с о е д и ч  

н я л и с ь  п о с р е д с т в о м ъ  к а н а л о в ъ  с ъ  о д н и м ъ  б о л ѣ е  ц щ р о к и м ъ  к а н а л о м ъ ,  

о к а н ч и в а ю щ и м с я  н а в и н т о в а н н ы м ъ  о т в е р с т і е м ъ  д л я  в в и н ч и в а н і я  м а н о - ;  

м е т р а .  С о е д и н и т е л ь н ы е  к а н а л ы ,  к а к ъ  в и д н о ,  с н а б ж е н ы  к р а н а м и  и ,  

с л ѣ д о в а т е л ь н о ,  в ъ  л ю б о й  м о м е н т ъ  л ю б о е  о т в е р с т і е  н а  п о в е р х н о с т и  

п я т ы  м о ж е т ъ  б ы т ь  с о е д и н е н о ,  о т к р ы в а я  с о о т в ѣ т с т в у ю щ і й  к р а н ъ ,  с ъ
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м а н о м е т р о м ъ ,  к о т о р ы й  и  п о к а ж е т ъ  д а в л е н і е  н а д ъ  р а з с м а т р и в а е м ы м ъ  

о т в е р с т і е м ъ .  H o ,  в ъ  в и д у  д о в о л ь н о  з н а ч и т е л ь н о й  с т о и м о с т и  т а к о й  

р а с п р е д е л и т е л ь н о й  д о с к и ,  п р и ш л о с ь  о т ъ  н е я  о т к а з а т ь с я  и  в о с п о л ь 

з о в а т ь с я  и м е в ш и м и с я  в ъ  л а б о р а т о р і и  т р е м я  м а н о м е т р а м и  д л я  н е 

п о с р е д с т в е н н а ™  и з м е р е н і я  д а в л е н і й  н а д ъ  т р е м я  с р а з у  о т в е р с т і я м и ,  

д л я  ч е г о  н е о б х о д и м о  б ы л о  т о л ь к о  п л о т н о  с о е д и н и т ь  м е д н ы я  т р у б к и  

с ъ  м а н о м е т р а м и ;  у с т р о и т ь  т а к о е  с о е д и н е н і е ,  к о н е ч н о ,  н е  ' п р е д с т а в 

л я л о  з н а ч и т е л ь н а ™  т р у д а ,  и  в ы п о л н е н о  о н о  б ы л о  о б ы ч н ы м ъ  о б р а з о м ъ :  

н а  к о н ц ы  м е д н ы х ъ  т р у б о к ъ  н а д е в а л и с ь  и  п р и п а и в а л и с ь  к р у г л ы я  

ж е л е з н ы й  п л а с т и н к и  д і а м е т р о м ъ  н е м н о г о  м е н ь ш и м ъ  н а р у ж н а ™  д і а м е т р а  

и а т р у б к о в ъ  м а н о м е т р о в ъ ;  д о  п р и п а и в а н і я  е щ е  п л а с т н н о к ъ  к ъ  т р у б -  

к а м ъ ,  н а  п о с л е д н і я  н а д е в а л и с ь  г а й к и  с ъ  в н у т р е н н е й  р е з ь б о й ,  к а к ъ  

р а з ъ  с о о т в е т с т в у ю щ е й  н а р е з к е  п а т р у б к о в ъ  м а н о м е т р о в ъ ;  н а д е в а я  

т е п е р ь  г а й к и  н а  п а т р у б к и  м а н о м е т р о в ъ ,  п о д л о ж и в ш и  п р е д в а р и т е л ь н о  

п о д ъ  п л а с т и н к и  н а  к р а я  п а т р у б к о в ъ  к о ж а н н ы я  к о л ь ц а ,  и  з а в и н ч и в а я  

и х ъ ,  м ы  п о л у ч а л и  о ч е н ь  п л о т н о е  с о е д и н е н і е .

Т а к ъ  к а к ъ  м ы  и м ѣ л и  в ъ  с в о е м ъ  р а с п о р я ж е н і и  т о л ь к о  т р и  м а н о 

м е т р а ,  т о  н а б л ю д е н і е  д а в л е н і й  н а  п я т е  п р е д п о л а г а л о с ь  в е с т и  с п е р в а  

т о л ь к о  н а  о д н о й  е я  п о л о в и н е ;  п о с л е  ж е  ц е л а г о  ц и к л а  н а б л ю д е н і й  н а  

э т о й  п о л о в и н е ,  м а н о м е т р ы  п е р е с т а в и т ь  н а  д р у г у ю  с т о р о н у  и  п р о и з в о 

д и т ь  н а б л ю д е н і я  у ж е  з д е с ь .

Н а г р у з к а  п я т ы  п р о и з в о д и л а с ь  с л е д у ю щ и м +  о б р а з о м ъ :  н а  в е р т и к а л ь -  Нагрузка 

н ы й  в а л ъ  1 1  с в е р х у  н а к л а д ы в а л а с ь  ч у г у н н а я  п л а ш к а  2 5  с ъ  к о л ь ц е о б р а з *  П Я Т Ь І *  

н ы м ъ  з а к а л е н н ы м +  у г л у б л е н і е м ъ ,  в ъ  э т о  у г л у б л е н і е  в к л а д ы в а л и с ь  ш а р и к и  

2 6 ,  н а  к о т о р ы е  о п и р а л а с ь  с о о т в е т с т в у ю щ и м +  ш а р и к а м +  к о л ь ц е в ы м +  у г л у б -  

л е н і е м ъ  п л а ш к а  2 4 ;  н а  э т у  п л а ш к у  2 4 ,  и м е в ш у ю  с в е р х у  ш а р о в у ю  в о 

г н у т у ю  п о в е р х н о с т ь  н а к л а д ы в а л а с ь  и м е в ш а я  т а к у ю  ж е  в ы п у к л у ю  п о в е р х 

н о с т ь  к о н у с о о б р а з н а я  п л а ш к а  1 2  с о  в с т а в н о й  з а к а л е н н о й  п р и з м о й  Н .

Н а  п о с л е д н ю ю  п р и з м у  о п и р а л с я  р ы ч а г ъ  R ,  к о р о т к о е  п л е ч о  к о т о 

р а г о  у п и р а л о с ь  в ъ  п е р е к л а д и н у  2 2 ,  н а д е т у ю  с в о и м и  о т в е р с т і я м и  н а  

б о л т ы  2 1 ,  в в и н ч е н н ы е  в ъ  с т а н и н у  а п п а р а т а ;  п е р е к л а д и н а  н а  б о л т а х ъ  

з а к р е п л я л а с ь  г а й к а м и .  Н а  д л и н н ы й  к о н е ц ъ  р ы ч а г а  п р и в е ш и в а л а с ь  

п о с р е д с т в о м ъ  х о м у т и к а  и  к р ю к а  н а  ц е п я х ъ  д о с к а ,  н а  к о т о р у ю  м о ж н о  

б ы л о  н а к л а д ы в а т ь  п о  ж е л а н і ю  р а з л и ч н о й  в е л и ч и н ы  г р у з ы  и ,  т а к и м ъ  

о б р а з о м ъ ,  п о л у ч а т ь  т р е б у е м у ю  н а г р у з к у .  В с е  о п о р н ы е  п у н к т ы  н а  р ы 

ч а г е  б ы л и  с н а б ж е н ы  з а к а л е н н ы м и  п р и з м а м и ,  а н а л о г и ч н ы м и  п р и з м е  Н ,  

и  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  з а к а л е н н ы м и  у п о р а м и .

Р а з м е р ы  р ы ч а г а ,  п о  п е р в о н а ч а л ь н о м у  п о д с ч е т у  ( о т н о ш е н і е  п л е ч ъ
1890 014р ы ч а г а  б ы л о  в ы б р а н о  - э д - — 2 1 ) ,  д о з в о л я л и  п р о и з в е с т и  н а  в а л ъ ,  а ,  

с л е д о в а т е л ь н о  и  н а  п я т у ,  н а г р у з к у  в ъ  3 0 0 0  H g .
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П е р е д а ч а  Вслѣдствіе недостатка мѣста въ лабораторш и невозможности
д в и ж е н і я  к ъ
а п п а р а т у ,  у с т р о и т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е д а ч у  о т ъ  м о т о р а  к ъ  в а л у  1 1 ,  п р и ш л о с ь  

п р и б ѣ г н у т ь  к ъ  т а к о г о  р о д а  п е р е д а ч ! .  П р о т и в +  н а ш е г о  а п п а р а т а  у  п р о 

т и в о п о л о ж н о й  с т ! н ы  к о м н а т ы  п о м ! щ а л а с ь  м а ш и н а  M a r t e n s !  д л я  и з с л ! -  

д о в а н і я  в н у т р е н н я г о  т р е н і я  в ъ  м а с л ! ;  м а ш и н а  э т а ,  и м ! в ш а я  г о р и 

з о н т а л ь н ы й  в а л ъ ,  п р и в о д и л а с ь  в ъ  д в и ж е н і е  о т ъ  п р и в о д н о г о  в а л а ,  

п о м ѣ щ е н н і г о  о к о л о  п о т о л к а  в д о л ь  с т ! н ы  и  п р и в о д и м а ™ ,  в ъ  с в о ю  о ч е 

р е д ь ,  в ъ  д в и ж е н і е  д е с я т и с и л ь н ы м ъ  м о т о р о м + .  В ъ  в и д у  с о в е р ш е н н о й  

н е в о з м о ж н о с т и  и н а ч е  р а з м ! с т и т ь с я ,  п р и ш л о с ь  н а  в а л ъ  м а ш и н ы  M a r t e n s !  

п о с а д и т ь  д о б а в о ч н ы й  ш к и в ъ  и  э т о т ъ  п о с л ! д н і й  с о е д и н и т ь  п е р е к р е с т 

н ы м +  р е м н е м ъ  с о  ш к и в о м ъ  1 ,  н а д ! т ы м ъ  н а  в а л ъ  1 1  и  з а к р  ! п л е н н ы м +  

н а  н е м ъ  п о с р е д с т в о м ъ  ш п о н к и  и  н а ж и м н о г о  в и н т а .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  п е р е д а ч а  д л я  с о о б щ е н і я  в р а щ е н і я  в а л у  н а ш е г о  

а п п а р а т а  ш л а  о т ъ  м о т о р а  к ъ  п р и в о д н о м у  в а л у ,  о т ъ  п о с л ! д н я г о  к ъ  м а 

ш и н !  M a r t e n s ! ,  а  о т ъ  э т о й  п о с л ѣ д н е й  у ж е  к ъ  в а л у  1 1 .

Р а з с т о я н і е  м е ж д у  о с ь ю  в а л а  1 1  и  ц е н т р о м +  ш к и в а  н а  м а ш и н !  

M a r t e n s !  б ы л о  р а в н о  3 , 7 5  m t r .

С м а з ы в а н і е  С м а з к а  д в и ж у щ и х с я  ч а с т е й  а п п а р а т а  п р о и з в о д и л а с ь  т а к и м ъ  о б р а 

з о м ъ .  Н а  б о л т а х +  2 1  с в е р х у  п р и в и н ч и в а л а с ь  ж е с т я н а я  к о р о б к а ,  в м ! -  

с т и м о с т ь ю  о к о л о  2 — 3  л и т р о в ъ ,  в ъ  к о т о р у ю  н а л и в а л о с ь  м а с л о ;  к о р о б к а  

б ы л а  с н а б ж е н а  к р а н о м ъ ,  с в и н ч и в а ю щ и м с я  с ъ  м ѣ д н о й  т р у б к о й ;  п о  э т о й  

т р у б к ѣ  м а с л о  п о с т у п а л о  в ъ  к а н а л ъ  к о н у с о о б р а з н о й  п л а ш к и  1 2 ,  о т к у д а  

п о  н о в о м у  к а н а л у  в ъ  п л а ш к !  2 4  в ы л и в а л о с ь  н а  ш а р и к и  2 6 ,  с м а з ы в а л о  

и х ъ  и  ш л о  д а л ! е  в ъ  т о н к і е  к а н а л ы ,  п р о д ! л а н н ы е  в о  в к л а д ы ш !  7  н а  

п о в е р х н о с т и  е г о  с о п р и к о с н о в е н і я  с ъ  в а л о м +  1 1 ;  к а н а л ы  э т и ,  с л у ж а щ і е  

д л я  л у ч ш а г о  с м а з ы в а н і л  в а л а ,  с ъ  т о й  ж е  ц ! л ь ю  п р о д ! л а н ы  б ы л и  п о  

в и н т о в о й  л и н і и ,  н о  н е  д о в е д е н ы  д о  к о н ц а  в к л а д ы ш а  7 .  М а с л о ,  п о  

в ы х о д !  и з ъ  в к л а д ы ш а  7 ,  п о с т у п а е т +  в ъ  ч у г у н н у ю  в а н н у  3 2 ;  о т с ю д а ,  

п е р в о н а ч а л ь н о  п р е д п о л а г а л о с ь  п у с т и т ь  е г о  п о  т р у б к !  3 4  д л я  с м а -  

з ы в а н і я  ш е й к и  в а л а  в о  в к л а д ы ш !  8 ,  и  д а л ! е  п р я м о  в ъ  в а н н у  4 ,  

о к р у ж а ю щ у ю  с а м у ю  п я т у ;  н о  п е р в ы е  ж е  о п ы т ы  п о к а з а л и ,  ч т о  м а с л о  

и з ъ  в а н н ы  3 2  п о д х о д и т +  к ъ  в к л а д ы ш у  8  с и л ь н о  н а г р ѣ т ы м ъ ,  б л а г о д а р я  

ч е м у ,  п о с л ѣ д н і й ,  и  с а м ъ  и м ! ю щ і й  н а к л о н н о с т ь  н а г р ! в а т ь с я  п р и  б о л ь 

ш е м +  ч и с л !  о б о р о т о в ъ ,  н а г р ! в а е т с я  ч р е з в ы ч а й н о  с и л ь н о ;  к ъ  т о м у - ж е  

м а с л о  в ы х о д и т +  и з ъ  в а н н ы  3 2  у ж е  п о р я д о ч н о  з а г р я з н е н н ы м + .  П о 

н я т н о ,  ч т о  и з ъ  в к л а д ы ш а  8  о н о  в ы х о д и т ъ  е щ е  б о л ! е  н а г р ! т ы м ъ  и  

т ѣ м ъ  с а м ы м +  у в е л и ч и в а е т +  и  б е з ъ  т о г о  и м ѣ ю щ е е с я  с т р е м л е н і е  п я т ы  

к ъ  н а г р ѣ в а н ш .

П о э т о м у ,  п о е л !  н ! с к о л ь к и х ъ  ж е  п о п ы т о к + ,  п р и ш л о с ь  о с т а в и т ь  

с п р о е к т и р о в а н н у ю  ц и р к у л я ц і ю  м а с л а  и  п р е к р а т и т ь  с м а з ь т в а н і е  ш е й к и  ( 8 )  

и  н а п о л н е н і е  в а н н ы  4  м а с л о м ъ ,  в ы х о д я щ и м +  и з ъ  в а н н ы  3 2 .  П е р в а я
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и з ъ  э т и х ъ  о п е р а ц ш  д о с т и г н у т а  б ы л а  п р о в е д е н і е м ъ  о с о б о й  м ѣ д н о й  

т р у б к и  о т ъ  в е р х н я г о  р е з е р в у а р а  н е п о с р е д с т в е н н о  к ъ  ш е й к ѣ  ( 8 ) ,  в ъ  

в а н н у  ж е  4  п р и ш л о с ь  у с т р о и т ь  п о с т о я н н ы й  п р и т о к ъ  м а с л а  и з ъ  т о г о  

ж е  р е з е р в у а р а  п о  т р е т ь е й  т р у б к ѣ ,  о т в о д я ,  к о н е ч н о ,  т а к о е  ж е  к о л и 

ч е с т в о  м а с л а  и з ъ  н е я  п о с р е д с т в о м ъ  о с о б а г о  к р а н а ,  н е  п о к а з а н н а г о  н а  

ч е р т е ж ѣ .

Т о ч н о  т а к ж е  с п е р в а  п р е д п о л а г а л о с ь  д л я  с м а з ы в а н і я  п о в е р х н о с т и  п я т ы  

н а  п о в е р х н о с т и  п о д п я т н и к о в о й  п л а ш к и  п р о в е с т и  т о л ь к о  о д н у  д о р о ж к у  

о т ъ  н а р у ж н а г о  к р а я  к ъ  ц е н т р а л ь н о м у  ѵ г л у б л е н і ю  О ;  н о  п р и  п е р в о м ъ  

ж е  о п ы т ѣ  о к а з а л о с ь ,  ч т о  п р и  н а г р у з к ѣ  в ъ  с р е д н е м ъ  т о л ь к о  4 , 5  K g / c m . 2  

и  п р и  ч и с л ѣ  о б о р о т о в ъ  т о л ь к о  1 9 0  в ъ  м и н у т у  д о с т а т о ч н о  о д н о г о  ч а с а  

р а б о т ы  п я т ы ,  ч т о б ы  п о д н я т ь  т е м п е р а т у р у  в ъ  в а н н ѣ  с ъ  2 0 °  д о  6 1 ° ;  

п о э т о м у  с т а л о  в п о л н ѣ  о ч е в и д н ы м ъ ,  ч т о  н е о б х о д и м о  ч и с л о  д о р о ж е к ъ  

у в е л и ч и т ь ,  ч т о  и  б ы л о  с е й ч а с ъ  ж е  с д ѣ л а н о :  б о р о з д о к ъ  п р о в е л и  ч е т ы р е  

п о  н а п р а в л е н і ю  в з а и м н о - п е р п е н д и к у л я р н ы х ъ  д і а м е т р о в ъ .  Б л а г о д ѣ т е л ь -  

н о е  в л і я н і е  и х ъ  н е  з а м е д л и л о  с к а з а т ь с я  с и л ь н ы м ъ  з а м е д л е н і е м ъ  п о в ы -  

ш е н і я  т е м п е р а т у р ы  в ъ  в а н н ѣ ;  п р и  т о й  ж е  с а м о й  н а г р у з к ѣ ,  п р и  2 0 0  

о б о р о т а х +  в ъ  м и н у т у ,  п р и  р а б о т ѣ  п я т ы  в ъ  п р о д о л ж е н і и  д в у х ъ  ч а с о в ъ  

т е м п е р а т у р а  в ъ  в а н н ѣ  п о д н я л а с ь  с ъ  2 0 °  С  т о л ь к о  д о  4 8 °  С .  Б о р о з д к и  

е д ѣ л а н ы  б ы л и  в ъ  3 , 5  m / m .  ш и р и н ы  и  о к о л о  2  m / m .  г л у б и н ы .

И з м ѣ р е н і е  ч и с л а  о б о р о т о в ъ  в а л а  п р о и з в о д и л о с ь  п о с р е д с т в о м ъ  И з м ѣ р е н і е  
. V  т т  ,  .  ч и с л а  о б о р о -

т а х о м е т р а  i ) - r a  H o r n  а ,  у д о б н а г о  в ъ  т о м ъ  о т н о ш е н ш ,  ч т о  о н ъ  п о з в о -  т о в ъ  в а л а .

л я е т ъ  з н а т ь  э т о  ч и с л о  о б о р о т о в ъ  в ъ  к а ж д ы й  д а н н ы й  м о м е н т ъ .

В с л ѣ д с т в і е  т р е н і я  н а  п о в е р х н о с т и  п я т ы  п л а ш к а  3  в м ѣ с т ѣ  с ъ  д р у -  И з м ѣ р е н і е
,  т р е н і я  в ъ

г и м н  н и ж е л е ж а щ и м и  п л а ш к а м и  и м ѣ е т ъ  е т р е м л е н і е  в с е г д а  в р а щ а т ь с я  П я т ѣ .

в ъ  с т о р о н у  в р а щ е н і я  в а л а  1 1 .  Д л я  п р е д о т в р а щ е н і я  е я  о т ъ  б о л ы п и х ъ  

п о в о р о т о в ъ ,  в ъ  ц и л и н д р и к ъ  5  в в и н ч е н ъ  ш п и н д е л ь  1 4  ( Т а б л .  I I ) ,  ч е т ы р е х 

г р а н н ы й  к о н е ц ъ  к о т о р а г о  п о м ѣ щ а е т с я  м е ж д у  щ е к а м и  у х в а т к и  1 6 ;  в ъ  щ е к и  

п о с л ѣ д н е й  в в и н ч е н ы  в и н т ы  Ь, Ъ, к о т о р ы м и  п о  ж е л а н і ю  м о ж н о  б о л ѣ е  

и л и  м е н ѣ е  с ъ у з и т ь  п о л е  д л я  к о л е б а н і й  ш п и н д е л я  1 4 .  О б ы к н о в е н н о  м ы  

о с т а в л я л и  д л я  э т и х ъ  к о л е б а н і й  с ъ  т о й  и  д р у г о й  с т о р о н ы  ш п и н д е л я  

щ е л ь  о к о л о  I  m / m .  ш и р и н о й .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  ц и л и н д р и к ъ  5  и ,  с л ѣ д о в а т е л ь н о ,  г і л а ш к а  3  м о г у т ъ  

п о в о р а ч и в а т ь с я  т о л ь к о  н а  с а м ы е  н е з н а ч и т е л ь н ы е  у г л ы  о к о л о  с в о е г о  

о р е д н я г о  п о л о ж е н і я ,  с о о т в ѣ г с т в у ю щ і е  к о л е б а н і я м ъ  ш п и н д е л я  1 4 .

В ъ  т о т ъ  ж е  ц и л и н д р и к ъ  5  п о д ъ  у г л о м ъ  в ъ  9 0 °  к ъ  ш п и н д е л ю  1 4  в в е р н у т ы  

д в а  ш п и н д е л я  1 3 ,  и м ѣ ю щ і е  н а  с в о и х ъ  к о н ц а х ъ  п о  д в ѣ  п р и з м о ч к и  р ;  

н а  э т и  п р и з м о ч к и  н а д ѣ в а ю т с я  с е р е ж к и  1 5 ;  з а  э т и  с е р е ж к и  з а ц ѣ п -  

л я ю т с я  с в о и м и  к р ю ч к а м и  с п и р а л ь н ы я  п р у ж и н ы  S 1 к р ю ч к и  д р у г и х ъ  

к о н ц о в ъ  к о т о р ы х ъ  з а д ѣ в а ю т с я  з а  п е т л и  б о л т о в ъ  1 8 ;  ч а с т и  с т е р ж н е й  

п о с л ѣ д н и х ъ  и м ѣ ю т ъ  в и д ъ  ч е т ы р е х г р а н н ы х ъ  п р и з м ъ ,  х о д я щ и х ъ  в ъ
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с о о т в ѣ т с т в у ю щ и х ъ  о т в е р е т і я х ъ  у х в а т и к о в ъ  1 7 ,  н а д ѣ в а е м ы х ъ  н а  ц и л и н -  

д р и ч е с к і е  с т е р ж н и  1 9 ,  з а к р + г т л я е м ы е  в ъ  о с о б ы х ъ  г н ѣ з д а х ъ  с т а н и н ы  

п о с р е д с т в о м ъ  н а ж и м н ы х ъ  в и н т о в ъ  2 0 .

Н а  н а в й н т о в а н н ы й  к о н е ц ъ  б о л т о в ъ  1 8  н а в и н ч и в а ю т с я  г а й к и  1 0 ,  

в р а щ а я  к о т о р ы я  в ъ  т у  и л и  д р у г у ю  с т о р о н у ,  м о ж н о  п о д в и н у т ь  в ъ  т у  

и л и  д р у г у ю  с т о р о н у  б о л т ы  1 8 ,  а  с л ѣ д о в а т е л ь н о  н а т я н у т ь  и л и  о с л а 

б и т ь  п р у ж и н ы  S y S .  П р и  и з м ѣ р е н і и  т р е н і я  в ъ  п я т ѣ ,  м ы  з а в и н ч и в а е м ъ  

т у  и  д р у г у ю  г а й к у  1 0  н а с т о л ь к о ,  ч т о б ы  п о в е р н у т ь  ц и л и н д р и к ъ  5  и з ъ  

п о л о ж е н і я ,  в ъ  к о т о р о е  о н ъ  п о с т а в л е н ъ  т р е н і е м ъ  н а  п я т ѣ  ( ш п и ш  

д е л ь  1 4  п р и ж а т ъ  в с л + д с т в і е  э т о г о  т р е н і я  к ъ  т о м у  и л и  д р у г о м у  и з ъ  

в и н т и к о в ъ  6 , 6 )  в ъ  т о ,  п р и  к о т о р о м ъ  ш п и н д е л ь  1 4  в с т а л ъ  б ы  п о с р е *  

д и н ѣ  м е ж д у  в и н т а м и  6 ,  6 .  П р и  э т о м ъ ,  к о н е ч н о ,  п р у ж и н ы  S 1 s  б у д у т ъ  

я ѣ с к о л ь к о  в ы т я н у т ы  с о о т в ѣ т с т в е н н о  в е л и ч и н +  с и л ы  т р е н і я ,  и  э т о  у в е *  

л и ч е н і е  д л и н ы  п р у ж и н ъ  и  б у д е т ъ  с л у ж и т ь  с р е д с т в о м ъ  и з м ѣ р е н і я  в е л и +  

ч и н ы  т р е н і я  н а  п я т ѣ ;  т а к ъ  к а к ъ ,  в ъ  с а м о м ъ  д + л ѣ ,  с т о и т ъ  т о л ь к о  

п р е д в а р и т е л ь н о  и с п ы т а т ь  п р у ж и н ы  и  г р а д у и р о в а т ь  р а с т я ж е н і е  и х ъ  п о  

в е л и ч и н +  р а с т я г и в а ю щ е й  с и л ы ,  ч т о б ы  п о т о м ъ  о б р а т н о  п о  р э с т я ж е н і ю  

п р у ж и н ы  з н а т ь  с и л у ,  р а с т я г и в а ю щ у ю  и х ъ .

В с е  э т о ,  к о н е ч н о ,  б у д е т ъ  с п р а в е д л и в о  т о л ь к о  в ъ  т о м ъ  с л у ч а + ,  е с л и  

м ы  п р е д п о л о ж и м +  ч т о  ц и л и н д р и к у  5  и  п л а ш к ѣ  3  н е  п р е п я т с т в у е т е  

в р а щ а т ь с я  п р и  р а с т я ж е н і и  п р у ж и н ъ  S 1 s  н и к а к а я  д р у г а  с и л а ,  к р о м +  

с и л ы  т р е н і я  н а  п о в е р х н о с т и  п я т ы .

П р а в д а ,  т а к і я  с и л ы  с у щ е с т в у ю т +  н о  м о ж н о  п о к а з а т ь ,  ч т о  о н +  п о  

с р а в н е н і ю  с ъ  с и л о й  т р е н і я  н а  п о в е р х н о с т и  п я т ы  о ч е н ь  н е з н а ч и т е л ь н ы ,  

и  и м и  м о ж н о  п р е н е б р е ч ь .  С и л ы  э т и —  с и л а  т р е н і я  н а  ш а р и к а х +  о к р у -  

ж а ю і ц и х ъ  ц и л и н д р и к ъ  5 ,  и  с и л а  с о п р о т и в л е н і я  т р е х ъ  о п о р н ы х ъ  с т е р ж 

н е й  3 0  п о в е р т ы в а н ш  и х ъ  в с л ѣ д с т в і е  в р а щ е н і я  п о к о ю щ и х с я  н а  н и х ъ  

п л а ш е к ъ .

Ч т о  к а с а е т с я  п е р в о й  и з ъ  н и х ъ ,  т о ,  к о н е ч н о ,  a  p r i o r i  м о ж н о  с к а з а т +  

ч т о  п р и  и м ѣ ю щ и х с я  у с л о в і я х ъ  о н а  о ч е н ь  н е з н а ч и т е л ь н а  п о  с р а в н е н і ю  

с ъ  с и л о й  т р е н і я  в ъ  п я т ѣ ;  о т н о с и т е л ь н о  ж е  в т о р о й  м о ж н о  т о  ж е  с а м о е  

д о к а з а т ь  н а  о с н о в а н і и  с л ѣ д у ю щ и х ъ  р а з с у ж д е н і й .

Е с л и  м ы  н а з о в е м ъ  ч е р е з ъ  а — р а з с т о я н і е  о т ъ  ц е н т р а  п л а ш к и  3  д о  

м ѣ е т а  с о п р и к о с н о в е н и я  ш п и н д е л я  1 4  с ъ  в и н т о м ъ  6  ( с м .  Т а б л .  I I I ,  ч е р т .  3 ) >  

а  з а з о р ъ  м е ж д у  к о н ц о м ъ  ш п и н д е л я  1 4  и  т ѣ м ъ  ж е  в и н т о м ъ  ч е р е з ъ  X ]  

т о  у г о л ъ  п о в о р о т а  ц и л и н д р и к а  5  в м ѣ с т ѣ  с ъ  п л а ш к о й  3  в с л + д с т в і е  

т р е н і я  и з ъ  п о л о ж е н і я ,  п р и  к о т о р о м ъ  о п о р н ы е  с т е р ж н и  3 0  с т о я л и  в е р -
X  I

т и к а л ъ н о ,  в ъ  к р а й н е е  в о з м о ж н о е  д л я  н и х ъ ,  в ы р а з и т с я  к а к ъ  а  = — .
Ct

П р и  э т о м ъ  в р а щ е н і и  п л а ш к и  3  в е р х н і й  к о н е ц ъ  о п о р н а г о  с т е р ж н я  Ж  

п е р е м ѣ щ а е т с я  в ъ  M ' г и  M M '  =  г  а ,  е с л и  г — O M ' — р а з с т о я н і е  о п о р -
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н а г о  с т е р ж н я  о т ъ  ц е н т р а  о п о р н о й  п л и т ы .  С а м ъ  о п о р н ы й  с т е р 

ж е н ь  о т к л о н я е т с я  п р и  э т о м ъ  и з ъ  с в о е г о  в е р т и к а л ь н а ™  п о л о ж е н і я
MM.' T OL

н а  у г о л ъ  [ 3  ( с м .  Т а б л .  I I I ,  ч е р т .  4 ) ,  г д ѣ  ß  =  ^  з д ѣ с ь  I —

д л и н а  о п о р н а г о  с т е р ж н я .  Б л а г о д а р я  п о с л ѣ д н е м у  о б с т о я т е л ь с т в у  о п о р н а я  

ц л и т а  ( п л а ш к а  3 )  о п у с к а е т с я  н а  J i  =  I  ( 1 — - C o s ß ) .

Е с л и  м ы  н а з о в е м ъ  т е п е р ь  ч е р е з ъ  Р — н а г р у з к у  н а  п я т у ,  т о ,  н а  

о с н о в а н і и  п р и н ц и п а  в о з м о ж н ы х +  п е р е м ѣ і ц е н і й ,  о т н о с я  н а ш е  р а з с у ж д е -  

н і е  с р а з у  к ъ  т р е м ъ  с т е р ж н я м + ,  п о л у ч и м ъ :

P d h  =  I l a d o L 1 

d h  =  d  [ I  ( I  —  C o s  [ 3 ) ]  = I  S i n  ß # ß . - =  =  I o d o L

о
r -

и  с л ѣ д о в а т е л ь н о

о т к у д а

X
а  т а к ъ  к а к ъ  а  =  — ,  т о

а

P F p  acta  =  H  a d  а,

г 2  а
H = P

. /

P

I  а ‘‘
H =  , - о

Д л я  X =  0, т .  е .  е с л и  о п о р н ы е  с т е р ж н и  с т о я т ъ  с о в е р ш е н н о  

в е р т и к а л ь н о ,  б у д е м ъ  и м ѣ т ь :  H =  0 ;  п о л а г а я  ж е ,  к а к ъ  у  н а с ъ ,  1

m / m . ,  I =  500 m / m . ,  P= 3000 K g . ,  г  =  В О  и  =  100 m / m . ,  п о л у ч и м ъ

тг 3000 30.30 .
н — ь і м  W  =  0 ' 5 4  " * •

Т а к и м ъ  о б р а з о м . + ,  у с и л і е ,  н е о б х о д и м о е  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п о в е р н у т ь  

ц и л и н д р и к +  5  с ъ  п л а ш к а м и  3 ,  9 ,  2 8 ,  п р и  е о п р о т и в л е н і и  э т о м у  н о в о -  

р а ч и в а н і ю  т о л ь к о  с о  с т о р о н ы  о п о р н ы х +  с т е р ж н е й ,  д а ж е  п р и  с а м о й  

б о л ь ш о й ,  в о з м о ж н о й  д л я  н а с ъ ,  н а г р у з к ѣ  п я т ы ,  ч р е з в ы ч а й н о  м а л о  п о  

с р а в н е н і ю  с ъ  т ѣ м ъ  в ѣ р о я т н ы м ъ  у с и л і е м ъ ,  к о т о р о е  н е о б х о д и м о  б у д е т ъ  

п р и л о ж и т ь  д л я  п о в о р о т а  т ѣ х ъ  ж е  ч а с т е й  п р и  д ѣ й с т в і и  н а  п о в е р х н о г  

с т и  п я т ы  т р е н і я ,  п о ч е м у  и  м о ж н о  п е р в ы м ъ  у с и л і е м ъ ,  к а к ъ  м ы  с к а з а л и  

в ы ш е ,  п р е н е б р е ч ь  п р и  и з с л ѣ д о в а н і и  т р е н і я  н а  п я т ѣ .

О с т а в л я я  п о к а  в ъ  с т о р о н ѣ  в о п р о с ъ  о  т р е н і и  в ъ  п я т ѣ ,  ч т о  с п с т а -  

в и т ъ  п р е д м е т ъ  д р у г о й  с т а т ь и ,  т е п е р ь  я  з а й м у с ь  и с к л ю ч и т е л ь н о  р а с п р е -  

д ѣ л е н і е м ъ  д а в л е н і й  п о  п я т ѣ .

П е р в о е ,  н а  ч е м ъ  н а м ъ  н е о б х о д и м о  п р и  э т о м ъ  о с т а н о в и т ь с я ,  э т о  

в о п р о с ъ  о  с р е д н е м ъ  д а в л е и і и  н а  п я т ѣ .  Б о л ѣ е  и л и  м е и ѣ е  т о ч н о е  з н а -
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ніе средняго давленія для насъ чрезвычайно важно, такъ какъ съ
нимъ мы должны все время сравнивать наши результаты наблюденій
надъ давленіемъ въ различныхъ точкахъ пяты и заключать о досто-
вѣрности этихъ наблюденій. Между тѣмъ, вопросъ этотъ не является
для насъ простым+, и вотъ почему.

О е к т о р і а л ь -  Очевидно, ничего не было бы проще опредѣлить это среднее дан
н ы е  с к о с ы  .  ^  ѵ

н а  п о в е р х -  леніе, если бы поверхность пяты представляла изъ себя плоскость;
я о с т и  п я т ы ,  правда, на этой поверхности имѣются каналы, въ центрѣ имѣется 

углубленіе, на которые очевидно не распространяется полная нагрузка, 
но стоило бы только исключить изъ общей площади пяты площадь 
этихъ углубленій (площадь центральна™ углубленія, при діаметрѣ его 
въ 12 m /m ., равнялась 1,13 с т .,  а площадь всѣхъ каналовъ при 
ширинѣ двухъ изъ нихъ въ 3,8 т / т . ,  а двухъ другихъ въ 3,5 т / т . ,  
и при общей длинѣ въ 43,5 m/ т . ,  равнялась 3,16 с т .,  и слѣдова- 
тельно сумма этихъ площадей была / \= 4 ,2 9  ст .), и мы получили бы 
дѣйствительную площадь пяты, на которую распредѣляется нагрузка. 
Ho въ дѣйствительности дѣло обстояло не совсѣмъ такъ. Пустивши 
машину въ первый разъ въ ходъ, я принужден+ былъ констатировать 
отсутствіе показаній давленій манометрами: масло дѣйствительно не 
вгонялось при данныхъ условіяхъ въ просверленный на поверхности 
пяты отверстія. Въ виду этого, я рѣшилъ сдѣлать на под- 
пятниковой плашкѣ 3 секторіальньіе скосы съ постепенным+ накло
ном+ къ масляным+ канавкамъ, какъ это показано на прилагаемом+ 
чертежѣ (см. Табл. III, черт. 2). Линіи A G  и А'С' скосовъ проведены 
были не совсѣмъ по радіусу для того, чтобы нѣсколько удержать масло 
отъ радіальнаго утеканія подъ вліяніемъ центробѣжной силы. Наклонъ 
поверхностей A B C  и A  B  Cf къ канавкамъ былъ сдѣланъ весьма не
большой: пониженіе поверхности по линіямъ A B  и A  B f не превос
ходило [\і m/m . Предполагалось, что ири такомъ скашиваніи поверх
ности пяты, при вращеніи верхней плашки 2 по стрѣлкѣ S1 масло 
будетъ увлекаться изъ масляных+ канавокъ по этимъ скосамъ къ отвер- 
стіямъ въ достаточном+ количествѣ и вдавливаться въ нихъ.

Ожиданія оправдались вполнѣ: при первомъ же опытѣ съ таковой 
подпятниковой поверхностью манометры показали вполнѣ опредѣлен- 

Я о д с ч е т ъ  ныя давленія, господствовавшія надъ отверстіями.
<наДстг| Конечно, этого было еще недостаточно: надо было убѣдиться, что

н а г р у з о к ъ  эти показанія дѣйствительно представляют+ изъ себя давленія въш я т ы .
данныхъ точкахъ пяты; а для этого надо было знать среднюю нагруз
ку пяты при данномъ опытѣ. Подсчетъ этой средней нагрузки услож
нялся теперь существованіемъ секторіальныхъ скосовъ на поверхности 
пяты, надъ которыми врядъ-ли было возможно предполагать такое-же
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р а с п р е д ѣ л е н і е  д а в л е н і й ,  к а к ъ  и  н а  д р у г и х ъ  п л о с к и х ъ  ч а с т я х ъ  е я .  П р и 

х о д и л о с ь  д ѣ л а т ь  к а к о е  л и б о  п р е д п о л о ж е н і е ;  с а м о е  п р о с т о е  и ,  в ъ  т о ж е  

в р е м я ,  в ѣ р о я т н о е  б ы л о  п р е д п о л о ж и т ь ,  ч т о  д а в л е н і е ,  н а ч и н а я  о т ъ  л и н і и  

A B  д о  л и н і и  A C  п о в ы ш а л о с ь  п о  п а р а б о л ѣ  о т ъ  н у л я  д о  т о г о ,  к а к о е  

г о с п о д с т в о в а л о  н а д ъ  о т в е р с т і я м и .  П р е д п о л а г а я  э т о ,  м ы  д о л ж н ы  б ы л и  

п р и  о п р е д ѣ л е н і и  с р е д н я г о  д а в л е н і я  н а  т р у щ е й с я  п о в е р х н о с т и  п я т ы  

в ы к и н у т ь  и з ъ  е я  п л о щ а д и ,  к р о м ѣ  п л о щ а д е й  ц е н т р а л ь н а ™  у г л у б л е н і я  

и  к а н а л о в ъ ,  е щ е  ч а с т ь ,  р а в н у ю  д в у м ъ  т р е т я м ъ  п л о щ а д и  о д н о г о  с е к т о -  

р а  ( / 2= 4,2  с т . 2 ) .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  д ѣ й с т в и т е л ь н а я  п л о щ а д ь  п я т ы ,  н а  к о т о р о й  м о ж 

н о  б ы л о  п р е д п о л а г а т ь  д а в л е н і е  р а с и р е д ѣ л е н н ы м ъ  р а в н о м ѣ р н о ,  о к а з ы -
i z D 2

в а л а с ь  р а в н о й :  F =  ^ — f < — / 2= 68,6  c m . 2 .

З н а я  т е п е р ь  с о б с т в е н н ы й  в ѣ с ъ  в а л а  1 1 с о  в с ѣ м и  н а х о д я щ и м и с я  н а  

н е м ъ  п л а ш к а м и ,  ш а р и к а м и  и  ш к и в о м ъ  I  ( 5 5 , 6 7 k g ) ,  в ѣ с ъ  р ы ч а г а  ( 2 9 , 1 5  k g ) ,  

х о м у т и к а  ( 1 , 8 2  k g )  д л я  п о д в ѣ с а  к ъ  н е м у  д о с к и ,  и  о п р е д ѣ л и в ъ  м ѣ с т о -  

п о л о ж е н і е  ц е н т р а  т я ж е с т и  р ы ч а г а  ( н а  р а з с т о я н і и  6 8 , 4  c m .  о т ъ  м ѣ с т а  

о п о р ы  е г о  н а  в а л ъ  I  1 ) ,  м о ж н о  б ы л о  п о д с ч и т а т ь  с р е д н ю ю  н а г р у з к у  н а  

п я т у  о т ъ  с о б с т в е н н а г о  в ѣ с а  в а л а  11 с ъ  п л а ш к а м и  и  д а в л е н і я  н а  н е г о  

р ы ч а г а ;  о н о  о к а з а л о с ь  р а в н ы м ъ  4 , 7  k g / c m . 2 .

П о  п е р в о н а ч а л ь н о м у  п л а н у ,  к а к ъ  в ы ш е  у ж е  б ы л о  с к а з а н о ,  д л я  д а л ь -  

н ѣ й ш а г о  у в е л и ч е н і я  н а г р у з к и  п р е д п о л а г а л о с ь  п о д в ѣ ш и в а т ь  н а  к о н ц ѣ  

р ы ч а г а  д о с к у  и  н а к л а д ы в а т ь  н а  н е е  о п р е д ѣ л е н н ы е  г р у з ы ,  н о  п р и  п р е д -  

в а р и т е л ь н ы х ъ  ж е  о п ы т а х ъ  о к а з а л о с ь ,  ч т о  р ы ч а г ъ  п р и  т а к о м ъ  п о д в ѣ -  

ш и в а н і и  д о с к и  с и л ь н о  д р о ж и т ъ ;  п о э т о м у ,  п р и ш л о с ь  п е р е д в и н у т ь  п о д -  

в ѣ с ъ  е я  к ъ  с р е д н е й  о п о р ѣ  р ы ч а г а — а  и м е н н о ,  н а  р а з с т о я н і е  7 2 0  m / m .  

о т ъ  н е я .  О д и н ъ  т о л ь к о  э т о т ъ  п о ц в ѣ с ъ  д о с к и ,  п р и  в ѣ с ѣ  е я  в ъ  4 3 , 7  k g . ,  

п о в ы ш а л ъ  с р е д н ю ю  н а г р у з к у  п я т ы  д о  1 0 , 4  k g / c m . 2 .  Ч т о б ы  н е  в о з в р а 

щ а т ь с я  е щ е  р а з ъ  к ъ  э т о м у  п р е д м е т у ,  я  с е й ч а с ъ  ж е  у к а ж у  и  с л к д у ю -  

щ і я  в е л и ч и н ы  н а г р у з о к ъ  п я т ы :  о н и  п р о и з в о д и л и с ь  н а л о ж е н і е м ъ  н а  

п о д в ѣ с н у ю  д о с к у  к а ж д ы й  р а з ъ  д в у х ъ  н о в ы х ъ  20  k g - х ъ  г и р ь ,  ч т о  с о -  

о т в ѣ т с т в о в а л о  у в е л и ч е н і ю  с р е д н е й  н а г р у з к и  п я т ы  н а  5 , 2 6  k g / c m . 2 .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  м ы  п о л у ч и м ъ  с л ѣ д у ю щ у ю  ш к а л у  с р е д н и х ъ  н а г р у з о к ъ  

п я т ы  п р и  н а ш и х ъ  о п ы т а х ъ :  4 , 7 ;  1 0 , 4 ;  1 5 , 7 ;  2 1 , 0 ;  2 6 / 2 ;  3 1 , 5 ;  3 6 , 7 ;

4 2 , 0 ;  4 7 , 3  k g / c m . 2 .
П о с л ѣ  э т и х ъ  з а м ѣ ч а н і й ,  в о з в р а т и м с я  о п я т ь  к ъ  п е р в ы м ъ  п о к а з а н і я м ъ  п е р В Ы е  

м а н о м е т р о в ъ ,  н о л у ч е н н ы м ъ  н а м и  с е й ч а с ъ  ж е  п о с л ѣ  с к а ш и в а н і я  и з в ѣ -  

с т н ы м ъ  у ж е  о б р а з о м ъ  п о в е р х н о с т и  п я т ы  п р и  с р е д н е й  н а г р у з к ѣ  е я  в ъ  д а в л е н і й  н а  

10,4  k g / c m . 2 ,  и  п о с м о т р и м +  н а  с к о л ь к о  б л и з к о  к ъ  э т о й  с р е д н е й  н а г р у з -  

к ѣ  п о д х о д и т ъ  с р е д н е е  д а в л е н і е  н а  п о в е р х н о с т и  п я т ы ,  в ы в е д е н н о е  н а  

о с н о в а н і и  п о к а з а н і й  м а н о м е т р о в ъ .  В ъ  с л ѣ д у ю щ е й  т а б л и ц +  №  1  п р и -
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веденъ протокол+ перваго настоящаго опыта, произведеннаго 16 авгу
ста 1907 года:

Таблица № 1.

Нагрузка пяты —10,4 Kg./cm2.; температура въ помѣщеніи— 18°.

В р е м я .  П р и м ѣ ч а н і е .

2  ч .  2 7  м .  и  I  S
2  ч .  3 0  м .  ^  і : | %
2  ч. 3 5  м .  g  S 1 £

О t® +С( 2?
2  ч .  4 0  м .  4 2  S i%  3  Я  t a
2  ч .  4 5  м .  S  £  «  ”

я  =  J j f i  g
2  ч .  5 0  м .  І  “  йs  о ,  а
Г»  C r  ч2  ч .  5 о  м .  g g О  gв; к  оз у
3  ч .  -  м .  S f t g -

Sh ES О
3  Ч .  5  м .
3  ч .  1 0  м .  I i I l f
3  ч .  1 5  м .  I  !

3  ч .  2 0  м .  g  І  S I  
3  ч .  2 5  м .  s “  Й ' |  *
3  ч .  3 0  м .  I s f l  

3  ч .  3 5  м .  S g S S  
3  ч .  4 0  м .  f t a  J  

3  ч .  4 5  м .  1 1  I
5  Я О  

о  к л  Qd ^  К3  ч .  5 0  м .  W  я  я

Изъ приведенной таблицы мы замѣчаемъ, прежде всего, слѣдующее: 
при пусканіи аппарата въ ходъ, когда масло еще довольно густо, ма
нометры показывают+ быстрый подъем+ давленій надъ изслѣдуемыми 
пунктами поверхности пяты; давленія эти очень скоро достигают+ нѣ-
которой опредѣленной высоты, держатся на ней нѣкоторое время, а
затѣмъ, по мѣрѣ повышенія температуры ванны, начинают+ медленно
падать; что это паденіе показаній манометровъ зависитъ, кажется, дѣй- 
ствительно отъ температуры масла и связанных+ съ нею свойствъ его, 
и мало зависитъ отъ другихъ факторов+, напр, числа оборотовъ вала, 
если только не измѣнять его очень сильно, это видно изъ того, что послѣ 
достаточно долгой работы пяты, когда температура масла поднималась 
уже значительно, я пробовал+, какъ это увидимъ изъ послѣдующихъ 
протоколов+, останавливать совершенно аппарате, а затѣмъ снова на
чинал+ понемногу пускать его въ ходъ, и доводил+ число оборотовъ 
вала до прежде бывшаго: всегда въ этихъ случаяхъ показанія мано
метровъ были даже ниже тѣхъ, при которыхъ былъ остановленъ аппа
рате; если же тоже самое продѣлывалъ при низкой температурѣ

Показавія 

JVs I.

манометровъ 

JVo 2.

въ атм. 

JV« 3.

Температура 
масляной ван

ны t 0 С.

23,5.

Число оборо
товъ вала въ 

минуту.

9,7 11,2 5,5 26,5 146
11,6 13,5 7,0 29,0 164
11,8 13,8 8,5 32,5 172
1 1,6 13,7 9,5 34,0 179
11,4 13,6 9,6 36,0 185
1 J ,2 13,4 9,7 38,5 189
10,9 13,2 9,7 40,0 193
10,8 13,0 9,7 41,0 195
10,7 12,8 9,7 42,0 174
10,6 12,2 9,7 42,8 178
10,5 12,1 9,7 43,5 181
10,5 1 2 ,0 ' 9,5 44,0 183
10,5 12,0 9,5 44,5 183
10,5 12,0 9,5 45,0 185
10,4 12,0 9,5 46,0 187
10,4 11,7 9,3 46,5 185
10,4 11,6 9,2 47,0 187
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м а с л а ,  т о  п о л у ч а л ъ  с н о в а  п е р в о н а ч а л ь н ы й  н а и в ы с ш і я  п о к а з а н і я  м а н о 

м е т р о в ъ ;  г і р о б о в а л ъ  я  т а к ж е  п р и  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р +  м а с л а  в д р у г ъ  у в е 

л и ч и в а т ь  и л и  у м е н ь ш а т ь  ч и с л о  о б о р о т о в ъ  в а л а ,  и  х о т я  т а к о е  п о в ы ш е -  

н і е  и л и  п о н и ж е н і е  ч и с л а  о б о р о т о в ъ  и  о т з ы в а л о с ь  н а  п о к а з а н і я х ъ  м а н о 

м е т р о в ъ ,  н о  к р а й н е  н е з н а ч и т е л ь н о .

С ч и т а я  п о э т о м у  д + й с т в и т е л ь н ы м и  п о к а з а н і я м и  д а в л е н і й  в ъ  д а н н ы х ъ  

т о ч к а х ъ  п я т ы  т о л ь к о  н а и в ы с ш і я  п о к а з а н і я  м а н о м е т р о в ъ ,  п о л у ч е н н ы я  

п р и  н и з ш и х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  с м а з ы в а ю і ц а г о  м а с л а ,  и  н а н о с я  и х ъ  в ъ  

и з в ѣ с т н о м ъ  м а с ш т а б +  н а  ч е р т е ж +  ( с м .  Т а б л .  I I I ,  ч е р т .  5 ) ,  и з о б р а ж а ю -  

щ е м ъ  в ъ  н а т у р а л ь н у ю  в е л и ч и н у  п о в е р х н о с т ь  п я т ы ,  в ъ  в и д +  о р д и н а т ъ  

о т ъ  р а д і а л ь н о й  п р я м о й  M N ,  п р о х о д я щ е й  ч е р е з ъ  ц е н т р ы  о т в е р с т і й ,  

с о е д и н я я ,  д а л + е ,  п л а в н о й  к р и в о й  к о н ц ы  э т и х ъ  о р д и н а т ъ  и  к о н е ч н ы й  

т о ч к и  M 1 N  р а д і а л ь н о й  п р я м о й ,  в ъ  к а к о в ы х ъ  т о ч к а х ъ  ( M , N ) ,  о ч е в и д н о ,  

д а в л е н і я  д о л ж н ы  р а в н я т ь с я  н у л ю ,  м ы  п о л у ч и м ъ  к р и в у ю  р а с п р е д ѣ л е н і я  

д а в л е н і й  в ъ  р а д і а л ь н о м ъ  н а п р а в л е н і и  п я т ы .

С р е д н я я  о р д и н а т а  э т о й  к р и в о й  д о л ж н а  с о о т в ѣ т с т в о в а т ь  с р е д н е м у  

д а в л е н і ю  н а  е д и н и ц у  п о в е р х н о с т и  п я т ы .  Е с л и  п о д с ч и т а т ь  э т у  о р д и н а 

т у  д л я  д а н н а г о  о п ы т а ,  ч т о  м ы  д ѣ л а л и  п р и  п о м о щ и  п л а н и м е т р а ,  о п р е -  

д ѣ л я я  п л о щ а д ь  к р и в о й  и  д ѣ л я  е е  н а  в е л и ч и н у  о с н о в а н і я  M N ,  т о  о н а  

о к а ж е т с я  р а в н о й  9 , 7 m / m . ,  ч т о ,  п р и  н а ш е м ъ  м а с ш т а б +  l m / m .  о с  I k g / с т . 2 ,  

с о о т в ѣ т с т в ѵ е т ъ  с р е д н е м у  д а в л е н і ю  в ъ  9 , 7  k g / c m . 2 .

Т а к и м ч »  о б р а з о м ъ ,  э т о  с р е д н е е  д а в л е н і е  в ы х о д и т ъ  м е н ь ш е  в ы ч и -  

с л е н н а г о  ( 1 0 , 4  k g / c m . 2 )  н а  о с н о в а н і и  п о л н о й  н а г р у з к и  п я т ы  н а  0 , 7  

k g / c m . 2 .  Э т а  р а з н о с т ь  в о  в с я к о м ъ  с л у ч а ѣ  н е  о с о б е н н о  в е л и к а  и  м о ж е т ъ  

б ы т ь  л е г к о  о б ъ я с н е н а  и л и  т + м ъ ,  ч т о  н а  д р у г о й  с т о р о н +  п я т ы  д а в л е 

н и е  б о л ь ш е ,  ч ѣ м ъ  н а  т о л ь к о  ч т о  и з с л + д о в а н н о й ,  и л и  т + м ъ ,  ч т о  м ы  н е  

с о в с ѣ м ъ  п р а в и л ь н о  п о д с ч и т а л и  о п о р н у ю  п л о щ а д ь  п я т ы .

П о с м о т р и м +  п о э т о м у ,  ч т о  г о в о р я т ъ  н а м ъ  д р у г і е  о п ы т ы  п р и  т о й  ж е  

н а г р у з к ѣ  п я т ы .

П р и в о д и м ъ  п р о т о к о л ъ  о п ы т а  о т ъ  2 1  а в г у с т а :
Таблица N i  2.

Н а г р у з к а  — 1 0 , 4  k g . / c m 2 ;  т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и  — 1 9 ° .

Показаяія манометровъ въ атм. Температура Число оборо-
масляной ван товъ вала въ Время.

№  1 . J V q  2 . №  3 . ны t 0 С минуту.

2 1 ° 2  ч .  3 3  м .
3 , 0 5 , 0 1 2 , 0 — 7 9 2  ч .  3 4  м .

1 1 , 5 7 , 0 1 2 , 5 2 2 , 5 9 8 2  ч .  3 7  м .
1 3 , 0 1 1 , 0 1 3 , 2 — — 2  ч .  3 8  м .
1 2 , 5 1 6 , 5 1 3 , 2 2 5 , 0 1 3 9 2  ч .  4 0  м .
1 2 , 3 1 6 , 4 1 3 , 2 — — 2  ч .  4 5  м .

1 2 , 0 1 6 , 4 1 2 , 5 — — 2  ч .  4 7  м .
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Показанія манометровъ въ атм. 

№ 1. № 2. № 3.

Температура 
масляной ван

ны t0 С.

Число оборо
товъ вала въ 

минуту.
Время.

H J 1 5 , 7 1 2 , 5 3 1 , 0 1 6 4 2  ч 5 0  м .
1 1 , 2 1 4 , 7 1 2 , 0 3 4 , 0 1 7 7 2  ч . 5 5  м .
1 0 , 8 1 4 , 4 1 1 , 8 3 6 , 5 1 8 7 3  ч . —  м .

1 0 , 6 1 3 , 6 1 1 , 5 4 0 , 0 1 9 5 3  ч . 1 0  м .

1 0 , 4 1 2 , 8 1 1 , 3 4 3 , 0 2 0 1 3  ч . 2 0  м .

1 0 , 3 1 2 , 7 1 1 , 2 4 5 , 0 2 0 4 3  ч . 3 0  м .

1 0 , 3 1 2 , 4 1 1 , 0 4 6 , 6 2 0 8 3  ч . 4 0  м .

1 0 , 2 1 2 , 2 1 0 , 5 4 8 , 2 2 0 2 3  ч . 5 0  м .

1 0 , 2 1 1 , 9 1 0 . 0 4 9 , 5 2 0 6 4  ч . —  M -

1 0 , 1 1 1 , 4 9 , 4 5 0 , 5 2 1 6 4  ч . 1 0  м .
1 0 , 1 1 0 , 8 8 , 6 5 0 , 5 1 9 5 4  ч . 2 0  м .
1 0 , 1 1 0 , 2 7 , 9 5 0 , 5 1 9 3 4  ч . 3 0  м .

1 0 , 1 9 , 5 7 , 0 5 0 , 0 1 8 7 4  ч . 4 0  м .
1 0 , 6 1 0 , 8 8 , 6 5 1 , 0 2 3 7 4  ч . 4 3  м .

1 1 , 0 1 1 , 2 9  5 5 2 , 5 2 7 2 4  ч . 4 5  м .
1 0 , 7 1 1 , 3 1 0 , 2 5 3 , 0 2 7 2 4  ч . 4 7  м .
1 0 , 7 1 1 , 3 1 0 , 0 5 3 , 5 2 7 2 4  ч . 5 0  м .

П о д а н н ы м ъ  э т о й т а б л и ц ы  д л я с р е д н е й  о р д и н а т ы  к р и в о й  д а в л е н і й

н а х о д и м ъ  в е л и ч и н у  в ъ  1 1 , 9  m / m . ,  ч т о  с о о т в ѣ т с т в у е т ъ  с р е д н е й  н а г р у з к ѣ  

п я т ы  в ъ  1 1 , 9  k g j c m . 2 , т .  е .  н а  1 , 5 k g ' c m . 2  б о л ь ш е  в ы ч и с л е н н о й  с р е д н е й  

н а г р у з к и .

Н а к о н е ц ъ ,  п р о т о к о л ъ  о п ы т а  о т ъ  2 4  а в г у с т а  д а е т ъ  н а м ъ  т а к і е  р е 

з у л ь т а т ы :  Т а б л и ц а  №  3 <
♦

Н а г р у з к а — 1 0 , 4  k g . / c m 2 ;  т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и -  1 9 . 5 ° .

Показаиіл манометровъ въ атм. Температура Число оборо-

№  1 . №  2 .

CO масляной ван товъ вала въ Время.

3  ч .  5  м . .

ны t 0 С.

2 3 , 0

минуту.

1 2 , 5 1 1 , 8 1 0 , 7 2 4 , 0 6 4 3  ч .  1 0  м .

П , 7 1 2 , 5 1 1 , 5 2 6 , 5 7 3 3  ч .  2 0  м .
1 1 , 5

OO»4
COI-H 1 2 , 0 2 9 , 0 7 4 3  ч .  3 0  м .

1 0 , 8 1 4 , 6 1 2 , 0 3 1 , 0 1 2 2 3  ч .  4 0  м .
1 0 , 6 1 4 , 7 1 2 , 2 3 3 , 0 1 3 0 3  ч .  5 0  м .
1 0 , 5 1 4 , 3 1 2 . 2 3 5 , 0 1 3 1 4  ч .  —  м .
1 0  4 1 4 , 1 1 2 , 1 3 7 , 0 1 3 7 4  ч .  1 0  м .
1 0 , 3 1 3 , 8 1 2 , 0 3 8 , 5 . 1 5 2 4  ч .  2 0  м .
1 0 . 1 1 3 , 6 1 2 , 0 3 9 , 5 1 5 2 4  ч .  3 0  м *
1 0 , 0 1 3 . 2 1 1 , 8 4 1 , 0 1 5 6 4  ч .  4 0  м .

С р е д н я я  н а г р у з к а  п о  д а н н ы м ъ  э т о й  т а б л и ц ы  в ы х о д и т ъ  р а в н о й

1 0 , 3  k g ’ c m . 2 ,  т .  е .  т о л ь к о  н а  O 1 I k g J c m . 2  м е н ь ш е  в ы ч и с л е н н о й .
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Е с л и  ж е  т е п е р ь  о п р е д ѣ л и т ь  с р е д н ю ю  н а г р у з к у  п я т ы  и з ъ  д а н н ы х ъ  

в с ѣ х ъ  т р е х ъ  о п ы т о в ъ ,  т о  о н а  о к а з ы в а е т с я  р а в н о й  1 0 , 6  k g . | c m . 2  т .  е .  

б о л ь ш е  в ы ч и с л е н н о й  т о л ь к о  н а  0 , 2  k g . / c m . 2 — р е з у л ь т а т е ,  п р я м о  т а к и  

п о р а з и т е л ь н ы й .

П о с м о т р и м ъ ,  в п р о ч е м ъ ,  ч т о  н а м ъ  д а ю т ъ  о п ы т ы  и з м ѣ р е н і я  д а в л е н і й

п р и  т о й  ж е с р е д н е й  н а г р у з к ѣ  п я т ы  н а  д р у г о й  п о л о в и н ѣ п о в е р х н о с т и

п я т ы ;  в  о т ъ , н а п р . , ,  п р о т о к о л ъ о п ы т а  о т ъ 3 1  а в г у с т а :

Таблица № 4.

Н а г р у з к а —  1 0 , 4  k g . / c m 2 . ;  т е м п е р а т у р а в ъ  п о м ѣ щ е н і и — ■ 1 8 ° .

ІІоказанія манометровъ въ атм Температура Число обо
масляной ротовъ вала Время.

J N ?  Г . №  2 ' . № 3' ванны t0 С. въ минуту.

9 , 5 1 1 , 0 1 1 , 5 2 4 , 0 1 2 6 2  ч .  5 0  м .
1 0 , 1 1 3 , 2 1 2 . 0 •  2 7 , 0 1 6 9 2  ч .  5 5  м .
1 0 , 5 1 2 , 9 1 1 , 5 — — —

1 0 , 2 1 2 , 7 1 1 , 0 3 1 , 5 1 8 8 3  ч .  —  м .

1 0 , 0 1 2 , 0 1 0 , 5 3 3 , 5 1 9 1 3  ч .  5  м .

9 , 7 1 1 , 3 1 0 , 3 3 6  0 2 0 1 3  ч .  1 0  м .

, 9 , 6 . 1 0 , 9 1 0 , 2 3 8 , 0 2 0 5 3  ч .  1 5  м .
9 , 4 1 0 , 6 1 0 , 0 3 9 , 8 2 0 7 3  ч .  2 0  м .
9 , 2 1 0 , 4 9 , 8 4 1 , 0 2 1 3 3  ч .  2 5  м .
9 , 0 1 0 , 2 9 , 6 4 2 , 8 2 1 4 3  ч .  3 0  м .
8 , 8 9 , 8 9 , 5 4 3 , 7 2 1 4 3  ч .  3 5  м .
8 , 5 9 , 2 9 , 5 4 4 , 5 2 1 8 3  ч .  4 0  м .
7 , 8 8 , 7 • 8 , 9 4 4 . 5 1 9 5 3  ч .  4 2  м .
7 , 2 8 , 4 8 , 3 4 4 , 5 1 6 4 3  ч .  4 5  м .
6 , 7 8 , 1 7 , 7 4 4 , 5 1 5 4 3  ч .  4 8  м .

*  ;  6 , 0 7 , 8 . 7 , 0 4 4 . 5 1 3 1 3  ч .  5 0  м .

О п р е д ѣ л е н н а я п о  д а н н ы м ъ п о с л ѣ д н е й т а б л и ц ы  с р е д н я я  н а г р у з к а

п я т ы  о к а з ы в а е т с я  р а в н о й  1 0 , 0  k g / c m . 2 ,  т , е  н а  0 , 4  b - V c m  2  м е н ь ш е  в ы 

ч и с л е н н о й  н а  о с н о в а н і и  п о л н о й  н а г р у з к и  п я т ы .' * і ! Г
Д а н н ы я  ж е  п р о т о к о л а  д р у г о г о  а н а л о г и ч н о г о  о п ы т а  ( с м .  т а б л .  б )  

д а ю т ъ  д л я  с р е д н я г о  д а в л е н і я  н а  п я т ѣ  в е л и ч и н у  в ъ  1 3 , 0  k g . / c m . 2 ,  т .  е *  

н а  0 , 6  k g . / c m . 2  б о л ь ш е  в ы ч и с л е н н о й .
Таблица № 5.

Н а г р у з к а — 1 0 , 4  k g . / c m  2 ;  т е м п е р а т у р а  в ъ п о м ѣ щ е н і и  — 1 6 ° .

Показан ія манометровъ въ атм. Температура Число обо
масляной ротовъ вала Время.

№  V . №  2 ' . №  34 ванны t° Г. въ минуту,

1 2 , 2 1 3 , 8 1 2 , 0 1 6 , 0 1 2 3 1 0 ч .  5 м .

1 2 , 2 1 3 , 9 1 2 , 6 2 5 . 0 1 4 3 1 0 ч .  1 5 м .

. 1 2 , 0 О
й

QO 1 2 , 5 3 3 , 0 1 5 2 1 0 ч .  2 5 м .
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ІІоказанія мавометровъ въ атм. Температура Число оборо-

№ 1'. № 2'. №  3'.
масляной ван

ны t° С.
товъ вала въ 

минуту.
Время.

1 1 , 8 1 3 , 6 1 2 , 3 3 7 , 0 1 5 9 1 0  ч .  3 5 м.
1 2 , 0 1 3 , 7 1 2 , 3 3 9 , 0 2 0 1 1 0  ч .  4 5 м.
1 1 , 7 1 3 , 2 1 1 , 6 4 1 , 0 2 0 7 1 0  ч .  5 5 м.
1 1 , 5 1 2 , 5 1 1 , 0 4 3 , 0 2 1 2 1 1  Ч. 5 м.
1 0 , 8 1 2 , 2 1 0 , 7 4 4 , 0 2 2 2 1 1  ч .  1 5 м.

Какъ среднее изъ этихъ двухъ опытовъ, получаемъ назрузку пяты 
равной 10,5 kg,|cm.2, т. е. на 0,1 kg./cm.2 больше вычисленной.

Такимъ образомъ, ереднія величины нагрузокъ на единицѣ опор
ной поверхности пяты, полученныя нами на основаніи опытныхъ дан
ныхъ, настолько близки къ той средней нагрузкѣ, которую мы вы
числили на основаніи только полной нагрузки пяты, что даютъ воз
можность считать съ большой достовѣрностью показанія манометровъ за 
действительный давленія, существуюшія на данныхъ элементахъ по
верхности пяты.

Всѣ приведенныя таблицы, также какъ и первая, указываютъ на 
пониженіе показаній манометровъ съ повышеніемъ температуры маслаг 
внезапное повышеніе числа оборотовъ при болѣе или менѣе высокой 
температурѣ масла не играетъ, повидимому, по крайней мѣрѣ, въ нѣ- 
которыхъ предѣлахъ числа оборотовъ вала, значительной роли для 
измѣненія показаній манометровъ; такъ напримѣръ, по табл. № 5 сле
дуете, что при температуре масла около 37° повышеніе числа оборо
товъ вала съ 159 до 201, т. е. приблизительно на 25%. сказалось уве- 
личеніемъ показаній только двухъ манометровъ: одного на 0,2 kg./cm.2, 
а другого на 0,1 kg./cm.2, при следующемъ же затемъ новомъ повыше- 
ніи числа оборотовъ съ 201 до 207 показанія манометровъ даже упали-

Точно также но таблице № 2 быстрое повышеніе числа оборотовъ 
вала съ 187 до 237, при температуре масла около 50°, хотя и ска
залось некоторымъ повышеніемъ показаній манометровъ, но много не 
довело ихъ до первоначальныхъ наивысшихъ величинъ, полученныхъ 
при сравнительно низкой температуре масла.

Съ другой стороны, те же таблицы указываютъ на то обстоятель
ство, что для полученія высшихъ показаній манометровъ, дающихъ 
истинныя величины давленій на данныхъ элементахъ пяты, необходи
мо, какъ будто, кроме низкой температуры масла, более или менее 
определенное число оборотовъ вала: все такія показанія манометровъ 
получены при числе оборотовъ вала, не меныдемъ 130. въ минуту.

Полученныя величины давленій на поверхности пяты указываютъ 
съ несомненностью, что нагрузка распределяется неравномерно па



О пы тъ ИЗСЛѢДОВАНІЯ РАСДРЕДѢЛЕНІЯ ДАВЛЕНІЙ НА ПЛОСКОЙ ПЯТЕ._______19

пят!, что распредѣленіе это не подчиняется также закону Reye-Grashof а, 
а что оно весьма сходно съ тѣмъ распредѣленіемъ давленій по длинѣ 
цапфы, которое было найдено Tower’oM+. Какъ тамъ давленіе на еди
ниц! поверхности увеличивается постепенно отъ краевъ цапфы къ ея 
середин!, такъ точно и здѣсь оно увеличивается по мѣрѣ приолиже- 
нія къ средней окружности, проведенной на поверхности пяты на 
равномъ разстояніи отъ крайнихъ окружностей, ограничивающихъ по
верхность пяты.

Превышеніе наиболыпаго давленія надъ среднимъ давленіемъ здѣсь 
ниже, чѣмъ по опытамъ T ow er! для цапфы. Для пяты оно выражает
ся только 40,6%, тогда какъ для цапфы—90°/о* ).

Посмотримъ теперь, какіе результаты мы получимъ при опытахъ 
съ другими нагрузками пяты.

Въ дальнѣйшемъ сперва приводятся данныя опытовъ опредѣленія Д а л ь н ѣ й ш і в
Y T  J L  ^  о п ы т ы  с ъдавлені и на одной сторон! пят!; а затѣмъ оудутъ приведены результа-первой п о л о 

ты О П Ы Т О В Ъ  И  Д Л Я  другой П О Л О В И Н Ы  П Я Т Ы .  В И Н О И  п я т ы .

При опытахъ съ пятой, нагруженной только до 4,7 kg.|cm.2, резуль
таты которыхъ приведены въ слѣдующихъ таблицахъ №№ 6, 7 и 8:

Таблица № 6.

Нагрузка— 4,7 kg./cm.2; температура въ помѣщеніи —18°.

Локазанія манометровъ въ атм. Температура Число обо
масляной ротовъ вала Время.

№  I . №  2 . №  з . вавны t0 С. въ минуту.

2 6 , 0 2  ч .  2 2  м .
7 , 0 0 0 2 7 , 5 1 3 7 2  ч .  2 5  м .

1 5 , 4 0 0 3 0 , 5 1 6 6 2  ч .  3 0  м .
1 3 , 5 3 , 0 0 3 3 , 5 1 8 1 2  ч .  3 5  м .

1 3 , 3 5 , 4 0 , 3 3 6 , 5 1 8 8 2  ч .  4 0  м .
1 3 , 0 5  8 0 , 3 3 9 , 0 1 9 9 2  ч .  4 5  м .

1 3 , 1 5 , 4 0  3 4 1 , 0 2 0 1 2  ч .  5 0  м .
1 3 , 0 4 , 3 0 , 3 4 2 , 8 2 0 4 2  ч .  5 5  м .
1 3 , 0 3 , 4 0 , 2 4 4 , 0 2 0 8 3  ч .  0  м .
1 2 , 8 1 , 5 0 4 6 , 5 2 1 0 3  ч .  1 0  м .
1 2 , 9 0 0 4 7 , 5 1 9 2 3  ч .  2 0  м .

1 3 , 0 0 0 4 8 , 0 1 9 5 3  ч .  3 0  м .
1 3 , 1 0 0 4 8 , 5 1 9 5 3  ч .  4 0  м .
1 3 , 1 0 0 4 8 , 9 1 9 5 3  ч .  5 0  м .
1 3 , 2 0 0 4 9 , 2 1 9 5 4  ч .  —  м .
1 3 , 2 0 0 4 9 , 8 1 9 7 4  ч .  1 0  м .

*) Bach. M aschinen-Elem ente. 1908. s. 490.
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Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо-

Jfe 1. № 2. № 3.
масляной ван

ны t0 С.
товъ вала въ 

минуту.
Время.

1 2 , 9 0 0 5 0 , 1 1 9 7 4  ч .  2 0  м .

1 2 , 9 0 0 5 0 , 4 1 9 8 4  ч .  3 0  м .

1 1  0 0 0 5 0 , 8 199 4  ч .  4 0  м .

1 1 , 0 0 0 5 1 , 4 1 9 7 4  ч .  5 0  м .

1 1 , 0 0 0 5 1 , 7 2 0 0 5  ч .  —  м .

1 3 , 5 0 0 5 2 , 8 2 5 4 5  ч .  5  м .
1 3 , 5 0 0 5 4 , 0 2 7 6 5  ч .  1 0  м .

1 3 , 0 0 0 5 5 , 5 2 8 2 5  ч .  2 0  м .  

Таблица №  7.

Н а г р у з к а - — 4 , 7  k g . / c m 2 . ; т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и

о 
*

оClI

Иоказанія манометровъ въ атм. 

№ 1. № 2. № В.

Температура 
масляной 

ванны t °  С.

Число обо- 
ротовъ вала 
въ минуту.

Время.

2 0 , 0 9  ч .  5 0  м .
0 0 0 2 3 , 5

CO 9  ч .  5 5  м .

1 1 , 8 0 0 2 9 , 0 1 9 1 1 0  ч .  —  м .

1 1 , 7 3 , 5 0 3 3 , 0 1 8 9 1 0  ч .  5  м .

1 1 , 4 6 , 2 0  5 3 6 , 0 1 9 9 1 0  ч .  1 0  м .

1 1 , 4 7 , 0 0 , 6 3 8 , 0 2 0 4 1 0  ч .  1 5  м .

1 1 , 3 6 . 7 0 , 5 4 0 , 0 2 0 8 1 0  ч .  2 0  м .
1 1 , 3 6 , 3 0 , 3 4 1 , 5 2 1 0 1 0  ч .  2 5  м .

1 1 . 4 5 , 7 0 , 3 4 3 , 0 2 0 8 1 0  ч .  3 0  м .

1 1  3 5 , 0 0 , 3 4 4 , 0 1 9 7 1 0  ч .  3 5  м .
1 1 , 6 2 , 6 0 4 4 , 5 1 9 8 1 0  ч .  4 0  м .

1 1 , 5 2 , 0 0 4 5 , 5 2 0 0 1 0  ч .  4 5  м .

1 1 , 5 1 , 0 0 4 6 , 0 2 0 0 1 0  ч .  5 0  м .
1 1 , 5 0 0 4 6 , 5 2 0 0 1 0  ч .  5 5  м .

1 1 , 5 0 0 4 7 , 0 204 1 1  ч .  —  м .

1 1 , 4 0 0 4 7 , 5 2 0 7 1 1 ч .  5  м .

1 1 , 2 0 0 4 8 , 0 2 1 6 1 1  ч .  1 0  м .

1 1 , 3 0 0 4 8 , 5 212 1 1  ч .  1 5  м .

Таблица № 8.

Н а г р у з к а - - 4 , 7  k g . / c m 2 . ;  т е м п е р а т у р а  в ъ п о м ѣ щ е н і и  - - 1 6 ° .

Показанія манометровъ въ атм. 

№ 1 .  № 2. № 3 .

Температура 
масляной 

ванны t° С.

Число оборо
товъ вала 
въ минуту.

Время.

1 6 1 0  Ч. 5  м.
8 , 0 0 7 , 0 2 0 , 0 1 4 0 1 0  ч .  1 0  м .
4 , 8 2,0 6 , 5 28,0 1 7 0 1 0  ч .  1 5  м .

6 Д 7 , 3 6 , 5 3 2 , 0 1 8 3 1 0  ч .  2 0  м .
6 , 0 7 , 1 6 , 4 3 5 , 0 1 9 3 1 0  ч .  2 5  м .
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Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо-
масляной ван- товъ вала въ Время.

№ 1. № 2. 3. яы С. минуту.

5 , 9  6 , 9  6 , 8  3 7 , 0  2 0 0  1 0  ч .  3 0  м .
5 . 8  6 , 8  6 , 1  3 9 , 0  2 0 2  1 0  ч  3 5  м .
5 . 8  6 , 7  6 , 0  4 1 , 0  1 9 9  1 0  ч .  4 0  м .
5 . 7  6 , 6  6 , 0  4 2 , 5  1 9 8  1 0  - ч .  4 5  м .
5 . 7  6 , 6  5 , 9  4 3 , 5  2 0 1  1 0  ч .  5 0  м .
5 . 5  6 , 5  5 , 8  4 5 , 0  1 9 8  1 0  ч  5 5  м .
5 . 5  6 , 5  5 , 7  4 6 , 5  1 9 8  1 1  ч .  —  м .
5 . 3  6 , 3 .  5 , 6  4 7 , 0  1 9 7  1 1  ч  5  м .
5 , 1  6  2  5 , 4  4 7 , 5  1 9 8  1 1  ч .  1 0  м .
5 , 0  6 , 0  5 , 3  4 8 , 0  1 9 5  1 1  ч .  1 5  м .

замѣчается слѣдующая особенность: при первыхъ двухъ опытахъ, какъ 
это видно изъ таблицъ № 6 и № 7, нагрузка распредѣлялась
крайне неравномѣрно и при этомъ сильно увеличиваясь къ внутрен
нему углубленію 0 на поверхности пяты; если подсчитать въ процен- 
тахъ отношеніе наибольшего давленія на единицѣ поверхности пяты 
къ среднему, то выходить, что первое превосходитъ второе на 118°/0; 
между тѣмъ опытъ, произведенный при той же нагрузкѣ пяты уже 
послѣ продолжительной работы ея съ нагрузками, во много разъ пре
вышающими разсматриваемую, даетъ для распредѣленія давленій кри
вую (см. таблицу № 8, или Таб. III, черт. 5), аналогичную той, кото
рая была получена при нагруженіи пяты до 10,4 kg./cm.2 И что еще 
замѣчательно, такъ это то, что, несмотря на громадную разницу въ 
законѣ распредѣленія давленій, представленныхъ таблицами № 6 и 
№ 7 съ одной стороны и таблицей № 8 съ другой, среднія давленія 
на единицѣ опорной поверхности въ томъ и другомъ случаѣ совершенно 
одинаковы (5 6 kg./cm.2).

Весьма вѣроятно, что такое неравномѣрное распредѣленіе давленій, 
какое дается таблицами № 6 и № 7, можетъ быть объяснено просто 
мѣстной неровностью поверхности пяты, нормальное же распредѣленіе 
давленій выражается таблицей № 8, на что указываютъ и результаты 
опыта при той же нагрузкѣ для другой половины пяты, каковые (см. 
ниже—таблицу № 25) весьма близки къ даннымъ таблицы № 8.

Въ слѣдующихъ таблицахъ № 9 —№ 23 приводятся результаты 
опытовъ по опредѣленію давленій при другихъ высшихъ нагрузкахъ 
(15,7— 43,7 kg./cm.2) пяты. Таблица № 9

Нагрузка— 15,7 kgcm2.; температура въ залѣ— 16°.
Показанія манометровъ въ атм. Температура Число обо-

масляной ротовъ вала Время. Примѣчаніе.

С ъ  4  ч .  

1 5  м .  д о  5

№  1 . №  2 .

CO ванны t° С. въ минуту.

4 , 0 4 , 5 2 0 , 5 2 5 , 0 —  3  ч  1 5

1 1 , 0 8 , 0 2 0 , 5 2 6 , 5 1 0 8  —
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Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо-

№  1 . № 2. №  3 .
масляной ван

ны t° С.
товъ вала 

минуту.
въ Время.

1 3 , 7 1 7 , 5 2 0 , 0 2 9 , 0 1 1 8 3  ч .  2 0  м .

1 3 , 9 2 0 , 8 1 9 , 0 3 0 , 0 1 2 3 3  ч .  2 3  м .

1 5 , 0 2 2 , 2 1 8 , 5 3 2 , 0 1 8 7 3  ч .  2 6  м .

1 4 , 8 2 1 , 6 1 7 , 9 8 4 , 0 1 9 9 3  ч .  3 0  м .

1 4 , 5 2 0 , 6 1 7 , 2 3 6 , 2 1 9 8 3  ч .  3 5  м .

1 3 , 7 1 9 , 8 1 6 , 5 3 9 , 5 1 8 4 3  ч .  4 0  м .

1 3 , 1 1 8 , 5 1 5 , 8 4 2 , 0 1 8 5 3  ч .  4 5  м .
1 2 , 8 1 7 , 8 1 5 , 5 4 4 , 0 1 8 9 3  ч .  5 5  м .

1 2 , 6 1 7 , 3 1 5 , 5 — — 4  ч .  —  м .

1 2 , 4 1 7 , 0 1 5 , 5 4 6 , 5 1 9 6 4  ч .  5  м .

1 2 , 1 1 6 , 7 1 5 , 5 — — 4  ч .  1 0  м .

1 1 , 7 1 6 , 4 1 5 , 6 4 8 , 0 2 0 5 4  ч .  1 5  м .

1 1 , 7 1 6  1 1 1 , 5 3 8 , 0 1 7 8 5 ч .  5 м .

1 1 , 1 1 5 , 0 1 1 , 0 4 0 , 0 1 8 2 5  ч .  1 0  м .

1 1 , 1 1 4 , 8 1 1 , 5 4 4 , 0 1 9 1 5  ч  1 5  м .

1 0 , 2 1 3 , 5 1 0 , 5 4 6 , 5 1 9 1 5  ч .  2 0  м .

1 0 , 2 1 3 , 2 1 0 , 0 4 9 , 2 2 0 3 5  ч .  2 5  м .

1 0 , 0 1 2 , 6 1 0 , 0 5 1 , 0 2 0 3 5  ч .  3 0  м .

1 0 , 7 1 3 , 5 1 0 , 5 5 1 , 0 2 6 0 5  ч .  3 5  м .

Примѣчаиіе.

ч .  5  м .  п е 
р е ш и в а л 

с я  р е м е н ь .

Таблица № 10.

Н а г р у з к а — 2 1  K g . / c m 2 . ;  т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и — 1 5 , 5 ° .

Показаыія манометровъ 

№ 1. № 2.

въ атм.

№ 3.

Температура 
масляной ван

ны t° С.

Число оборо
товъ вала въ 

минуту.
Время.

8,0 5,5 20,0 16,0 55 10 ч .  10 м .

14,1 19,0 20,5 18,0 69 —

15,3 21,5 21,0 19,0 77 —

16,5 22,0 22,0 20,0 89 —

19,3 24,0 22,5 22,0 135 10 ч .  22 м .
20,3 24,8 22,0 2 6 ,0 185 10 ч .  25 м .
18,6 22,5 20.5 2 9 ,0 176 10 ч .  27 м .
17,2 21,3 19,4 31,5 185 10 ч .  30 м .
15,5 18,6 18,2 37,5 181 10 ч .  35 м .
14,4 17,8 17,5 4 0 ,0 189 10 ч .  40 м .
13,6 17,0 17,0 4 5 ,0 200 10 ч .  50 м .

12,8 16,0 16,5 46,5 189 10 ч .  54 м .

11,8 15,4 16,0 4 8 ,0 191 11 ч .  —  м .
11,4 13,3 15,6 49,5 189 11 ч .  10 м .

11,1 13,0 15,5 50,5 191 11 ч .  20 м .
10,9 13,0 15,6 51,3 195 11 ч .  30 м .
10,9 12,6 15,5 52,2 196 11 ч .  40 м .
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Показанія манометровъ въ 

I .  » 2 .

атм.

J f e  3 .

Температура 
масляной ван

ны t* С.

Число оборо
товъ вала въ 

минуту.
Время.

1 0 , 8 1 2 , 4 1 5 , 5 5 2 , 8 1 9 9 1 1  ч .  5 0 м .
1 0 , 7 1 2 , 1 1 5 , 4 5 3 , 2 1 9 9 1 2  ч .  — м .
1 0 , 7 1 2 , 0 1 5 , 3 5 3 , 7 2 0 0 1 2  ч .  1 0 м .

1 0 , 6 1 1 , 8 1 5 , 4 5 4 , 1 2 0 2 1 2  ч .  2 0 м .
1 2 , 0 1 3 , 0 1 5 , 0 5 5 , 2 2 7 0 1 2  ч .  3 0 м .
1 1 , 8 1 2 , 4 1 4 , 5 5 6 , 8 2 7 2 1 2  ч .  4 0 м .

Таблица № 11.

Н а г р у  з к а - - 2 6 , 2  K g . / c m 5 К ;  т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и  — 1 8 0 .

Показанія

' %  1 .

манометровъ въ 

№  2 .

. 
- CO 

SH 
I?

Температура 
масляной ван

ны t° 0.

Число оборо
товъ вала въ 

минуту.
Время.

: — — - - - - 1 8 , 5 — 9  ч .  5 6 м .
1 7 , 0 3 , 5 1 4 , 0 — — —

1 9 , 0 1 4 , 5 2 2 , 0 — — —

2 2 , 0 2 6 , 5 2 5 , 7 — 1 5 2 1 0  ч .  5 м .
2 6 , 5 2 9 , 6 2 8 , 9 2 9 , 0 1 6 8 1 0  ч .  6 м .

2 4 , 2 2 8 , 1 2 7 , 7 3 4 , 0 1 7 6 1 0  ч .  1 0 м .
2 3 , 5 2 6 , 2 2 7 , 2 3 7 , 5 1 9 1 1 0  ч .  1 5 м .

2 2 , 2 2 4 , 2 2 6 , 2 4 3 , 0 1 9 7 1 0  ч .  20 м .
2 1 , 0 2 2 , 7 2 5 , 9 4 6 , 5 1 8 3 1 0  ч .  2 5 м .
2 0 , 5 2 1 , 0 2 4 , 0 5 1 , 0 1 8 8 1 0  ч .  3 5 м .
2 0 , 0 1 8 , 8 2 2 , 8 5 5 , 0 1 8 3 1 0  ч .  4 5 м .

1 9 , 5 1 7 , 3 2 1 , 9 5 8 , 0 1 9 1 1 0  ч .  5 5 м .
1 9 , 5 1 6 , 2 2 0 , 6 6 0 , 5 1 9 1 1 1  ч .  5 м .
1 9 , 5 1 5 , 0 1 9 , 8 6 4 , 0 1 9 9 1 1  ч .  1 5 м .
1 9 , 0 1 4 , 1 1 9 , 2 6 6 , 5 2 0 5 1 1  ч .  2 5 м .
1 8 , 5 1 3 , 5 1 9 , 5 6 8 , 0 1 9 9 1 1  ч .  3 5 м .

1 8 , 2 1 3 , 0 1 9 , 6 6 9 , 5 1 9 7 I l  ч .  4 5 м .
1 8 , 0 1 2 , 8 2 0 , 0 7 0 , 0 1 9 9 1 1  ч .  5 5 м .

1 8 , 2 1 2 , 8 2 0 , 6 7 0 , 5 2 0 6 1 2  ч .  5 м .

Таблица № 12.

Н а г р у з к а - - 2 6 , 2  K g . / c m 2 . ;  т е м п е р а т у р а  в ъ п о м ѣ щ е н і и - - 1 6 ° .

Показанія

Jfe 1 .

манометровъ въ

J f e  2 .

атм. 

№ 3.

Температура 
масляной ван

ны t° С.

Число оборо
товъ вала въ 

минуту.
Время.

3 1 , 0 1 1 , 8 2 3 , 0 2 4 , 0 6 1 3  ч .  2 7 м .
1 7 , 5 1 6 , 3 2 5 , 5 2 5 , 0 7 9 —
2 0 , 7 2 6 , 3 2 7 , 5 2 7 , 0 9 8 —

2 3 , 6 2 8 , 7 2 9 , 0 2 9 , 5 1 2 7 —

2 5 , 4 3 1 , 3 3 0 , 1 3 , 3 0 1 9 8 —

2 3 , 0 2 8 , 9 2 8 , 1 3 5 , 0 1 7 5 3  ч .  4 0 м .
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Показанія манометровъ 

№  1 .  №  2 .

въ атм. 

№  3.

Температура 
масляной ван

ны t0 С.

Число оборо
товъ вала въ 

минуту.
Время.

2 0 , 7 2 6 , 3 2 6 , 5 3 9 , 0 1 7 8 3  ч .  4 5  м .
1 9  8 2 3 , 8 2 5 , 4 4 5 , 0 2 0 0 3  ч  5 5  м .
1 8 , 3 2 1 , 8 2 4 , 4 4 8 , 5 1 8 5 4  ч .  —  м .

1 7 , 2 2 0 , 8 2 3 , 3 5 1 , 0 1 8 1 4  ч *  1 0  м .
1 7 , 1 2 0 , 0 2 2 , 8 5 2 , 8 1 8 3 4  ч .  2 0  м .
1 7 , 3 2 0 , 1 2 2 , 9 5 5 , 0 2 0 2 4  ч .  3 0  м .

1 7 , 1 1 8 , 2 2 2 , 1 5 6 , 8 2 0 2 4  ч .  4 0  м .
1 7 , 1 1 7 , 8 2 0 , 0 5 8 , 2 2 0 2 4  ч .  5 0  м .

1 7 , 1 1 7 , 2 1 8 , 5 5 9 , 2 2 0 2 5  ч .  —  м .
1 6 , 3 1 7 , 1 1 9 , 0 5 9 , 8 2 0 7 5  ч .  1 0  м .
1 6 , 3 1 6 , 9 1 8 , 5 6 0 , 2 2 0 6 5  ч .  2 0  м .
1 6 , 2 1 6 , 8 1 8 , 5 6 0 , 5 2 0 7 5  ч .  3 0  м .
1 6 , 2 1 6 , 6 1 8 , 0 6 0 , 5 2 0 8 5  ч .  4 0  м .
1 7 , 5 1 7 , 8 1 8 , 5 6 2 , 0 2 6 2 5  ч .  5 0  м .
1 7 . 5 1 7 , 6 1 8 , 5 6 3 , 0 2 . 7 0 6  ч .  —  м .

Таблица 13.

Н а г р у з к а - - 2 6 , 2  K g . / c m . 2 ;  т е м п е р а т у р а  в ъ п о м ѣ щ е н і и - - 1 6 , 5 ° .

Показанія 

№  I .

манометровъ 

№ 2.

въ атм.

№ 3.

Температура 
масляной ван

ны t° С.

Число оборо
товъ вала въ 

минуту.
Время.

1 5 , 0 1 5 , 0 2 9 , 0 2 3 , 0 7 1 2  ч .  1 5  м .
2 0 , 0 2 8 , 8 2 9 , 5 2 5 , 0 7 5 2  ч .  2 0  м .
2 2 , 0 2 8 , 5 3 1 , 0 2 7 , 0 7 5 2  ч .  2 5  м .

2 1 , 5 2 7 , 5 2 7 , 5 2 9 , 0 7 8 2  ч .  3 5  м .

2 0 , 8 2 5 , 5 2 7 , 0 3 1 , 5 7 2 2  ч .  5 0  м .
2 1 , 7 2 8 , 0 2 7 , 0 3 1 , 5 1 2 2 3  ч .  —  м .

2 1 , 0 •  2 6 , 0 2 6 , 5 3 6 , 0 1 3 3 3  ч .  1 0  м .

2 0 , 3 2 4 , 0 2 6 , 0 3 8 , 5 1 3 0 3  ч .  2 0  м .

1 9 , 3 2 3 , 1 2 6 , 0 4 0 , 0 1 3 0 3  ч .  3 0  м .

Таблица №  14.

Н а г р у з к а —  3 1 , 5  k g . / c m 2 . ;  т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и - - 1 8 ° .

Показанія манометровъ въ атм. 

№  1. №  2. №  3.

Температура Число оборо- 
масляной товъ вала 

ванны t° С. въ минуту.
Время.

1 8 , 0 1 0  Ч. 5  М.
2 6 , 0 2 9 , 1 3 1 , 0 2 7 , 0 1 3 7 —

3 0 , 0 3 6 , 2 3 6 , 0 — 1 6 0 1 0  ч .  1 3  м -
2 5 , 6 3 2 , 0 3 3 , 0 3 6 , 0 1 6 9 1 0  ч .  2 0  м .

1 9 , 0 2 4 , 8 3 1 , 0 4 4 , 5 1 8 5 1 0  ч .  3 0  м .

1 8 , 3 2 1 , 3 2 8 , 5 5 2 , 0 2 0 2 1 0  ч .  4 0  м . .
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Показанія манометровъ въ атм. Температура
масляной

Число оборо
товъ вала Время.

№ 1. 'K 2. № 3. ваяен t° С. въ минуту.

1 6 , 7 1 8 , 7 25,0 57,5 1 9 1 1 0  ч. 5 0  м .

1 6 , 3 1 6 , 8 2 3 , 3 6 3 , 5 194 1 1  ч .  —  м .

1 6 , 3 1 6 , 0 2 3 , 3 66 8 194 1 1  ч .  1 0  м .

1 6 , 1 15,2 2 2 , 0 6 9 , 8 2 0 0 И  ч .  2 0  м .

1 5 , 9 1 4 , 3 2 1 , 0 72,5 204 1 1  ч .  30 м .

Таблица У ?  15

Н а г р у з к а — 3 6 , 7  k g . / c m 2 . ; т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и - - 1 7 ° .

Ноказанія манометровъ въ атм. Температура
масляной

Число оборо
товъ вала Время.

№ I. № 2. №  3 . ванны t° С. въ минуту.

. . . 1 9 ,0 1 1  ч .  30 м .
20,5 35,2 39,5 — 130 11 ч. 35 м.
30,2 39,3 39 ,0 2 6 ,0 139 1 1  ч .  3 7  м .

35,0 39,8 3 9 ,0 3 2 ,0 154 1 1  ч .  4 0  м .
3 2 , 0 3 6 , 6 37,5 40 ,5 187 1 1  ч .  5 0  м .

27,0 2 8 , 6  - 34,5 5 0 ,0 2 0 1 1 2  ч .  —  м .
2 0 ,5 2 3 ,0 31,5 57,5 205 1 2  ч .  1 0  м .
17,0 16,6 2 о, о 64,5 2 1 0 1 2  ч .  20 м.
14,2 15,3 24 ,2 70,5 210 1 2  ч .  30 м .
13,4 14,0 2 1 ,0 75,0 2 1 0 12 ч .  40  м .

Таблица № 1 6

Н а г р у з к а  3 6 , 7  k g . / c m 2 . ; т е м п е р а т у р а ' в ъ  п о м ѣ щ е н і и — ■ 1 6 , 5 ° .

Показанія манометровъ въ атм. Температура
масляной

Число оборо
товъ вала Время.

№ I. №  2 . № 3. ванны t0 С.

17,0

въ минуту.

10 ч .  7 м.

19,2 30,0 36,0 — 132 —

29,5 40,0 4 0 , 0 28,0 156 10 ч, 17 м.

35,2 40 ,2 41 ,0 3 0 ,0 178 10 ч, 20 м.

34,6 39,4 39,5 3 4 ,0 ^ 180 10 ч. 25 м.

27,5 3 3 ,0 37,5 — — —

27,2 28,5 36,5 — — —

26,5 26,0 35,5 40,5 185 10 ч. 35 м.

25,5 24 ,0 34,5 45 ,0 193 10 ч. 45 м.

22,5 22,0 29,5 54 ,5 174 10 ч. 55 м.

2 0 , 0 19 ,0 23,0 64,0 168 1 1 ч .  5 м .
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Таблица № 17

Н а г р у з к а — 3 6 , 7  k g . / c m 2 . ;  т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и — 1 6 , 8 ° .

Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо-

№ 1. №  2 . №  3 .
масляной 

ванны t° С.
ротовъ вала 
въ минуту.

Время

2 5 , 0 2 7 , 0 3 9 , 0
1 7 . 0
2 2 . 0 1 1 0

1  ч .  2 5  м .  

1  ч .  3 0  м .

3 2 , 2 3 5 , 0 4 0 , 0 2 6 , 5 1 3 9
3 6 , 7 4 0 , 0 3 9 , 0 3 1 , 0 1 7 2 1  ч .  3 5  м .

3 3 , 7 3 7 , 0 3 8 , 0 3 6 , 0 1 7 8 1  ч .  4 0  м .
2 6 , 6 2 8 , 5 3 6 , 5 4 1 , 0 1 6 9 1  ч .  4 5  м .
2 3 , 4 2 4 , 3 3 5 , 0 4 5 , 0 1 7 2 1  ч .  5 0  м .

2 1 , 6 2 2 , 0 3 4 . 0 5 1 , 0 1 8 3 2  ч .  —  м .
2 1 , 1 2 1 , 0 3 3 , 0 5 5 , 0 1 8 5 2  ч .  1 0  м .

2 0 , 8 2 0 , 3 3 2 , 0 5 9 , 0 1 9 3 2  ч .  2 0  м .
2 0 , 5 1 8 , 3 2 9 , 5 6 2 , 5 1 9 5 2  ч .  3 0  м .

2 0 , 2 1 7 , 9 2 9 , 0 6 5 , 5 1 9 8 2  ч .  4 0  м .

Н а г р у з к а - — 4 2  k g . / c m 2 . ;  т е м п е р а т у р а  в ъ п о м ѣ щ е н і и —

Таблица № D

1 5 , 5 ° .

Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо

Л  1 . Ѣ  2. №  3 .
масляной 

ванны t° С.
товъ вала 

въ минуту.
Время.

3 2 , 0 3 7 , 0 4 8 , 0
1 5 , 5 °
1 7 , 5 7 9

9  ч .  4 8  м .  

9  ч .  5 3  м .
3 6 , 0 4 2 , 5 4 8 , 0 2 1 , 0 1 0 8 9  ч .  5 9  м .

4 0 , 4 4 7 , 0 4 8 , 5 2 5 , 5 1 4 0 1 0  ч .  2  м .
3 7 , 6 4 5 , 5 4 6 , 5 3 2 , 0 1 6 4 1 0  ч .  5  м .
3 2 , 6 4 0 , 6 4 5 , 0 3 8 , 0 1 7 4 1 0  ч .  1 0  м .
2 5 , 2 3 4 , 0 4 3 , 0 4 3 , 5 1 8 7 1 0  ч .  1 5  м .
2 4 , 0 3 0 , 0 4 1 , 0 4 9 , 0 1 9 3 1 0  ч .  2 0  м .
2 2 , 8 2 6 , 2 3 7 , 5 5 7 , 0 2 0 2 1 0  ч .  3 0  м .

2 2 . 0 2 5 , 2 3 2 , 0 6 4 , 5 2 0 7 1 0  ч .  4 0  м .
2 1 , 0 2 4 , 0 3 2 , 5 6 8  0 2 1 0 1 0  ч .  5 0  м .
2 1 , 0 2 4 , 0 3 2 , 5 7 1 , 0 2 1 2 1 1 ч .  —  м .

Н а г р у з к а — 4 2  k g . / c m 2 . ;  т е м п е р а т у р а  в ъ п о м ѣ і ц е н і и —

Таблица № 1! 

- 1 6 ° .

Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо

JVs 1 . № 2. №  3 .
масляной 

ванны t° С.
товъ вала 

въ минуту.
Время.

2 6 , 0 3 4 , 0 4 0 , 0
1 6 , 0 °
1 7 , 0

1 0  ч .  1 0  м .

3 7 , 0 4 1 , 0 4 6 , 0 — 1 3 1 —

3 9 , 0 4 5 , 0 4 7 , 0 2 9 , 0 1 4 1 —
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Показавія манометровъ въ атм. Температура Число оборо-
масляной товъ вала Время.

Л  1 . №  2 . №  3 . ванны t° С. въ минуту.

4 0 , 0 4 7 , 5 4 8 , 0 3 2 , 0 1 8 7 1 0  ч .  2 5  м .

3 8 , 2 4 2 , 0 4 4 , 0 4 2 , 0 1 9 1 1 0  ч .  3 0  м .

3 3 , 8 3 4 , 0 3 7 , 0 4 8 , 0 1 8 7 1 0  ч .  4 0  м .

2 8 , 0 2 6 , 0 8 3 , 0 5 5 , 0 1 9 1 1 0  ч .  5 0  м .

2 5 , 0 2 5 , 0 3 4 , 0 5 9 , 0 2 0 4 1 1 ч .  —  м .

2 3 , 4 2 4 , 0 3 2 , 0 6 3 , 8 1 8 7 1 1  ч .  1 0  м .

Таблица № 20.

Н а г р у з к а - - 4 7 , 3  k g . / c m 2 . ; т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и - - 1 6 ° .

Показанія манометровъ въ атм. 

Л  1 .  №  2 .  №  3 .

Температура 
масляной 

ванны t° С.

Число оборо
товъ вала 

въ минуту.
Время.

1 6 , 0 ° 1 0  ч .  4 0  м .

3 5 , 0 4 7 , 0 5 4 , 0 — 1 4 5 —

4 7 , 4 5 5 , 3 5 5 , 0 3 1 , 0 1 5 2 1 0  ч .  5 0  м
4 7 , 2 5 2 , 1 5 3 , 0 3 8 , 0 1 6 8 1 0  ч .  5 5  м .

4 0 , 4 4 5 , 1 5 0 , 0 4 4 , 5 1 7 8 1 1  ч .  —  м .

3 1 , 2 3 5 , 5 4 8 , 0 5 0 , 0 1 8 1 1 1  ч .  5  м .

3 0 , 2 3 2 , 6 4 6 , 0 5 4 , 0 1 8 3 1 1  ч .  1 0  м .

2 9 , 4 3 0 , 0 4 4 , 0 5 9 , 0 1 9 5 1 1  ч .  1 5  м .

2 8 , 8 2 7 , 5 3 9 , 0 6 4 , 0 1 9 5 I l  ч .  2 0  м .

2 8 , 3 2 6 , 6 3 8 , 0 6 8 , 0 2 0 8 1 1  ч .  2 5  м .

2 7 , 0 2 5 , 5 3 3 , 0 7 2 , 0 2 1 0 1 1  ч .  3 0  м .

Таблица № 2

Н а г р у з к а — 4 7 , 3  k g . / c m 2 . ; т е м п е р а т у р а в ъ  п о м ѣ щ е н і и - - 1 6 ° .

Показанія манометровъ въ атм. 

Л  1 .  №  2 .  Л  3 .

Температура 
масляной 

ванны t° С.

Число оборо* 
товъ вала 

въ минуту.
Время.

2 2 , 0 ° 1 1 ч .  3 0  м .

3 0 , 0 4 7 , 0 5 5 , 0 2 8 , 0 1 2 9 1 1  ч .  3 5  м .

4 6 , 5 5 7 , 0 5 6 , 0 3 2 , 0 1 3 5 1 1  ч .  4 5  м .

4 7 , 0 5 6 , 0 5 5 , 0 3 8 , 0 1 3 8 1 ]  ч .  5 0  м .

4 5 , 5 5 1 , 0 5 3 , 0 4 4 , 0 1 6 2 I l  ч .  5 5  м .

3 8 , 5 4 4 , 0 4 9 , 0 4 8 , 0 1 6 5 1 2  ч .  —  м .

3 2 , 6 3 9 , 0 4 6 , 0 5 2 , 6 1 7 0 1 2  ч .  5  м .

2 8 , 3 3 5 , 2 4 4 , 0 5 6 , 0 1 7 5 1 2  ч .  1 0  м .
2 6 , 1 3 1 , 3 4 2 , 5 5 9 , 0 1 7 5 1 2  ч .  1 5  м .

2 5 , 0 2 7 , 0 4 0 , 0 6 3 , 0 1 7 7 1 2  ч .  2 0  м .
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Таблица № 22.

Н а г р у з к а — 4 7 , 3  k g . / c m 2 . ;  т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ѣ щ е н і и  — 1 7 ° .

Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо-
масляной товъ вала Время. Примѣчаніе.

№ 3. ваяиы t0 С. въ минѵтѵ-№  1 .

3 3 . 0
4 4 . 5  

4 6 , 7
4 5 . 1
4 5 . 0
4 2 . 0
4 0 . 2
3 8 . 4
3 4 . 6
3 6 . 0
3 4 . 4
3 1 . 5
2 7 . 3

№  2 .

4 5 . 0
5 1 . 5

5 3 . 0
5 4 . 0
5 2 . 0
4 8 . 0

4 5 . 5  
4 3 , 4  

3 6 , 7
4 0 . 0  

3 8 , 2
3 5 . 6
2 9 . 1

5 6 . 0
5 7 . 0

5 6 . 0
5 2 . 0

5 3 . 0
4 9 . 0
4 8 . 0
4 7 . 0
41 .0
4 8 . 0
4 4 . 0
4 2 . 0

3 8 . 0

2 3 . 0 °
2 4 . 0
2 7 . 5
3 2 . 0
3 5 . 0

3 0 . 0
3 4 . 0
3 6 . 5
4 0 . 0
4 5 . 0
3 6 . 0
4 1 . 0  
4 6 , 1 )
5 0 . 0

7 9
8 5
9 3  
9 6

9 2
9 4  
9 8

1 0 0
9 6
9 4
9 6
9 3  

1 0 4

2  ч .  
2  ч .  

2  ч .  

2  ч .  
2  ч .
3  
3

3  ч .  

3  ч .
3
4  
4  ч .  

4  ч .  
4  ч .

ч .
ч .

ч -
ч .

3 5  м .  
4 0  M i  

4 5  м .  

5 0  м .  

5 5  м .  
2 0  м .  

2 5  м .  
3 0  м .  

3 5  м .  

4 5  м .  
5  м .  

1 0  м .  
2 0  м .  

3 0  м .
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Таблица № 23.

Н а г р у з к а -

CO»4I

CfQ о" 3 .1:
0

т е м п е р а т у р а  в ъ п о м ѣ ш е н і и - 1 6 ° .

Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо
масляной товъ вала Время.

№  1. №  2 . №  3 . ванны t° С. въ минуту.

»—
*

О о 1 0  ч .  1 8  м .
3 9 , 0 4 5 , 0 5 8 , 0 2 2 , 0 1 0 6 1 0  ч .  2 5  м .
4 9 , 0 5 5 , 0 5 8 , 0 2 5 , 0 1 3 3 1 0  ч .  2 7  м .
4 2 , 0 4 6 , 0 5 2 , 0 3 7 , 0 1 6 8 1 0  ч .  3 5  м .
3 6 , 3 4 0 , 5 5 0 , 0 4 2 , 0 1 7 4 1 0  ч .  4 0  м .
3 3 , 1 3 7 , 5 4 8 , 0 4 6 , 0 1 7 7 1 0  ч .  4 5  м .
3 1 , 7 3 3 , 0 4 3 , 0 5 1 , 0 1 8 9 1 0  ч .  5 0  м .
2 9 , 2 3 0 , 0 4 0 , 5 5 5 , 0 1 7 4 1 0  ч .  5 5  м

2 8 , 1 2 9 , 0 3 9 , 0 5 8 , 0 1 6 8 1 1  ч .  —  м .

Н ѣ к о т о р ы е  и з ъ  э т и х ъ  о п ы т о в ъ  с ъ  о п р е д ѣ л е н н ы м и  н а г р у з к а м и  п р о -  

д ѣ л а н ы  б ы л и ,  п о д о б н о  в ы ш е о п и с а н н ы м ъ ,  п о  н ѣ с к о л ь к у  р а з ъ ;  п р и  в ы ч е р -  

ч и в а н і и  к р и в ы х ъ  ( с м .  т а б л .  I l l ,  ч е р т .  5 )  р а с п р е д ѣ л е н і я  д а в л е н і й  б р а 

л и с ь  с р е д н і я  в е л и ч и н ы  и з ъ  э т и х ъ  о п ы т о в ъ ;  п о  э т и м ъ  ж е  с р е д н и м ъ  

в е л и ч и н а м ъ  п о д с ч и т ы в а л и с ь  с р е д н і я  д а в л е н і я  н а  е д и н и ц ѣ  п о в е р х н о с т и  

п я т ы ,  о т н о ш е н і я  н а и б о л ь ш и х ъ  д а в л е н і й  к ъ  с р е д н и м ъ  и  п р о ч . ;  р е з у л ь 

т а т ы  в с ѣ х ъ  э т и х ъ  п о д с ч е т о в ъ  п р и в е д е н ы  в ъ  т а б л и ц ѣ  №  2 4 .  О п ы т ы  с ъ  

о д н о й  и  т о й  ж е  н а г р у з к о й  п я т ы  н и к о г д а  н е  п р о и з в о д и л и с ь  п о д р я д ъ *  

а в с е г д а  ч е р е д о в а л и с ь  с ъ  о п ы т а м и  п р и  д р у г и х ъ  н а г р у з к а х ъ .
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He повторяя здѣсь тѣхъ выводовъ, которые уже были сдѣланы на 
основаніи таблицъ № I —№ 8, и которые легко усматриваются также 
изъ таблицъ № 9 —№ 23, укажу только на то обстоятельство, что ва- 
ивысшія показанія при нагрузкѣ пяты въ 26,2 kg./cm 2 были получе
ны при одномъ оиытѣ (см. табл. № 13) при числѣ оборотовъ вала 
равномъ только 75 въ минуту, а при опытахъ съ нагрузкой въ 47,3 
kg./cm,2.—при числѣ оборотовъ вала равномъ 93 (см. таб. № 22), т. е. 
при числахъ оборотовъ вала, много менылихъ тѣхъ, которыя имѣли 
мѣсто при первыхъ опытахъ. Остановимся теперь на таблиц! № 24.

Таблица № 24.
Нагрузка на 

ст.2 опорной 
поверхности
пяты въ kg., Среднія ноказанія 
вычисленная
на освованіи манометровъ 
нагрузки ры
чага и при ни- въ атм.
мая во вним. 
собств. вѣсъ

I и вала. № 1. №2. №3.

47,0 6,1 7,3 6,5
— 12,2 6,4 0,45
10,4 11,6 14,9 11,6
15,7 15,0 22,2 18,5
21,0 20,3 24,8 22,5
26,2 24,6 29,8 30,0
31.5 30,0 36,2 36,0
36,7 35,6 40,0 39,7
42,0 40,2 47,3 48,3
47,3 47,4 55,1 56,3

Изъ разсмотрѣнія этой

Средняя на
грузка на ст.2 
поверхности 

пяты въ kg., 
выведенная 
изъ наблю- 

деній.

5.6
5.6 

10,6 
15,6
19.1 
24,9 
30,0
34.2
40.2 
46,5

Разность 
между выве
денной изъ 
опытовъ и 

вычисленной 
а priori на
грузками 

пяты.

+ 0 ,9
+ 0 ,9
+ 0 ,2
-0 ,1
- 1 ,9
“ 1,3
—1,5
—2,5
— 1,8
—0,8

Ta же раз Превышеніе
ность въ 0/о наблюденнаго
по отноше- наиболыпаго
еію къ вы давленія
численной надъ сред
нагрузкѣ нимъ давле-

пяты. ніемъ въ О/о.

+  19 2% 30,4%
+  19,2% 118,0%
+ 1 ,9  % 40,6%
—0,64% 42,3%
- 9 ,0  4/ft 29,9%

I ОД О о
о 20,5°/о

0о 
'°0ОД1 20,6%

—6,8 % 17,0%
—4,3 «/о 20,1 °/о
— 1-9 % 21,0%

заключенія: за исключеніемъ опытовъ со средней нагрузкой пяты въ
4,7 kg./cm .2, давшихъ несогласіе между среднимъ давленіемъ на по 
верхности пяты, полученнымъ изъ опытовъ, и таковымъ же, вычислен- 
нымъ на основаніи полной нагрузки, въ 19,2° /0, данныя опытовъ съ 
другими нагрузками пяты не даютъ разности между только что указан
ными величинами выше 9% , въ большинств! же случаевъ разность 
эта еще меньше, а въ нѣкоторыхъ случаяхъ даже совс!мъ ничтожна.

То явленіе, что вс! опыты съ нагрузкой пяты въ 15,7 kg/cm. и 
выше даютъ среднее давленіе на единиц! поверхности пяты ниже 
такового же вычисленнаго на основаніи полной нагрузки пяты, мо
жетъ быть отчасти объяснено существованіемъ, хотя и небольшихъ, 
сотрясеній рычага, избѣжать которыхъ при указанныхъ нагрузкахъ не 
было никаксй возможности.
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О пы ты  съ 
другой поло
виной пяты.

Ta же таблица № 24 показываете, что превышеніе наибольшаго 
наблюденнаго давленія надъ среднимъ давленіемъ меньше при боль- 
шихъ нагрузкахъ пяты (1 7 —20° л0), чѣмъ при меныиихъ (40— 118%)-

Замѣтно также проявляется склонность къ перемѣщенію наиболь
шаго давленія съ измѣненіемъ нагрузки пяты (см. Табл. I l l ,  черт. 5): 
наибольшее давленіе съ увеличеніемъ нагрузки перемѣщается къ на
ружному краю пяты.

Что касается замѣченнаго Вас1і’омъ постоянна™ перемѣщенія наи
большаго давленія по радіальному направленію пяты отъ наружнаго 
края ея къ центру и обратно, то оно на основаніи всѣхъ вышеприве- 
денныхъ результатовъ нашихъ опытовъ врядъ ли можетъ быть уста
новлено; впрочемъ, едвали даже явленіе это и могло проявиться въ 
виду недостаточной продолжительности нашихъ опытовъ, въ особен
ности имѣя въ виду большую твердость матеріала пяты (закаленный 
чугунъ): за время опытовъ износъ пяты не могъ проявиться въ до
статочной степени.

Нѣкоторыя едва замѣтныя указанія на перемѣщеніе наибольша
го давленія въ радіальномъ направленіи все же имѣются: такъ, если 
обратить вниманіе на данныя таблицъ № 1— № 3, то, какъ видно и 
изъ самыхъ таблицъ и изъ черт. 5 Табл. III, наибольшее давленіе при 
каждомъ изъ этихъ трехъ опытовъ перемѣщалось немного къ наруж
ному краю пяты; весьма интересно то, что при опытѣ № 3, произве- 
денномъ позднѣе опытовъ № 20—№ 23, все же замѣтно перемѣщеніе 
наибольшаго давленія наружу, по сравненію съ таковыми же опытами 
№ 1 и № 2.

На тоже самое указываютъ и таблицы № 11—№ 13; № 15—№
17; № 20—№ 23; но перемѣщеніе это очень незначительно, и, во вся
комъ случаѣ, проявилось оно въ меньшей степени, чѣмъ передвиженіе 
наибольшаго давленія при увеличеніи нагрузки пяты.

Приведемъ теперь результаты опытовъ по опредѣленію давленій 
на другой половинѣ пяты (см. таблицы № 25—29), а также результаты 
подсчетовъ среднихъ давленій, превышеній наибольшихъ давленій 
нздъ средними и проч. (см. табл. № 30).

Т аб л и ц а № 25.

Нагрузка 4,7 kg./cm2.; температура въ помѣщеніи— 16,5°.

Показанія манометровъ въ атм, Температура Число оборо-
№ 1'

3.3
3.3

№ 2' № 3 ' ны to с§
масляной ван- товъ вала въ Ьремя.

минуту.
17,0 11 ч. 10 м.

5,2 • 6,0 26,0 106 11 ч. 12 м.
6,0 6,0 27,5 135 11 ч. 15 м.
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Показанія манометровъ въ 
№ 1'. № 2'.

атм.

№ 3'.
Температура 

масляной 
ванны t° С.

Число оборо
товъ вала въ 

минуту.
Время.

3,4 6,8 6,0 28,0 16.1 11 ч. 17 м.
3,6 7,2 6,5 29,0 166 I l  ч. 19 м.
3,7 7,3 6,5 30,0 191 11 Ч. 22 м.
3,8 7,6 6,8 31,0 193 11 ч. 25 м.
3,9 7,5 6,6 32,0 196 11 ч. 28 м.
3,8 7,4 6,5 33,0 201 11 ч. 30 м.
3,6 7,2 6,4 34,5 203 11 ч. 35 м.
3,5 7,1 6,3 36,0 202 11 ч. 40 м.
3,5 6,9 6,1 38,0 206 11 ч. 45 м-
3,5 6,8 6,0 49,5 200 11 ч. 50 м.
3,4 6,7 6,0 31,0 198 11 ч. 5 м.
3,4 6,6 5,8 42,0 199 12 ч. — м.
3,4 6,5 5,7 42,5 197 12 ч. 5 м.
3,4 6,5 5,6 43,5 198 12 ч. 10 м.

Таблица № 26.

Н агрузка--2 1  kg./cm2.; температура въ помѣщеніи— 16,0°.

Показавія
А? 1'

манометровъ въ 
№ 2'

атм. 

№ 3'
Температура 
масляной ван

ны t0 С.
Число оборо
товъ вала вт 

минуту.
Время.

14,0 17,0 20,0 16,5 — 10 Ч. 50 м.
20,0 25,2 22.0 24,0 151 11 ч. — м.
21,0 26,0 22,0 27,0 174 11 ч. 5 м.
20,7 25,0 21,0 32,0 199 11 ч. 10 м.
20,0 23,5 20,0 35,5 205 11 ч. 15 м.
18,8 21,0 18,5 39,0 210 11 ч. 20 м.
18,5 20,0 18,0 42,0 218 11 ч. 25 м.
17,8 18,0 17,0 43,5 220 11 ч. 30 м.
16,6 17,0 16,5 45,0 224 11 ч. 35 м.
15,5 16,0 15,5 47,0 230 11 ч. 40 м.
14,6 14,5 15,0 48,0 231 11 ч. 45 M-

13,3 13,7 14,4 48,0 210 —
12,2 13,0 13,9 48,0 189 —
11,0 12,2 13,3 48,0 169 —
9,8 11.4 12,7 48,0 147 —
8,5 10,5 12,0 48,0 121 11 ч. 55 M -
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Т а б л и ц а  № 27.

Нагрузка--26 ,2  kg./cm2 температура въ помѣщеніи —■16°.
Гіоказанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо

масляной ван товъ вала въ Время.'M 1' № 2' Jfe 3 ' ны tc С. минуту.

. 16,0 10 ч. 10 м.
13,0 10,0 28,0 17,0 96 10 ч. 15 м.
23,0 29,0 29,0 20,0 121 10 ч. 20 м.
25.2 30,0 29,0 25,0 150 10 ч. 25 м
25,0 27,5 27,0 29,0 164 10 ч. 30 м.
20,7 25,5 24,5 33,0 174 10 ч. 35 м.
18,0 22,8 23.0 35,0 183 10 ч. 40 м.
17,2 21.0 20,5 37,0 191 10 ч. 45 м.
16,5 18,2 19,0 38,0 162 10 ч. 50 м.
15,1 16.1 17,0 39,0 137 10 ч. 55 м.
13,8 14,2 15,0 39,0 111 11 ч — м.

_ .fr’ 2Г Т а б л и ц а  № 28.

Нагрузка--31 ,5  kg./cm52.; температура въ помѣщеніи--1 7 ° .
. Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо т а

S

№ 2' № 3' масляной ван товъ вала въ Время. я
M  ,1' ны t° С минуту. н—'H

17,0 10 Ч . — м. Cr
T+

12,0 16,0 25,0 18,0 74 — о
17,5 20,0 29,0 19,0 96 —

P=C
в

23,0 30,0 34,5 21,0 106 10 ч. 10 м. о

28,5 32.5 36.5 22,0 114 — - CXJ
я

32.5 37,5 37,5 25,0 135 10 ч. 13 м. отН
28,2 35,0 35,0 32,0 172 10 ч. 20 м. в»

27,5 32,0 33,5 36,0 181 10 ч. 25 м.
о
R EF Я О

13,5 18,5 32,0 32,0 135 11 ч. 5 м. EF eS
В *S  сэ

14,8 28,0 31,5 37.0 167 11 ч. 15 м.
ф я  
P h ч  а  м

15,4 26,2 30,2 42,0 181 11 ч. 20 м.
Я+Q H 

SC Св

15.2 24,4 29,2 45,0 188 I i ч. 25 м. ■£.5 £ =>
14,7 22,2 28,0 47,5 198 11 ч. 30 м. 5  нS ад
14.0 20,0 26,5 50,0 198 11 ч. 35 м. Phя  g

13,4 16,5 20,5 50,0 121 11 ч. 45 м. Sq H 
CS CS

Таблица № 29.
Нагрузка —42,0 kg./cm2.; температура въ помѣщеніи — 16,5°.

Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо-
масляной ван- ю вь  вала въ Время.

Л  1' № No 3 ' ны to с# минуту.

17,0 9 ч 32 м.
с3.8 35,0 44,0 24,0 122 9 ч. 40 м.
39,2 43,3 47,0 31,5 148 9 ч. 45 м.
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Показанія манометровъ въ атм. Температура Число оборо-
№  1'  №  2 '  №  3 '

41.9 46,1 46,8
38.6 45,2 46,0
36,2 43,0 45,1
32.1 36,3 43,8
26.7 31,5 41,1
21.9 25,6 37,2
19.2 22,4 35,1
18,1 21,2 34,6
17,6 20,3 33,8
17.5 20,3 33,6
17.5 20,1 33,5

3 ЬС-5 ІЯ В ti S * ® S O o  £ 5
Эм § в S Среднія показанія мапо- S a ra c S я я .2= S » £  сто S-Sg3 a g '§ метровъ въ атм. и « * а я + ° S J o g

н о в о  «а я  “  .  я  Й й  в  2 я
3 а < 2 в s ™км * 'S j , a в 4 " ̂ Я к S Ч Sk03S t=COO V Q M - K eQ
S й * В к » L-р  а? Д ~ о й ч ф й н

И Б G S ©«5 « й е « к И
I I I l S l  № *' №  2' №  3 '  в I l  g й ?  Л a - | |  !  1 |
£ £. І  £  * S ä «  o B § g  « a &  g a ° iS1 ° Э ̂  и: а, а» . и ̂  д 13 p © P4 £ ,5 1:4
H О Я Й 4̂Q ft О Я -H й О tj и =ÖHCÖ "CSoStQ
4 К fQ Я S й f t f f l M f f l C L i n v R  Н о я  B f f l f f l p

масляной товъ вала Время
ванны t° C. въ минуту.

37,6 184 9 ч. 50 м.
42,5 188 9 ч. 55 M
48,0 190 10 ч. — м.
52,2 190 10 ч. 5 м.
56,0 189 10 ч. 10 M-
59,1 192 10 ч. 15 м.
62,3 190 10 ч. 20 м.
65,2 193 10 ч. 25 м.
68,6 189 10 ч.

вCO м.
70,0 188 10 ч. 35 м.
71,2 185 10 ч. 40 м.

Т абл и ц а № 30.

4,7 3,8 7,6 6,8 5,1 +0,4 +8,5% 49,0%
10,4 11,2 13,6 12,3 10,5 +0,1 +0,96% 29,5%
15,7 — — — — — — —

21,0 21,0 26,0 22,0 20,0 - 1 ,0 —4,8% 30,0%
26,2 25,2 30,0 29,0 24,9 — 1,3 —5,0% 20,5%
31,5 32,5 37,5 37,5 31,6 +0,1 +0,32% 18,7%
36,7 — — — — — — —

• 42,0 41,9 46,1 46,8 40,0 —2,0 --4 ,8% ооО1+г—I

Всѣ эти таблицы съ ыесомнѣнностью свидѣтельствуютъ о тѣхъ вы- 
водахъ, которые были уже сдѣланы нами раньше на основаніи опы* 
товъ съ первой половиной пяты: о большомъ совпаденіи среднихъ 
давленій, выведенныхъ изъ результатовъ опытовъ и вычисленныхъ иа 
основаніи полной нагрузки пяты; о пониженіи превышенія наиболь- 
шихъ давленій надъ среднимъ съ увеличеыіемъ нагрузки и о перемѣ- 
щенш наибольшаго давленія на единицу поверхности пяты къ наруж
ному ея краю и проч.

Такимъ образомъ, резюмируя все вышеизложенное, можно пред 
ставить его въ видѣ слѣдующихъ положеній, болѣе или менѣе досто 
вѣрныхъ въ предѣлахъ опытовъ:
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Положенія. 1) Предлагаемый методъ изслѣдованія распредѣленія давленій по 
поверхности пяты можетъ дать правильное представленіе о распредѣ- 
леніи этого давленія.

2) Произведенные опыты указываютъ на нѣкоторую аналогію, въ 
особенности до средней нагрузки пяты въ 21 kg./cm2., между закономъ 
распредѣленія давленій по длинѣ цапфы, найденнымъ То\ѵег’омъ, и 
закономъ распредѣленія давленій на поверхности кольцевой пяты 
въ радіальномъ направленіи.

3) Опыты эти, не подтверждая вгюлнѣ положеній Bach’a о по- 
стоянномъ перемѣщеніи наибольшихъ давленій въ томъ и другомъ на- 
правленіи по радіусу пяты, что, впрочемъ, вполнѣ понятно въ виду 
недостаточной продолжительности опытовъ, все же даютъ нѣкоторые 
признаки радіальнаго перемѣіценія наибольшихъ давленій съ теченіемъ 
времени.

4) Произведенные опыты даютъ основаніе считать наиболыпія 
давленія на поверхности пяты перемѣщающимися по радіусу по напра- 
вленію къ наружному краю ея съ повышеніемъ нагрузки.

5) Превышеніе наиболынаго давленія на единицѣ поверхности пя
ты надъ среднимъ давленіемъ уменьшается по мѣрѣ увеличенія нагрузки 
пяты.

В. Пинегинъ.

Томсгсъ, 27-го мая 1909 г.
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