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Несмотря на все возрастающее значеніе и въ наукѣ и въ техни- 
кѣ точнаго измѣренія температур+ до настоящаго времени не только 
по-русски, но и на другихъ языкахъ нѣтъ по данному вопросу ни 
одного руководства въ тѣсномъ смыслѣ слова. Есть или сочиненія, 
разбирающія вопросъ съ чисто теоретической точки зрѣнія, или прак- 
тическія руководства, разсматривающія вопросъ съ какой нибудь 
спеціальной точки зрѣнія, напр., измѣренія температуръ въ металлур­
гической промышленности или примѣнительно къ изслѣдованію паро­
выхъ установокъ и т. п.. Въ виду огромной важности вопроса объ 
измѣреніи температуръ, ему посвящается вниманіе и удѣляется мѣсто 
въ самыхъ разнообразныхъ сочиненіяхъ и руководствах+ но каждый 
изъ авторовъ только касается его и притомъ съ своей точки зрѣнія, не 
только не исчерпывая его, но даже не давая вообще полной картины, 
какими путями вопросъ этотъ рѣшается при современномъ состояніи 
науки и техники.

Въ противоположность К. Больцъ, выпустившему 20 лѣтъ тому 
назадъ первую систематическую работу по измѣренію высокихъ темпе­
ратуръ и жаловавшемуся на недостатокъ матеріала по данному вопро­
су. въ настоящее время надо отмѣтить большое богатство литератур- 
иыхъ данныхъ, которыя однако разбросаны преимущественно по мно­
жеству научныхъ и техническихъ журналовъ. Какъ и всегда при 
накопленіи обширнаго матеріала, неи^бѣжно встрѣчаются противорѣ- 
чія, часто подрывающія довѣріе къ цѣнной въ остальномъ работѣ.

Въ настоящей работѣ авторъ старался изложить накопившійся 
матеріалъ въ систематизированномъ видѣ, освободивъ его отъ проти- 
ворѣчій и уже устарѣлыхъ данныхъ. Задача, поставленная себѣ авто­
ромъ, была—дать въ общепонятномъ, но въ то же время научномъ 
изложеніи обзоръ всѣхъ пріемовъ и приборовъ для измѣренія различ­
ныхъ температуръ, указать в к р а т ц ѣ  ихъ теорію, дать описаніе ихъ 
конструкціи и особенностей, способа обращенія съ ними, разобрать
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ихъ достоинства и недостатки, съ тѣмъ, чтобы дать всѣ необходимый 
данныя для выбора прибора, наиболѣе подходящаго въ каждомъ дан- 
номъ случаѣ, и, наконецъ, указать пріемы и приспособленія для гра­
дуировки новыхъ и вывѣрки рабочихъ приборовъ.

ІІослѣднему отдѣлу удѣлено особенное вниманіе, какъ въ виду его 
важности, такъ равно и въ виду трудно объяснимой скудости соотв. 
свѣдѣній въ литературѣ.

Наряду съ критическимъ изложеніемъ чужихъ данныхъ и взгля- 
довъ по разбираемому вопросу, авторъ счелъ своимъ долгомъ подѣ- 
литься и своими личными наблюденіями и пріемами, выработанными 
имъ въ его практикѣ, какъ при пользованіи различными приборами, 
такъ въ особенности при вывѣркѣ ихъ.

Принимая во вниманіе все увеличивающееся значеніе измѣренія 
температуръ и возростающія требованія относительно точности этихъ 
измѣреній, авторъ надѣется, что данная работа его окажется полез­
нымъ пособіемъ, какъ при научныхъ изслѣдовашяхъ, преимущественно 
въ инженерныхъ лабораторіяхъ., которыя стали, наконецъ, и у насъ 
въ Россіи завоевывать себѣ права гражданства, такъ равно и для 
лицъ, имѣющихъ дѣю  съ измѣреніемъ температуръ въ разнообразныхъ 
областяхъ практической дѣятельности.

Въ виду обширности темы, съ одной стороны, и стремленія автора 
дать не монографію по данному вопросу, а сгсорѣе руководство для практи- 
ческаго пользованія, съ другой, авторъ опасается, что нѣкоторые отдѣ- 
лы, можетъ быть, разобраны недостаточно подробно, и будетъ очень 
благодаренъ за всѣ указанія о замѣченныхъ недочетахъ и промахахъ.

Что касается порядка изложенія, то весь матеріалъ, касающійся 
теоріи и конструкціи разбираемыхъ приборовъ, разбитъ на слѣдуюіціе 
главные отдѣлы, сообразно различныхъ явленій, на которыхъ приборы 
основаны:

I, расширение тѣлъ: 1— газообразныхъ,
2— жидкихъ,
3 —твердых+,

II, теплопередача: 4 —повышеніе температуры воды,
5—плавленіе тѣлъ,
6—-скорость теплопередачи,

III, оптическія явленія: 7 —измѣненіе цвѣта,
8—измѣненіе силы свѣта,

IV, электрическія явленія: 9 —возбужденіе электродвижущей силы,
10—измѣненіе электропроводности.
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Теорія и конструкція различныхъ приѲоровъ.

1. Шкалы температуръ.—Понятіе температура, или напряженность 
теплоты, дается намъ непосредственно осязаніемъ: одно тѣло намъ 
кажется горячимъ, другое теплымъ, третье холоднымъ и т. д..

Единица температуры—градусъ—величина совершенно условная.
Сама по себѣ температура, въ отличіе отъ другихъ величинъ, 

не изиѣрима въ точномъ смыслѣ этого слова. Для непосредственной 
измѣримости величина должна подчиняться двумъ физическимъ зако- 
намъ: эквивалентности и слагаемое™. Температура подчиняется только 
первому изъ нихъ, поэтому сравнивать непосредственно температуры 
двухъ тѣлъ, какъ мы сравниваемъ, напр., длины или вѣса двухъ тѣлъ, 
сказавъ, что одно изъ нихъ во столько-то разъ больше или тяжелѣе 
другого, нельзя, а надс прибѣгать къ помощи третьяго, служащаго 
показателемъ, иначе говоря, измѣрительнымъ приборомъ.

Въ качествѣ показателя температуры можно брать самыя разно- 
образныя свойства тѣлъ, какъ-то: измѣненіе объема, цвѣта, электро­
проводности, электродвижущей силы и др.. Чтобы пользоваться 
этими свойствами, надо выбрать строго опредѣленную единицу темпе, 
ратуры, которую въ настоящее время установили, пользуясь двумя 
условными о с н о в н ы м и  точками: температурой таянія льда, счи­
таемой за O0 (Цельсія) и температурой кипѣнія воды при бароме- 
трическомъ давленіи 760 мм. ртутнаго столба, принимаемой равной 
100° Ц.. Этимъ опредѣленіемъ устанавливается не «градусъ», а ве­
личина во 100 разъ больше его. Спрашивается, какъ произвести дѣ- 
леніе ея на 100 частей? Въ зависимости отъ того, какое свойство и 
какое тѣло взять за показателя, законъ измѣненія будетъ иной, а, 
слѣдовательно, и шкалы, установленныя по разнымъ свойствамъ, сов­
падая при 0° и 100°, будутъ расходиться въ промежуточныхъ дѣленіяхъ.

Долгое время въ качествѣ основного прибора—н о р м а л ь н а г о  
термометра—пользовались ртутнымъ, состояіцимъ изъ стекляннаго сосуда 
съ ртутью, которая при повышеніи температуры поднимается по тон­
кой, волосной, стеклянной же трубкѣ, имѣющей по всей длинѣ воз-



4 В. Л. М а л ѣ е в ъ .

можно одинаковое поперечное сѣченіе. При этомъ 1 градусъ нахо­
дится дѣденіемъ трубки между двумя основными точками на 100 
равныхъ по длинѣ частей.

Однако уже съ начала прошлаго столѣтія обратили вниманіе на 
то, что газы разсширяются особенно равномѣрно, приблизительно на 
2УЗ часть объема (при 0° Ц.) на 1° Ц., и начали конструировать тер­
мометры, основанные на расширены газовъ (Пуйэ, Бекерель, Реньо, 
и др.).

Изъ всѣхъ газовъ наиболѣе постоянный коэффиціентъ расширенія 
имѣетъ водородъ. Сравненіе шкалы ртутнаго термометра и водород- 
наго показываете, что ртуть расширяется по иному закону, чѣмъ газъ, 
т. е. коэффициенте расширенія ртути, какъ и всѣхъ твердыхъ и 
жидкихъ тѣлъ, не постояненъ, а зависитъ отъ температуры. На черт. 1

показана разница между шкалами ртутнаго и водороднаго термо- 
метровъ: первый показываете больше второго въ зависимости отъ 
сорта стекла; отклоненія, достигающая между O0 и 100° наибольшей 
величины около 45°, составляютъ +  0,п до 0,15°. На томъ же черт. 1 
дано сравненіе показаній, получаемыхъ при наполненіи прибора дру­
гими газами—азотомъ и углекислотой; разница при азотѣ практи­
чески ничтожно мала, углекислота же оказывается непригодной для 
данной цѣли. Въ настояще время въ основу измѣренія температуръ 
принята газовая водородная шкала.
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Впрочем® совершенно точную, т. е. равномѣрную шкалу можно 
найти, лишь пользуясь вторым® закономъ термодинамики—циклом® 
Карно. Согласно закона Карно отдача у вполнѣ обратимаго цикла не 
зависитъ отъ природы рабочаго тѣла, въ чемъ большое преимущество 
этого способа, Тамсонъ, который первый ввел® его, поступал® слѣдѵю- 
щимъ образомъ: бралъ какой-нибудь газъ и измѣнялъ его состояніе, 
заставляя газъ совершать цикл® Карно, при чемъ при измѣненіи 
по изотермѣ T i=COnst. газу сообщалось тепло Qb а по изотермѣ T 2 
отъ него отнималось тепло Q2', при такомъ измѣненіи еостоянія отдача 
цикла

  Qi Qz
Qi '

На основаніи свойствъ газовъ

Qi— Qz Li 1
Qi L i

откуда

I  =
L2 Q2

Повторяя цикл® между изотермами T1 и T3, получаемъ такимъ же 
образомъ

Q i ~  QsL i—T37J =
Qi

откуда

  0і_
Ls -  Qs '

Сопоставляя ур-ія (1) и (2), получаемъ вообще

  _Qi_
Qn

(2)

(3)

Опредѣляя количества тепла Qi я Qn и зная температуры 1̂ и tn 
изотерм® въ °Ц., легко найти, что

T =  t +  273°. (4)

Шкача эта но способу ея полученія называется термодинамической; 
O0 ея соотвѣтствуетъ —273° Ц.. Реальное значеніе этого 0—полное
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отсутствіе какого нибудь теплосодержанія, какого нибудь молекуляр­
наго движенія, т. е. обсолютный покой, въ силу чего и шкалу эту 
чаще называютъ а б с о л ю т н о й ,  а ея O0—абсолютнымъ нулемъ.

Если взять совершенный газъ, строго подчиняющійся законамъ 
Бойль-Маріотта и Гей-Люссака, и заставить его совершать циклъ 
Карно, взявъ при этомъ г а з о в у ю  шкалу этого газа, то получимъ 
то же соотношеніе (3), слѣдовательно: газовая шкала совершеннаго 
газа совпадаетъ съ абсолютной шкалой.

Водородъ по своимъ свойствамъ настолько близокъ къ совершен­
ному газу, что полученная съ нимъ газовая шкала отличается отъ 
абсолютной шкалы всего въ сотыхъ доляхъ градуса. Въ виду этого, а 
также и вслѣдствіе того, что способъ измѣренія при помощи цикла 
Карно очень сложенъ, на практикѣ пользуются въ качествѣ основ­
ныхъ, нормальныхъ, гозовыми термометрами, наполняя ихъ водородомъ.

Въ заключеніе надо еще упомянуть, что, кромѣ такъ назыв. сто­
градусной шкалы Цельсія, принятой въ настоящее время при всѣхъ 
научныхъ изслѣдованіяхъ, а также и въ обыденной практикѣ въ 
болынинствѣ странъ, въ Россіи и нѣкоторыхъ балканскихъ государ- 
ствахъ до сихъ поръ пользуются 80-градусной шкалой Реомюра, у 
которой 0° совпадаетъ съ 0° Ц., а точка кипѣнія воды обозначается 
80°, т. е. она отличается отъ шкалы Цельсія лишь болѣе крупными 
дѣленіями, Въ Великобританіи, ея колоніяхъ и въ С.-А. Соединенныхъ 
Штатахъ до сихъ поръ пользуются еше часто шкалой Фаренгейта.
У этой шкалы 0° получается искусственно при помощи охладительной
смѣси опредѣленнаго состава, температура же таянія льда обозвачается 
+32°, а кипѣнія воды+212 Ф..

Обозначая черезъ t число градусовъ по шкалѣ Цельсія, Zp —Рео­
мюра, а £ф —Фаренгейта, получаемъ для перевода показаній одной 
шкалы въ показанія другой слѣдующія выраженія

* =  T  Ь =  4 -  0* -  32°). (5) 

Z p = F z  =  F  (** -  32°), (6)

Ч  = F* + 32° = %  + 32°- О )

Въ дальнѣйшемъ вездѣ будемъ говорить лишь о шкалѣ стоградусной.



Газовые термометры.

2. Общія указанія. —Пользованіе газомъ для измѣренія темпе­
ратуръ основано на характеристическомъ уравненіи совершенныхъ 
гозовъ

P V = G B T = G B ( t + +  (8)

гдѣ P  давленіе въ кгр./мт.2, V  объемъ газа въ мт.3, G вѣсъ взятаго 
газа въ кгр., R  его постоянная, мѣняющаяся въ зависимости отъ при­
роды газа и извѣстная изъ химіи для всѣхъ газовъ, T  абсолютная 
температура, а а коэффиціентъ расширенія газа, принимаемый для

1 ^ . совершенныхъ газовъ ос а для другихъ газовъ имѣющій ни­

сколько большее значеніе.
На первый взтеядъ казалось бы достаточнымъ измѣрить P n G  ра­

бочаго газа и, зная объемъ V1 занимаемый имъ, постоянную R  и 
коэффиціентъ ос, вычислить t. Однако измѣреніе G сопряжено съ очень 
большими затрудненіями, равнымъ образомъ трудно найти съ доста­
точной точностью и объемъ F, неизбѣжно измѣняющійся при измѣ- 
неніи температуры, поэтому для сколько нибудь достовѣрныхъ отче- 
товъ температуру t находятъ не по одному наблюденію, а по двумъ, 
мѣняя произвольно одну или нѣсколько изъ величинъ, входящихъ въ 
ур-іе (8), и взявъ отношеніе двухъ характеристическихъ уравненій, 
нагіисанныхъ для разныхъ условій.

Такъ какъ въ ур-іи (8) можно мѣнять или 2 величины, или сразу 
3, или 4 или даже всѣ 5, то теоретически различныхъ способовъ 
измѣренія температуръ при помощи газовъ можно имѣть 26. Такъ 
какъ измѣненіе R  равносильно измѣненію рабочаго газа, что сопря­
жено съ значительнымъ усложненіемъ всей операціи, ничѣмъ не оку­
паемым+ то на практик+ наблюденія д+лаютъ всегда съ однимъ и 
т+мъ же газомъ. Въ такомъ случаѣ остается лишь 4 перемѣнныхъ 
величины, допускающія все еще И  различныхъ сочетаній, т. е. И  
способовъ. Изъ этихъ I l  возможныхъ способовъ мы укажемъ лишь 
главнѣйшіе, положенные въ основу того или иного построеннаго 
прибора.

С п о с о б ъ  1: сперва укажемъ выраженіе для нахожденія t въ са­
момъ общемъ случаѣ, когда м+няются всѣ 4 величины. Ходъ наблюденій 
долженъ быть таковъ: надо сперва измѣрить давленіе P 0 при нѣко-
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торой извѣстной температур® t0 (таянія льда или кипѣнія воды); газъ въ 
количеств® G0 кгр. занимает® при этомъ объемъ F0, т. е. имѣемъ

-j O +о =  Or0 R  (t0 +  — ).

Затѣмъ измѣряютъ давленіе P при искомой температур® t, оста­
вив® въ прибор® лишь Gкгр. газа, который занимает® изв®стный 
объемъ V ;тогда имѣемъ

PV=GRit + -1-);
4 OLj '

раздѣливъ это уравнение на предыдующее, получаемъ

р ѵ  G d  +

V V ~
0 0  G0H0+ + )

откуда

I .  I
5O V0Ь ~  Pn Vn G d o +  о/  „ •  О)

На практикѣ этотъ способъ нельзя рекомендовать, такъ какъ онъ 
требуетъ слишкомъ многихъ измѣреній. Ур-іе (9) выведено, лишь какъ 
общее выраженіе, изъ котораго остальные способы будутъ получаться 
какъ частные случаи.

С п о с о б ъ  2: работаютъ съ однимъ и тѣмъ же количествомь газа, 
G = C o n s t объемъ поддерживается тоже постоянный, V = C o n s t объ 
измѣненіи температуры t судятъ по измѣненію P  Для этого измѣ" 
ряютъ сперва давленіе P 0 при нѣкоторой известной, какъ указано 
выше, температур! Z0, а затѣмъ опредѣляютъ давленіе P  при искомой 
темпаратурѣ Z, заставивъ газъ опять принять начальный объемъ V. 
Вслѣдствіе того, что G =  G0 U F =  V01 получаемъ изъ ур-ія (9) прямо

* -  # « •+j > -  J- <‘°)
Этотъ способъ очень удобно осуществлять на практик!, и на немъ 

основаны точные приборы, описанные ниже. Недостатокъ этого спо­
соба заключается въ томъ, что при изм!реніи высокихъ температуръ 
получаются черезчуръ большія давленія.
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С п о с о б ъ  3: вмѣсто давленія P  мѣняютъ объемъ поступая въ 
остальномъ подобно предыдущему, получаемъ такимъ же образомъ 
изъ ур-ія (9)

V  1 1
t = Y j t 0 ( I i )

Осуществить этотъ способъ въ точности практически затрудни­
тельно; именно, при измѣненіи V  часть газа будетъ находиться въ 
пространстве съ болѣе низкой температурой, чѣмъ измѣряемая на­
до будетъ вводить поправку, которая равносильна измѣненію рабочей 
массы газы Cr.

С п о с о б ъ  4: постояннымъ поддерживается только объемъ осталь- 
ныя величины— Р, Tи Gмѣняются. Способъ этотъ является улучше-
ніемъ способа 2 при измѣреніи высокихъ температуръ. Измѣренія ве­
дутся такъ же, какъ и при способѣ 2, но ради уменыненія P  часть 
газа при повышеніи температуры выпускается. Имѣемъ, слѣдовательно, 
подобно предыдущему изъ ур-ія (9)

С п о с о б ъ  5; въ частности можно, и выпуская газъ, сохранять по­
стоянное давленіе P0, тогда выраженіе (12) упрощается и принимаете 
видъ

С п о с о б ъ  6; вмѣсто того, чтобы дѣлать отчеты при двухъ разныхъ 
температурахъ, можно дѣлать ихъ при одной и той же искомой, ме­
няя лишь G, при чемъ само собой измѣнится Р; объемъ V  =  const.; 
имѣемъ для этого случая

# Г  G0
Qo +% г) —

1
(12)

(13)

P1V = G 1B Q + ^ )  и P2V = G 2B i t + ) ,

или, вычитая другъ изъ друга, получаемъ

{ Р г - P 2) V = i G 1- G 2) B i t  +  V

откуда
P i - P 2 Г  1
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Способъ этотъ теоретически равнозначущъ непосредственному поль- 
зованію ур-іемъ (8), съ тѣмъ измѣненіемъ, что вмѣсто давленія P  и 
вѣса газа G входятъ разности двухъ давленій и двухъ вѣсовъ. Ho 
такт» какъ G1 — G2 равняется какъ разъ выпускаему количеству газа, 
которое можно опредѣлить гораздо точнѣе, чѣмъ полное количество 
Cr1, заключающееся въ приборѣ, то способъ этотъ въ смыслѣ точности 
имѣетъ несомнѣнное преимущество.

Для увеличенія точности измѣреній надо имѣть по возможности 
большую разность количества газа G1 —  G2, что даетъ соотв. большую 
разность давленій P1 — P2. Обычно можно брать P 1 равнымъ атмос­
ферному давленію, a P2 разрѣженію, получаемому при помощи водо- 
струйнаго насоса, т. е. примѣрно 15—20 мм. ртутнаго столба.

Впервые этотъ способъ былъ примѣненъ Э. Беккерелемъ, который 
назвалъ свой приборъ термо-волуменометромъ. Вслѣдствіе примѣненія 
небольшихъ давленій способъ этотъ особенно цѣненъ для измѣренія 
высокихъ температуръ. Другое его достоинство, которое будетъ вы­
яснено ниже, состоитъ въ томъ, что неизбѣжныя поправки на вліяніе 
различныхъ обстоятельствъ къ найденной при помощи него температурѣ 
имѣютъ наименьшую величину, слѣдовательно, при прочихъ равныхъ 
условіяхъ точность его выше остальныхъ способовъ.

3. Источники ошибокъ.—При практическомъ осухцествленіи газо- 
ваго термометра встрѣчается цѣлый рядъ обстоятельствъ, вліяющихъ 
на точность его показаній; главнѣйшія изъ этихъ обстоятельствъ со- 
стоятъ въ слѣдующемъ:

1, коэффиціентъ расширенія а въ дѣйствительности не оди- 
наковъ для различныхъ газовъ, какъ было указано на діаграммѣ 
черт. 1, и, кромѣ того, хотя и слабо, но зависитъ отъ тем­
пературы и давленія; именно, а уменьшается по мѣрѣ возрастанія 
температуры и, наоборотъ, увеличивается по мѣрѣ увеличенія давле- 
нія. Изъ всѣхъ газовъ водородъ имѣетъ наиботѣе постоянный коэф-

1
фиціентъ; для него —  колеблется всего отъ 272,7 до 273,2; съ доста­

точной точностью можно брать для всѣхъ температуръ а давленій 
1

—  =  273. Для азота для температуръ отъ 0 до .100° Ц. можно 
1

брать тоже —  =  273. Для воздуха между тѣми же температурами при
1

давленіи 760 мм. ртутнаго столба — =  273, понижаясь при давленіи 

въ 3600 мм. до 270.
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Другіе газы имѣютъ еще болѣе измѣняющійся коэффиціентъ а, и 
потому ими не слѣдуетъ пользоваться для измѣренія температуръ.

2, при высокихъ температурахъ стѣнки сосуда, заключащаго газъ, ста­
новятся газопроницаемы. Такъ, напр., раскаленная платина становится 
очень проницаемой для H2l при нагрѣваніи платиноваго шара, напол­
неннаго какимъ нибудь газомъ, кромѣ H 2l въ открытомъ пламени, 
почти всегда содержащемъ H 2l послѣдній проникаетъ въ шаръ и, уве­
личивая этимъ давленіе внутри шара, вызываете ошибку въ смыслѣ 
преувеличенія показаній температуры; наоборотъ, изъ платиноваго 
шара, наполненнаго H 2l послѣдній будетъ вытекать. Для остальныхъ 
газовъ платина, повидимому, непроницаема; поэтому для высокихъ 
температуръ лучше замѣнять водородъ азотомъ.

Другой матеріалъ, часто употребляемый для газовыхъ терометровъ* 
фарфоръ—оказывается при высокихъ температурахъ проницаемымъ 
для воды. По опытамъ Крафтса въ пирометръ емкостью около 65 см.3 
при температур! 1350° проникало въ часъ до 2 мгр. воды, что даетъ 
показанія, преувеличенныя на 70°. Собственно фарфоръ пористый ма- 
теріалъ; непроницаемость его достигается лишь благодаря слоя гла­
зури; къ сожал!нію, слой этотъ размягчается вскор! поел! 1000° и 
потому при бол!е высокихъ температурахъ достаточно даже неболь­
шого избытка давленія, чтобы приподнять съ фарфора и прорвать 
^лой глазури. Только покрывая газовый сосудъ глазурью и снаружи и 
Изнутри, можно значительно уменьшить в!роятностьпроникновенія газавъ 
толшу ст!нки и сопряженную съ этимъ опасность ловрежденіяслояглазѵри.

Стекло, хотя и не пропускаете газы, но зато растворяете ихъ въ 
себ!, особенно при бол!е высокихъ температурахъ; затѣмъ оно при- 
м!нимо лишь до 500—600° Ц.. Въ посл!днее время удалось изготовить 
стекло изъ чистаго кварца (SiO2); этотъ матеріалъ, плавящійся при 
Z >  2000° Д., до 1200° непроницаемъ ни для водорода, ни для другихъ 
газовъ; при температур! свыше 1300° онъ начинетъ зам!тно раз­
мягчаться. Благодаря очень небольшому коэффиціенту расширенія квар­
цевое стекло совершенно не боится р!зкихъ изм!неній температуръ, 
такъ что оно является въ настоящее время лучшимъ мэтеріаломъ для 
газовыхъ термометровъ до 1000°.

3, при изм!неніи температуры изгоняется и емкость газоваго 
посуда, ч!мъ отнюдь нельзя пренебрегать даже при самыхъ грубыхъ 
отчетахъ. Въ сл!дующей таблиц! 1 указаны средніе кубическіе коэф- 
фиціенты расширенія ß для бол!е важныхъ материалов ь.

Для фарфора ß указана для твердаго, т. е. обожженнаго при тем­
ператур! около 1400°. Для стекла ß очень неодинаково; вь общемъ 
ч!мъ тугоплавче стекло, т!мъ ß мен!е.
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Т а б л и ц а  1.

матеріалъ предѣлы температуръ P4

платина . . . 0 — 100° 0,000021

„ . . . .

оОООт-НIО

0,000027

фарфоръ Байо . . 0 -1 0 0 0 ° 0,000013 — 17

„ мейсенскій 0 — 100° 0,0000081

О I и-* О о о 0,0000094

стекло іенск. норм.
оООг—IIо

0,000024

» 59ш

ОООIо
0,000017

„ кварцевое.

оОоот-НIо
0,0000016

4, для точности измѣреній весьма важно, чтобы рабочій газъ былъ 
абсолютно сухъ; нрисутствіе даже небольшого количества влаги иска­
жаете показанія. Вмѣстѣ съ тѣмъ вполнѣ избавиться отъ влаги очень 
трудно; именно, трудно просушить самый сосудъ; даже при повтор- 
номъ выкачиваніи газа изъ прибора, съ доведеніемъ разрѣженія до 
значительной величины, и послѣдующемъ наполненіи хорошо иросу- 
шеннымъ газомъ, на стѣнкахъ прибора останется нѣкоторое количе­
ство влаги, и онъ будетъ показывать преувеличенную температуру. 
Особенно трудно освободиться отъ влаги въ фарфоровомъ пирометр!; 
онъ долженъ быть обязательно глазурованъ и изнутри,

Единственный способъ избѣжать влаги въ сосудѣ— это наполнять 
его газомъ въ нагрѣтомъ видѣ, градусовъ до 400, и йритомъ, ко­
нечно, тоже съ повторномъ удальніемъ газа.

5, наконецъ, на точность показаній имѣетъ еще большое вліяніе 
величина вреднаго пространства, т. е. объемъ трубки, сообщающей 
газовый сосудъ съ ртутнымъ манометромъ. Точно учесть вліяніе вред­
наго пространства довольно затруднительно, такъ какъ, съ одной сто­
роны, трудно измѣрить этотъ объемъ, съ другой же, еще труднѣе 
установить, какую часть его считать наполненной газомъ, имѣющимъ 
окружающую температуру, а какую часть газомъ, имѣющимъ измѣряе- 
мую температуру. Въ дѣйствительности рѣзкой границы между этими 
температурами нѣтъ; температура газа во вредномъ пространств! по-



ИЗМ ѢРЕНІЕ ТЕМПЕРАТУРЪ. 13

степенно переходитъ отъ наивысшей до температуры окружающей 
среды.

Для увеличенія точности прибора надо дѣлать относительное вред­
ное пространство возможно малымъ; въ виду этого объемъ сосуда съ 
газомъ не долженъ быть слишкомъ малъ, ни въ коемъ случаѣ не ме- 
нѣе 100 см.3, лучше до 500 или даже 1000 см.3; трубка къ манометру 
должна быть возможно короткая, волосная, съ сѣчѳніемъ не болѣѳ 
0,5 мм.2 въ случаѣ платины или кварца, и до 1,с мм.2, если она изъ 
фарфора. Въ хорошихъ приборахъ относительное вредное простран­
ство составляетъ отъ 0,і и не болѣе 0,5 0Z0 рабочаго объема.

4. Вычисление поправок+—Только въ томъ случаѣ, если вести 
измѣренія но 1 способу, т. е. измѣрять каждый разъ точно всѣ вели­
чины, можно, по крайней мѣрѣ теоретически, получать сразу правиль­
ные отчеты; во всѣхъ остальныхъ случаяхъ нужно вводить нѣкоторыя 
поправки, такъ какъ величины, которыя мы при различныхъ спосо- 
бахъ считэемъ постоянными, въ дѣйствительности все время мѣняются 
подъ вліяніемъ различныхъ условій.

Возьмемъ общее ур-іе (9), замѣнивъ въ немъ температуры t абсо­
лютными температурами T \ т. е. напишемъ

P V G 0
0 Po

Замѣнимъ отношеніе давленій черезътегта ГД  ̂ В. и II0 высоты
-м) Ho °о

столба ртути въ монометрѣ, а 8 и O0 плотности ея; тогда получаемъ

H b  V G f
от — rJi “  тага га о , 

-l n H 0 O0 V0 G

Если обозначить черезъ T  температуру, полученную по отчетамъ 
до введенія какихъ либо поправок+, а черезъ clT =  T - T '  ошибку 
въ опредѣленіи этой температуры, то имѣемъ, взявъ, логарифмиче- 
скіе дифференціалы и замѣтивъ, что начальная температура T0 является 
величиной точно извѣстной и, слѣдовательно, постоянной,

d T  d H  d o  d V  d G 
т' тт +  V G * ( ^I  H 0 O 0 V0 C t 0

Разсмотримъ эти поправки иримѣпительно къ указаннымъ выше 
различнымъ способамъ измѣренія.
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Для способа 2: высоты Hи H 0измѣряются въ отдѣльности, по­
этому d H =  0 и

„ / «  . л г  а а \

Л 1 = Т \ К  +  М ,  -  в Д  (16>

Плотность ртути мѣняется вслѣдствіе измѣненія температуры окружаю- 
щаго воздуха отъ въ 0 Ц. при первомъ отчет® до при второмъ 
отчет®;

db  _

0 O

но, какъ изв®стно,

5 =  S0 о  - P 1 %  -

гд® коэффициент® расширенія ртути ß' =  0,оооі82; откуда

db
-S -  =  — 0,000182 tg. (17)

0 O

Объемъ сосуда съ газом® V  мѣняется вслѣдствіе расширенія стѣ - 
нокъ при нагрѣваніи отъ I 0 до Т,

d V  V —
Vo - К

V =  V0[I H- ß ( T - T 0)],

гд® ß объемный коэффиціентъ расширенія матеріала сосуда. Замѣтивъ, 
что если T0 температура таянія льда, то T — T0 =  t, т. е. искомая 
температура въ 0 Ц., получаемъ

I  V
V = M  (18)yO

Измѣненіемъ объема всл®дствіе измѣненія давленія можно вполн® 
пренебречъ. Такъ, напр., платиновый сосуд® Севрскаго прибора при 
увеличеніи давленія на 1000 мм. ртутнаго столба увеличивается въ 
объем® всего на О,о02% •

Изм®неніе количества газа G происходить въ томъ смысл®, что 
вслѣдствіе наличности вреднаго пространства количество газа, заклю­
чающееся въ немъ, будетъ мѣняться съ изм®неніемъ давленія и окру­
жающей температуры.
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Если изъ полнаго количества газа G кгр. во вредномъ пространств+ 
находится д0 кгр. при первомъ отчетѣ и д кгр. при второмъ, то р а- 
б о ч і я количества газа будутъ для перраго отчета

G0 =  G —  do >

а для второго

гдѣ F b объемъ вреднаго пространства, a и T2 температуры окру- 
жающаго воздуха въ моменты наблюденій въ 0 абс.; далѣе замѣняемъ- 
G0 изъ уравненія

Замѣнивъ F b черезъ ѵ V, гдѣ ѵ о т н о с и т е л ь н о е  вредное 
пространство, и замѣтивъ, что съ достаточной точностью можно счи­
тать въ данномъ случаѣ F 0 =  V, получаемъ

O '  =  G - д ,

(19)GG0 G0 ■ 

Величины д0 и д находимъ изъ уравненій

I 0 Vr =  q0 В  T 1 и V  Ѵъ =  q R  I 2,

P0 V0 =  G0 B T 0 ,

тогда получаемъ изъ ур-ія (19)

d G - ( P 0 Fb P  7в\ P0 Y0
G0 Xb  T 1 I i T 2J- в  T0 -

замѣтивъ также, что съ достаточной точностью

P  T

получаемъ окончательно
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Такимъ образомъ полная поправка

d T  =T ' [0.0С0182 (Z1 -  Z2) +  ß Z + '  (21)

Для выясненія величины этой поправки приведемъ слѣдующій при- 
мѣръ: имѣется пирометръ изъ платины; ѵ =  0,оо5; T0 — 273°; tx =  17°, 
a t2 =  27° Ц.. Въ таблиц! 2 указаны вс! поправки для трехъ 
измѣренныхъ температуръ t въ 0 Ц..

Т а б л и ц а  2.

Z T f
%

r d V
V0

т А а d T äb

500° - L i +  10,4 +  6)3 +  15,з° +  0,63
1000° -2 ,3 +  34,4 +21,0 +  53,1 —2,io
1600° —3,2 +71,8 +44,о +  112,6 ОстНОД'

+1

Изъ таблицы 2 видно, что поправка для разбираемаго способа 2 до­
стигаете величины, которой ни въ коемъ случа! нельзя пренебрегать.

Къ этому надо добавить, что поправка на вліяніе вреднаго про­
странства, къ сожаленію, далеко не такъ опредѣленна, какъ можно 
бы думать по ур-ію (20). Какъ указывалось уже выше, температура 
газа въ соединительной трубк! на нѣкоторой части длины не равны 
температур! I1 соотв. t2, а выше ея. Учесть это обстоятельство можно 
лишь т!мъ, что за вредное пространство принимаютъ F b '<  F b , оцѣ* 
нивая на глазъ, какую часть трубки надо отнести къ объему рабочаго 
сосуда. Въ зависимости отъ длины трубки неув!ренность въ опред!- 
леніи точки раздѣла можетъ дать ошибку d Ѳ, которую можно оц!нить

F b
по уравненію, подобному ур ію (20), замѣнивъ лишь ѵ =  черезъ

%

d Fb F k -  Fb '
V0 ~

т. е. получаемъ

^ = r Z i k - / ) -  і22)

Чтобы выяснить возможную неточность всего измѣренія вслѣдствіе 
наличности вреднаго пространства, величина d Ѳ указана въ таблиц+ 2
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для слѣдующихъ данныхъ: объемъ газоваго сосуда F =  100 см.3; 
F6 =ѵ  F = O ,5 см.3; сѣченіе волосной трубки 0,5 мм.2, длина ея 1000 мм..

d G
При вычислен™ поправки T  за F6 принималась полная дли-(т0

на трубки; если допустить, что длина ея 100 мм. отъ газоваго сосуда 
должна быть отнесена къ сосуду, а не къ вредному пространству, то 
получатся указанныя въ таблиц® величины <2Ѳ. Неув®ренность на 
100 мм. длины отнюдь нельзя считать преувеличенной.

Величина <Д) даетъ указанія относительно степени точности изм®. 
реній даннымъ приборомъ.

Поправка для способа 3: въ этомъ случа®

dT ' dH db d G
T-  H0 +  S0 +  F0 -  Gfr

здѣсь

d H  H - H 0 
H 0 -  H0 ’

гдѣ H  и H 0 высоты ртутнаго столба при двухъ послѣдовательныхъ 
отчетахъ, хотя и мало, но отличающіяся другъ отъ друга, такъ какъ 
практически добиться P = C onst.  нельзя.

db d V
?ч и вычисляются по ѵказаннымъ выше ур-іямъ (17) и (18).
0 O v Q

ІІослѣдній членъ найдемъ, обозначивъ объемъ не нагрѣтаго газа 
при первомъ отчет! V 1 при второмъ F", а заключающееся въ нихъ 
в!са газа соотв. черезъ д0 и д\ тогда имѣемъ подобно предыдущему

d G д0 —
G0 G0

H O

P V '  =  д0 ,

PV".= д R T 2 

PF0 =  G0 RT0, 
подставивъ отсюда д0, д я G0въ предыдущее уравнеиіе, получаемъ

dG _  IV
G0 -  U 1

В. Л. M а л ѣ е в ъ. Измѣреніе

(23)

(24)
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К а к ъ  в и д н о ,  п о л н а я  п о п р а в к а  d  T  д л я  э т о г о  с п о с о б а  ч и с л е н н о  

б о л ь ш е ,  ч ѣ м ъ  д л я  п р е д ы д у щ а г о .

П о п р а в к а  д л я  с п о с о б а  4 :  т а к ъ  к а к ъ  з д ѣ с ь  к о л и ч е с т в о  г а з а  м ѣ -  

н я е т с я ,  а ,  с л ѣ д о в а т е л ь н о ,  д о л ж н о  т о ч н о  и з м ѣ р я т ь с я ,  т о  у р - і е  ( 1 5 )  п р е ­

о б р а з у е т с я  в ъ

d J  _ _  d o  d  V  

T  -  S 0  +  F 0 -
( 2 6 )

Д л я  к о л и ч е с т в ъ  г а з а  и м ѣ е м ъ ,  п о л ь з у я с ь  у к а з а н н ы м и  в ы ш е  о б о з н а -  

ч е н і я м и ,  с о о т н о ш е н і я

H 0  S 0  F 0
G 0  =  G — g 0

В  T n

G '  =  G - д =  G 0 -  ( — д0), 

H 0  S 0  F b 1
Jk =

%

В  T

H b V 02 

В  Т о

( 2 7 )

( 2 8 )

( 2 9 )

( 3 0 )

г д ѣ  F „ i  и  F b 2  о б ъ е м ы  в р е д н а г о  п р о с т р а н с т в а  п р и  п е р в о м ъ  и  в т О '  

р о м ъ  о т ч е т а х ъ .

С т е п е н ь  в о з м о ж н о й  о ш и б к и  в с л ѣ д с т в і е  г а д а т е л ь н о с т и  д л и н ы  н а г р ѣ -  

т о й  ч а с т и  с о е д и н и т е л ь н о й  т р у б к и

с П

T '

d  G i 

G n

d  G '  d  G 0

G ' G 1
I

Г

о
( 3 1 )

В ъ  т а б л и ц ѣ  3  д а н ы  в с ѣ  п о п р а в к и  д л я  т о г о  ж е  п р и б о р а ,  к о т о р ы й  

б ы л ъ  у к а з а н ъ  в ы ш е  в ъ  п р и м ѣ р ѣ  д л я  с п о с о б а  2 .

Т а б л и ц а  3 .

t T f
0 O

T , d V

1 U
j d T d b

500° - 1 , 4 ° + О о
I

+  9 , 0 °

ОTi

1000 - 2 , 3 + 3 4 , 4 3 2 , і 4 , 7

1500 - 3 , 2 +  7 1 , 8 6 8 , 6 9 , 7
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Т а б л и ц а  3  п о к а з ы в а е т е ,  ч т о  п о п р а в к и  д л я  э т о г о  с п о с о б а  м е н ш ь е ,  ч ѣ м ъ  

д л я  п р е д ы д у щ и х ъ ,  н о  з а т о  в о з м о ж н а я  о ш и б к а  п р и м ѣ р н о  в д в о е  б о л ь ш е .

П о п р а в к а  д л я  с п о с о б а  5 :  п о д о б н о  п р е д ы д у щ е м у

d T  d H

T  ~  H o  +  S 0  ( 3 2 )

т Д ѣ  д в а  п о с л ѣ д н и х ъ  ч л е н а  в ы ч и с л я ю т с я  н о  у р - і я м ъ  ( 1 7 )  и  ( 1 8 ) ,  в е л и ,  

ч и н а  ж е
d H  T i  —  H 0

Щ  ~  ’

з а в и с я щ а я  о т ъ  н е т о ч н а г о  с о б л ю д е н і я  у с л о в і я  P = C o n s t . ,  з а в и с и т ъ  

и с к л ю ч и т е л ь н о  о т ъ  у м ѣ л о с т и  л и ц а ,  д ѣ л а ю і ц а г о  о т ч е т ы ;  в ъ  с р е д н е м ъ  

м о ж н о  с ч и т а т ь  H — H 0 =  2 0  м м . .  В ъ  т а б л и ц ѣ  4  у к а з а н ы  п о п р а в к и  

д л я  т о г о  ж е  п р и б о р а ,  ч т о  и  в ы ш е ,  п р и  ч е м ъ  п р и н я т о  H  =  1 0 0 0  м м . .

Т а б л и ц а  4 .

t
I

т , d H  I

т  д ,
r f

T , ä V
d T CD

5 0 0 ° +  1 5 , 5 ' « - 1 , 4 ° +  1 0 , 4 ° + 2 4 , 5 ° —  1 , 4  0

1 0 0 0 + 2 5 , 0 —  2 , з + 3 4 , 4 5 7 , 6 4 , 7

1 5 0 0 +  3 5 . 5 —  3 , 2 +  7 1 , 8 1 0 3 , i 9 , 7

Т а б л и ц а  4  п о к а з ы в а е т е  с и л ь н о е  у в е л и ч е н і е  d T  п о  с р а в н е н і ю  с о  

• с п о с о б о м ъ  4 ,  в з а м ѣ н ъ  ч е г о  с п о с о б ъ  5  н и ч е г о  н е  д а е т ъ .

П о п р а в к а  д л я  с п о с о б а  6 :  х о т я  о т ч е т ы  д ѣ л а ю т с я  с ъ  о д н о й  и  т о й  

ж е  т е м п е р а т у р о й ,  н о  н а р у ж н а я  т е м п е р а т у р а  м о ж е т ъ  и з м ѣ н и т ь с я ,  ч т о  

д а е т ъ  и з м ѣ н е н і е  п л о т н о с т и  р т у т и  8 ;  д а л ѣ е ,  о б ъ е м ъ  F 0  г а з о в а г о  с о с у д а  

и з м ѣ р я е т с я  п р и  н и з к о й  т е м п е р а т у р ѣ ,  с л ѣ д о в а т е л ь н о ,  к а к ъ  и  B b i m e j  

н а д о  у ч е с т ь  е г о  р а с ш и р е н і е ,  а  т а к ж е  н а д о  у ч е с т ь  в л і я н і е  в р е д н а г о  

п р о с т р а н с т в а .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п о л у ч а е м ъ

d T  d b  d V  d G  

T  ~S0 +  F 0 —  G0 - (33)

П е р в ы е  д в а  ч л е н а  в ы ч и с л я ю т с я  п о  у р - і я м ъ  ( 1 7 )  и  ( 1 8 ) ,  п о с л ѣ д н і й  

ж е  п о л у ч и м ъ ,  о б о з н а ч и в ъ  ч е р е з ъ  G \  и  G 12  д ѣ й с т в и т е л ь н ы я  р а б о ч і я  

к о л и ч е с т в а  г а з а ,  в ъ  в и д ѣ
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d_G
G

( G \  -  (F2) -  ( G 1 -  G j

п р и  ч е м ъ
G i  =  G \  +

G 1

и

G i

G 2  —  G 2  +  < 7 2  >

г д ѣ  < 7 x  и  g 2  к о л и ч е с т в а  г а з а  в о  в р е д н о м ъ  п р о с т р а н с т в +  п р и  п е р в о м ъ  

и  в т о р о м ъ  о т ч е т + ;  о т с ю д а

d G  =  - J g 1 -

и л и
d  G  9 i  —  д %  ■

G  '

д а л ѣ е ,  и з ъ  у р - і я  ( 1 4 )  и м + е м ъ

G 1 -  G 2

G 1 —  G 2

( P 1 - P 2 )  Г .  

В  T
т а к и м ъ  ж е  о б р а з о м ъ  п о л у ч и м ъ  д л я  в р е д н а г о  п р о с т р а н с т в а

( P 1  -  P 2 )  F b
9 \ — 9 2

о т к у д а  о к о н ч а т е л ь н о  п о л у ч а е м ъ

d G  F b  

-  F

P  T

V . ( 3 4 )

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п о л н а я  п о п р а в к а

d T  =  T[0,000182 (Z1 -  Z2) +  ß'Z +  ѵ]. (35)

В о з м о ж н а я  о ш и б к а  о т ъ  н е з н а н і я  г р а н и ц ы  м е ж д у  г о р я ч и м ъ  и  х о *  

л о д н ы м ъ  п р о с т р а н с т в о м ъ ,  п р и  п о л ь з о в а н і и  у к а з а н н ы м и  в ы ш е  о б о з н а ч е -  

н і я м и ,  в ы р а з и т с я

—  - —  7 - z mJ l f Y  *  ( d b )

В ъ  т а б л и ц !  б  п о к а з а н ы  в с !  с о о т в .  п о п р а в к и  п р и  о д и н а к о в ы х ъ

ч и с л е н н ы х ъ  д а н н ы х ъ ,  к а к ъ  и  в ъ  п р е д ы д у щ и х ъ  с л у ч а я х ъ .

Т а б л и ц а  5 .

Z
I

r f
'  0 O

r d V
V

v  d G  
G 0 d T d Ѳ

5 0 0 ° - 1 , 4 °

I
+  1 0 , 4 ° +  3 , 9 ° +  1 2 , 9 ° j I irO jT 0

1 0 0 0 - 2 , 3 + 3 4 , 4 +  6 , 4 3 8 , 5 1 , 2 7

1 5 0 0
j

— 3 , 2 +  7 1 , 8 +  8 , 9 7 7 , 5 1 , 7 7
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И з ъ  т а б л и ц ы  5  в и д н о ,  ч т о  п р и  э т о м ъ  с п о с о б !  п о п р а в к и ,  н е  с ч и ­

т а я  о д и н а к о в о й  д л я  в с ! х ъ  с п о с о б о в ъ  п о п р а в к и  н а  р а с ш и р е н і е  с о с у д а ,  

и м ! ю т ъ  н е  т о л ь к о  с р а в н и т е л ь н о ,  н о  и  а б с о л ю т н о  о ч е н ь  н е б о л ь ш у ю  

в е л и ч и н у ;  в о з м о ж н а я  ж е  о ш и б к а  п р а к т и ч е с к и  н и ч т о ж н о  м а л а .

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  д ! й с т в и т е л ь н о  в и д н о ,  ч т о  э т о т ъ  с п о с о б ъ  п р е в о с ­

х о д и т е  в с !  о с т а л ь н ы е  в ъ  с м ы с л !  т о ч н о с т и  п о к а з а н і й ;  в о з м о ж н а я  

о ш и б к а  п р и  х о р о ш е м ъ  п р и б о р !  и  т щ а т е л ь н о м ъ  в е д е н і и  н а б л ю д е н і й  

н е  п р е в о с х о д и т е  0 , і 5 ° / о  п о л у ч е н н о й  т е м п е р а т у р ы .

5. Конструкціи газовыхъ приборовъ.— М ы  у ж е  в и д ! л и ,  с ъ  к а к и м и  

з а т р у д н е н і я м и  с о п р я ж е н о  и з г о т о в л е н і е  и  п о л ь з о в а н і е  г а з о в ы м и  т е р м о ­

м е т р а м и .  К ъ  э т о м у  н а д о  е щ е  д о б а в и т ь ,  ч т о  в с л ѣ д с т в і е  б о л ы п и х ъ  р а з -  

м ! р о в ъ  и з м ! р и т е л ь н о й  ч а с т и  п р и б о р а ,  г а з о в а г о  с о с у д а ,  о ч е н ь  т р у д н о  

д о с т и г а т ь  р а в н о м ! р н о с т и  т е м п е р а т у р ы  е г о ,  а ,  к р о м !  т о г о ,  в с л ! д с т в і е  

т ! х ъ  ж е  б о л ы п и х ъ  р а з м ! р о в ъ  э т и м и  п р и б о р а м и  м о ж н о  и з м ! р я т ь  т е м п е ­

р а т у р у  д а л е к о  н е  в с ! х ъ  т ! л ъ ,  а  л и ш ь  г а з о о б р а з н ы х ъ  и  ж и д к и х ъ  и  

п р и т о м ъ  з а н и м а ю щ и х ъ  з н а ч и т е л ь н ы й  о б ъ е м ъ ,  н а п р ,  т е м п е р а т у р у  в н у ­

т р е н н я г о  п р о с т р а н с т в а  в ъ  п е ч а х ъ  и л и  р а с п л а в л е н н а г о  м е т а л л а  в ъ  т и г л !  

д о с т а т о ч н о й  в е л и ч и н ы .  П о э т о м у  с т а н е т ъ  п о н я т н о ,  

п о ч е м у  г а з о в ы м и  п р и б о р а м и *  п о л ь з у ю т с я  г л а в н ы м ъ  

о б р а з о м ъ  д л я  у с т а н о в л е н і я  о с н о в н о й  ш к а л ы  т е м п е ­

р а т у р ъ ,  з а т ! м ъ  д л я  в ы в ! р к и  д р у г и х ъ  п р и б о р о в ъ ,  

б о л ! е  п р и г о д н ы х ъ  д л я  п р а к т и ч е с к а г о  п о л ь з о в а н і я ,  

и  т о л ь к о  в ъ  р ! д к и х ъ  с л у ч а х ъ ,  и  п р и т о м ъ  с ъ  с о о т в -  

и з м ! н е н і е м ъ  к о н с т р у к ц і и ,  д л я  н е п о с р е д с т в е н н а ™  

и з м ! р е н і я  т е м п е р а т у р ъ .  В ъ  в и д у  э т о г о  и  о п и с а н і е  

н а ч н е м ъ  с ъ  н о р м а л ь н а г о  п р и б о р а ,  т .  е .  п р и б о р а ,  

п р и  п о м о щ и  к о т о р а г о  у с т а н а в л и в а е т с я  п р и н я т а я  

т е п е р ь  ш к а л а  т е м п е р а т у р ъ .

Ч т о б ы  и м ! т ь  ш к а л у  т е м п е р а т у р ъ  с т р о г о  о п р е -  

д ! л е н н у ю ,  н а д о  р а з ъ  н а в с е г д а  у с т а н о в и т ь ,  к а к о й  

п р и б о р ъ  с ч и т а т ь  з а  н о р м а л ь н ы й ,  т .  е .  в ы б р а т ь  р а -  

б о ч і й  г а з ъ ,  н а ч а л ь н о е  д а в л е н і е  и  с п о с о б ъ  и з м ! р е н і я .

П о  п о с т а н о в л е н ™  М е ж д у н а р о д н о й  К о м и с с і и  

М ! р ъ  и  В ! с о в ъ ,  п р и н я т о м у  т е п е р ь  п о в с е м ! с т н о ,  в ъ  

к а ч е с т в !  н о р м а л ь н а г о  т е р м о м е т р а  в ы б р а н ъ  п р и б о р ъ  

с ъ  в о д о р о д о м ъ ,  р а б о т а ю щ і й  п р и  п о с т о я н н ы х ъ  о б ъ е м !  

и  к о л и ч е с т в !  г а з а  с ъ  н а ч а л ь н ы м ъ  д а в л е и і е м ъ  п р и  

O 0  Ц .  в ъ  1 0 0 0  м м .  р т у т н а г о  с т о л б а .

Н а  ч е р т .  2 — 5  и з о б р а ж е н ъ  т а к о й  н о р м а л ь н ы й  

т е р м о м е т р ъ ,  с к о н с т р у и р о в а н н ы й  Ш а п ю и  и  н а х о д я -  x i e P r -  2  и  з .
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щ і й с я  в ъ  С е в р ѣ ;  э т о ,  с л ѣ д о в а т е л ь н о ,  п р и б о р ъ ,  д ѣ й с т в у ю щ і й  п о  с п о ­

с о б у  2 .  О н ъ  с о с т о и т ъ  и з ъ  ц и л и н д р и ч е с к а г о  с о с у д а  а  и з ъ  и р и д і е в о й  

п л а т и н ы ,  е м к о с т ь ю  в ъ  1 0 3  8 , 9 9  с м . 8  п р и  O 0  Ц . ;  с о с у д ъ  э т о т ъ  с о е д и ­

н я е т с я  с ъ  р т у т н ы м ъ  м а н о м е т р о м ъ  п л а т и н о в ы м ъ  к а п и л л я р о м ъ  Ь  д л и н о й  

в ъ  J  м т . ;  н а н о л н е н і е м ъ  р т у т ь ю  е м к о с т ь  е г о  н а й д е н а  р а в н о й  0 , 5 6 7  с м . 8 ;  

п о л н о е  в р е д н о е  п р о с т р а н с т в о  р а в н о  1 , 0 7 2  с м 8 . ;  с  м е т а л л и ч е с к о е  

к о р ы т о  с ъ  д в о й н ы м и  с т ѣ н к а м и ,  н а п о л н е н н о е  в о д о й ,  в ъ  к о т о р у ю  п о г р у ­

ж а ю т с я  и  в ы в ѣ р я е м ы е  т е р м о м е т р ы .  Р а д и  п о с т о я н с т в а  т е м п е р а т у р ы  

к о р ы т о  с  т о ж е  п о г р у ж е н о  в ъ  в о д у ;  f  ш к и в ъ ,  п р и в о д я щ і й  в ъ  д ѣ й с т в і е  

м ѣ ш а л к и  C 1  и  с 2 .  К о р ы т о  с  с в е р х у  з а к р ы в а е т с я  н е  п о к а з а н н о й  н а  

ч е р т е ж ѣ  с т е к л я н н о й  к р ы ш к о й ,  ч е р е з ъ  к о т о р у ю  и  п р о и з в о д я т с я  о т ч е т ы  

р т у т н ы х ъ  т е р м о м е т р о в ъ .

Д л я  и з м ѣ р е н і я  т е м п е р а т у р ъ  н и ж е  O 0  Ц  с о с у д ъ  с  н а п о л н я е т с я  а л к о ­

г о л е м +  а  с о с у д ъ  d  о х л а ж д а ю щ е й  с м ѣ с ь ю .

Д л я  о п р е д ѣ л е н і я  1 0 0 °  с о с у д ъ  с  з а м ѣ н я е т с я  г о р и з о н т а л ь н о й  п а р о ­

в о й  б а н е й ,  с о с т а в л е н н о й  т о ж е  и з ъ  д в у х ъ  к о н ц е н т р и ч е с к и х ъ  о б о л о ч е к ъ  

с ъ  д в о й н о й  ж е  к р ы ш к о й ,  в ъ  к о т о р у ю  в д ѣ л а н ы  в е р т и к а л ь н ы е  п а т р у б к и

д л я  п р о в ѣ р я е м ы х ъ  р т у т н ы х ъ  т е р м о м е т р о в ъ .

И з м ѣ р и т е л ь н ы й  п р и б о р ъ —  м а н о м е т р ъ — и з о -  

б р а ж е н ъ  н а  ч е р т .  4 :  д а в л е н і е  г а з а  п е р е д а е т с я  

к а п и л л я р о м ъ  Ъ н а  р т у т ь  в ъ  с т е к л я н н о м ъ  с о с у д ѣ  

д ,  к о т о р ы й  с о о б щ а е т с я  о д н о в р е м е н н о  с ъ  о т к р ы ­

т ы м и  с в е р х у  с т е к л я н н ы м и  с о с у д а м и  Ji  и  i \  h  

с л у ж и т ъ  в м ѣ с і ѣ  с ъ  т ѣ м ъ  ч а ш к о й  д л я  б а р о ­

м е т р а  к .  С о с у д ъ  і ,  с о е д и н е н н ы й  с ъ  д  и  Ji  

г и б к о й  ж е л + з н о й  т р у б к о й  O 1 м о ж н о  п е р е м ѣ -  

щ а т ь  в д о л ь  р е л ь с а - ш т а т и в а  р — г р у б о  п р я м о  

о т ъ  р у к и ,  а  т о ч н о  п р и  п о м о щ и  м и к р о м е т р е н -  

н а г о  в и н т а  I .  Н а  ч е р т .  5  п о к а з а н а  в ъ  р а з -  

р ѣ з ѣ  в ъ  б о л ѣ е  к р у п н о м ъ  м а с ш т а б +  с р е д н я я  

ч а с т ь  т р у б к и  д ;  з д + с ь  в и д н о  п л а т и н о в о е  о с т р і е ,  

д о  с о п р и к о с н о в е н и я  с ъ  к о т о р ы м ъ  

п о д н и м а е т с я  р т у т ь  в ъ  д  п у т о м ъ  п е -  

р е м ѣ щ е н і я  і \  р а з с т о я н і е  о т ъ  п л а т и -  

н о в а г о  о с т р і я  д о  н а ч а л а  к а п и л л я р а  

в с е г о  0 , 6  м м . .  Б а р о м е т р и ч е с к а я  т р у б ­

к а  к  м о ж е т ъ  п е р е м + щ а т ь с я  н а  7 0  

м м . ^ в в е р х ъ  и  в н и з ъ  п о  ш т а т и в у  р .  

К р а н ы  т и п  с л у ж а т ъ — п е р в ы й  д л я

р а з о б щ е н і я  н и з а  д  с ъ  / г ,  а  в т о р о й — т р е х х о -  
Ч е Р т *  4 -  д о в о й — д л я  р а з о б щ е н і я  і  с ъ  Ji  и  д л я  в ы п у с к а

7}+УУУУУУ7У/УУКУУУГу/7Г/7Г/?/7УУУ,

Ч е р т .  5 . Г



ИЗМѢРЕНІЕ ТЕМПЕРАТУРЪ. 23

р т у т и .  О т ч е т ы  д ѣ л а ю т с я  п р и  п о м о щ и  к а т е т о м е т р а ;  в ы с о т а  Н  д а е т ъ  

п о л н о е  д а в л е н і е  г а з а  в ъ  т е р м о м е т р * ! .

О д н о  и з ъ  п р е и м у щ е с т в ъ  э т о г о  п р и б о р а  в ъ  т о м ъ ,  ч т о  д л я  о п р е д ѣ -  

л е н і я  д а в л е н і я  H  н а д о  с д ! л а т ь  в с е г о  д в а  о т ч е т а ,  в ъ  д р у г и х ъ  ж е  п р и -  

б о р а х ъ  ч е т ы р е — д в а  у  м а н о м е т р а  и  д в а  у  б а р о м е т р а .

П р и б о р ъ  э т о т ъ  о ч е н ь  т о ч е н ъ  и  н е  т р е б у е т ъ  о с о б о й  в ы в ! р к и .  

Н е о д н о к р а т н ы м и  н а б л ю д е н і я м и  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  н а г р ! в а н і е  е г о  д о  

I O O 0  н е  м ! н я е т ъ  т о ч к и  0 ° .  П р и м ! н и м ъ  э т о т ъ  п р и б о р ъ  д л я  у с т а н о в л е -  

н і я  т е м п е р а т у р ъ  о т ъ  — 2 5 °  д о  +  1 0 0 °  Ц .

Д л я  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ  т а к о г о  т о ч н а г о  г а з о в а г о  п р и б о р а ,  к о ­

т о р ы й  м о ж н о  б ы л о  б ы  с ч и т а т ь  з а  н о р м а л ь н ы й ,  д о  с и х ъ  п о р ъ  е щ е  н е  

п о с т р о е н о .  С о п о с т а в л я я  в с е ,  ч т о  б ы л о  с к а з а н о  в ы ш е  о  р а з л и ч н ы х ъ  

п р а к т и ч е с к и х ъ  з а т р у д н е н і я х ъ  п р и  п о с т р о й к !  т а к о г о  п р и б о р а ,  м о ж н о  

н а м ! т и т ь  у с л о в і я ,  к о т о р ы я  н а д о  б у д е т ъ  п р и  э т о м ъ  с о б л ю с т и :  д л я  т е м '  

п е р а т у р ъ  д о  1 0 0 0 °  Ц .  с о с у д ъ  д о л ж е н ъ  б ы т ь  и з ъ  к в а р ц е в а г о  с т е к л а ,  а  

д о  1 3 0 0 ° — - и з ъ  ф а р ф о р а ,  с о  с л о е м ъ  г л а з у р и  и з н у т р и  и  с н а р у ж и ;  р а -  

б о ч і й  г а з ъ  д о л ж е н ъ  б ы т ь  а з о т ъ ;  н з м ѣ р е н і я  н а д о  в е с т и  п о  с п о с о б у  

6 — т е р м о в о л у м е н о м е т р а  и л и  в о о б щ е  п о  с п о с о б у ,  н е  п р е д п о л а г а ю щ е м у  

п о с т о я н с т в а  м а с с ы  г а з ы .

О д н о  и з ъ  г л а в н ы х ъ  з а т р у д н е н і й  п р и  п о л ь з о в а н і и  г а з о в ы м ъ  п р и б о ­

р о м ъ  п р и  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  с о с т о и т ъ  в ъ  т р у д н о с т и  д о с т и ч ь  р а в н о -  

м ! р н а г о  н а г р ! в а н і я  п р и б о р а .  В ъ  э т о м ъ  о т н о ш е н і и  з а м ! ч а т е л е н ъ  п р и ­

б о р ъ ,  п о с т р о е н н ы й  Б а р у с о м ъ  д л я  в ы в ! р к и  т е р м о э л е м е н т о в ъ ,  ч е р т .  6 :

Ч е р т .  6 .
г а з о в ы й  ф а р ф о р о в ы й  с о с у д ъ  а ,  е м к о с т ь ю  н ! с к о л ь к о  б о л ! е  5 0 0  с м . L  

о к р у ж е н ъ  с о с т а в л е н н ы м ъ  и з ъ  д в у х ъ  п о л о в и н о к ъ  ч у г у н н ы м ъ  м у ф ф е л е м ъ  

6 ,  к о т о р ы й  п р и  п о с р е д с т в !  к о л е с ъ  с  с  л е ж и т ъ  н а  р о л и к а х ъ  d ,  d ,  c Z ,  d •  

П р и  п о м о щ и  ш к и в а  е  м у ф ф е л ь  п р и в о д и т с я  в о  в р а щ е н і е ,  б л а г о д а р я  

ч е м у  д о с т и г а е т с я  а б с о л ю т н о  р а в н о м ! р н о е  н а г р ! в а н і е  с о с у д а  а  и  в с т а ­

в л я е м а ™  в ъ  у г л у б л е н і е ,  с д ! л а н н о е  в ъ  н е м ъ ,  т е р м о э л е м е н т а  t .  М у ф ф е л ь
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н а г р ѣ в а е т с я  г а з о в ы м и  г о р ѣ л к а м и .  В е с ь  п р и б о р ъ  з а к л ю ч е н ъ  в ъ  о б о ­

л о ч к у  f  и з ъ  о г н е у п о р н а г о  м а т е р і а л а .  Б а р у с ъ  в е л ъ  и з м ѣ р е н і я  п о  с п о ­
с о б у  5  -  с ъ  п о с т о я н н ы м ъ  д а в л е н і е м ъ  г а з а .

П е р е й д е м ъ  т е п е р ь  к ъ  о п и с а н і ю  п р и б о р о в ъ ,  к о т о р ы м и  м о ж н о  п о л ь ­

з о в а т ь с я  в ъ  п р а к т и к !  д л я  н е п о с р е д с т в е н н а ™  и з м ! р е н і я  т е м п е р а т у р ъ .  

Н а  ч е р т .  7  п р е д с т а в л е н ъ  п р и б о р ъ  Ж о л и ,  ч а с т о  н а з ы в а е м ы й  в о з -

д у ш н ы м ъ  т е р м о м е т р о м ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  в о -  

д о р о д ъ  з а м ѣ н я ю т ъ  в ъ  н е м ъ  в о з д у х о м ъ ,  

к о г д а  н е  т р е б у е т с я  о с о б е н н о й  т о ч н о с т и .  

И з м ѣ р е н і я  в е д у т с я  п о  с п о с о б у  2 ,  т .  е .  

с ъ  п о с т о я н н ы м ъ  к о л и ч е с т в о м ъ  и  о б ъ е м о м ъ  

г а з а .  У с т а н о в л е н і е  п о с т о я н н а г о ,  н а ч а л ь ­

н а ™  о б ъ е м а  д о с т и г а е т с я  в з а и м н ы м ъ  

п е р е м ѣ і ц е н і е м ъ  т р у б о к ъ  с ъ  р т у т ь ю  Ъ и  с  

В д о л ь  с т о й к и  d  с ъ  д ! л е н і я м и  в ъ  м м . ;  Ъ и  

с  с о о б щ а ю т с я  м е ж д у  с о б о й  п р и  п о м о щ и  

р е з и н о в о й ,  о п л е т е н н о й  т р у б к и  е .  У р о в е н ь  

р т у т и  в ъ  Ъ д о в о д и т с я  в с е г д а  д о  с о п р и -  

к о с н о в е н і я  с ъ  с т е к л я н н ы м ъ  о с т р і е м ъ  в ъ  

в е р х н е й  ч а с т и  5

В м ѣ с т о  т о г о ,  ч т о б ы  д ! л а т ь  д в а  о т ч е т а  

Д а в л е н і й  и  в ы ч и с л я т ь  t  п о  у р - і ю  ( 1 0 ) ,  н а  

п р а к т и к !  п р е д п о ч и т а ю т ъ  з а р а н ѣ е  п р о г р а ­

д у и р о в а т ь  п р и б о р ъ  т а к ъ ,  ч т о б ы  и м ! т ь  

п о к а з а н і е  с р а з у  п о  о д н о м у  о т ч е т у  д а в л е -  

н і я .  Г р а д у и р о в к а  э т а  п р о и з в о д и т с я  с л ! -  

д у ю щ и м ъ  о б р а з о м ъ :  с т а в я т ъ  г а з о в ы й  с о ­

с у д ъ  а  в ъ  т а ю щ і й  л е д ъ  и ,  у с т а н о в и в ъ  

с о о т в .  о б р а з о м ъ  у р о в е н ь  р т у т и  в ъ  6 ,  

и з м ! р я ю т ъ  р а з н о с т ь  у р о в н е й  Ji0 . д а в л е -  

н і е  р 0  в ъ  м м .  р т у т и  б у д е т ъ ,  о ч е в и д н о ,

р 0  =  ] г 0 д  г д !  В  в ы с о т а  б а р о м е т р а  в ъ  э т о  в р е м я .  З а т ! м ъ  п о м ѣ -

щ а ю т ъ  а  в ъ  п а р ы  к и п я щ е й  в о д ы  п р и  д а в л е н і и  7 6 0  м м .  р т у т н а г о

с т о л б а ,  п р и  ч е м ъ ,  е с л и  б а р о м е т р и ч е с к о е  д а в л е н і е  Б < 7 6 0  м м . ,  и с к у с с т в е н ­

н о  п о в ы ш а ю т ъ  д а в л е н і е  п а р о в ъ ,  у с и л и в а я  и н т е н с и в н о с т ь  к и п ѣ н і я ;  

о п я т ь  и з м ѣ р я ю т ъ  р а з н о с т и  у р о в н е й  Ji i 0 0 ,  д а в л е н і е  ^ 1 0 O  =  ^ i o o  +  7 6 0 .  

Н а  к а ж д ы й  I 0  Ц .  д а в л е н і е  г а з а  п о в ы ш а е т с я ,  с л ! д о в а т е л ь н о ,  н а

П е р т .  7 .

P  юр -Pq
1 0 0

м м .  р т у т н а г о  с т о л б а .  Е с л и  п р и  н ! к о т о р о й  и с к о м о й  т е м п е -
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р а т у р ѣ  U  р а з н о с т ь  у р о в н е й  б у д е т ъ  A x ,  т о ,  п р е н е б р е г а я  и з м ѣ н е н і е м ъ  

б а р о м е т р и ч е с к а г о  д а в л е н і я ,  и м ѣ е м ъ

t \  =  ( А х  —  A 0 ) : U o o  U  
100

A i A 0

U o o — U
1 0 0 ( 3 7 )

П р и  т а к о м ъ  с п о с о б +  и з м ѣ р е н і я  и з б ѣ г а е т с я  н е о б х о д и м о с т ь  в в о д и т ь  

п о п р а в к у  н а  р а с ш и р е н і е  с о с у д а  а 1 п р е д п о л а г а я ,  ч т о  к о э ф ф и ц і е н т ъ  е г о  

р а с ш и р е н і я  м а л о  м ѣ н я е т с я  с ъ  т е м п е р а т у р о й .  Д л я  б о л + е  т о ч н а г о  о п р е -  

д ѣ л е н і я  t  н а д о  л и ш ь  в ы ч и с л и т ь  п о  у к а з а н н о м у  в ы ш е  п о п р а в к у  н а  

в р е д н о е  п р о с т р а н с т в о  и  п р и н я т ь  в ъ  р а с ч е т ъ  и з м ѣ н е н і е  б а р о м е т р а .

Д л я  т е м п е р а т у р ъ  д о  5 0 0 °  Ц .  ш а р и к ъ  а  д ѣ л а е т с я  и з ъ  б о р о с и л и к а т -  

н а г о  с т е к л а ,  д о  1 0 0 0 — 1 1 0 0 °  и з ъ  к в а р ц е в а г о  с т е к л а ,  е щ е  в ы ш е — д о  

1 3 0 0  - 1 4 0 0 ° — и з ъ  ф а р ф о р а .

Д о в о л ь н о  у д о б е н ъ  д л я  п р а к т и к и ,  х о т я  з н а ч и т е л ь н о  м е н ѣ е  т о ч е н ъ ,  

п р и б о р ъ  ф и р м ы  Р и ш а р ъ ,  д ѣ й с т в у ю щ і й  в ъ  с у щ н о с т и  т о ж е  п о  с п о с о б у  2 .  

П р и б о р ъ ,  ч е р т .  8 ,  с о с т о и т ъ  и з ъ  с т а л ь н о г о  с о с у д а ,  н а п о л н е н н а г о  а з о т о м ъ  и

с о о б щ а ю щ а г о с я  п р и  

п о м о щ и  к а п и л л я р а  с ъ  

м е т а л л и ч е с к и м ъ  м а -  

н о м е т р о м ъ  Б у р д о н а ,  

с т р ѣ л к а  к о т о р а г о  п о ­

к а з ы в а е т е  у в е л и ч е -  

н і е  д а в л е н і я  а з о т а  

п р и  н а г р ѣ в а н і и  с о ­

с у д а .  П р и б о р ъ  с н а б *  

ж е н ъ  з а м о з а п и с ы в а ю -  

щ и м ъ  п р и с п о с о б л е -  

н і е м ъ  Д ѣ л е н і я  н а ° Ц .  

у с т а н а в л и в а ю т с я  э м *  

п и р и ч е с к и ,  п у т е м ъ  

с л и ч е н і я  с ъ  д р у г и м ъ  

п р и б о р о м ъ ;  п о п р а в ­

к а м и  н а  и з м ѣ н е н і е  

н а р у ж н о й  т е м п е р а -  Ч е р т *  8 ‘
т у р ы  и  б а р о м е т р и ч е с к а г о  д а в л е н і я  п р е н е б р е г а ю т +  П р е д ѣ л ы  п р и м ѣ н е -  

н і я  п р и б о р а  1 0 0  —  7 0 0 °  Ц .
И з ъ  п р и б о р о в ъ ,  д ѣ й с т в у ю щ и х ъ  п о  с п о с о б у  3 ,  т .  е .  с ъ  п о с т о я н н ы м ъ  

к о л и ч е с т в о м ъ  г а з а ,  н о  с ъ  п е р е м ѣ н н ы м ъ  о б ъ е м о м ъ ,  о п и ш е м ъ  л и ш ь  п и -  

р о м е т р ъ  З и г е р т ъ - Д ю р р а ,  ч е р т .  9 .  Ф а р ф о р о в ы й  с о с у д ъ  а  с о о б щ а е т с я
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м ѣ д н ы м ъ  к а п и л л я р о м ъ  Ъ с ъ  м ѣ д н ы м ъ  к о л о к о л о м ъ  с ;  к о л о к о л ъ  с  п о д -  

в ѣ ш е н ъ  к ъ  п л е ч у  к о р о т к а г о  р ы ч а г а ,  к о т о р ы й  м о ж е т ъ  к а ч а т ь с я  н а  с т а л ь -

г р а д у и р о в к и ,  п р и б о р ъ  с н а б ж е н ъ  о с о б ы м ъ  у к а з а т е л е м ъ ,  к о т о р ы й  

с о с т о и т ъ  и з ъ  U — о б р а з н о й  с т е к л я н н о й  т р у б к и ,  о д и н ъ  к о н е ц ъ  к о ­

т о р о й  з а п а я н ъ  и  р а з д у т ъ  в ъ  ш а р и к ъ ,  а  д р у г о й  о т к р ы т ь ;  в ъ  у к а з а т е л ь  

н а л и в а е т с я  т о ж е  п а р а ф ф и н о в о е  м а с л о  н а с т о л ь к о ,  ч т о б ы  п р и  п о г р у ж е н і и  

ш а р и к а  в ъ  в о д у  о п р е д ѣ л е н н о й  т е м п е р а т у р ы ,  р а в н о й  т е м п е р а т у р ! ,  п р и  

к о т о р о й  п р о и з в о д и л а с ь  г р а д у и р о в к а  п р и б о р а ,  у р о в е н ь  ж и д к о с т и  в ъ  

о т к р ы т о м ъ  к о л ! н !  с о в п а л ъ  с ъ  и м ! ю щ е й с я  н а  н е м ъ  м ! т к о й .  П е р е д ъ  

у п о т р е б л е н і е м ъ  п и р о м е т р а  у к а з а т е л ь  в с т а в л я е т с я  в о  в н у т р е н н ю ю  п о ­

л о с т ь  п р и б о р а ,  к о т о р а я  п р и  п о м о щ и  к р ы ш к и  е  г е р м е т и ч е с к и  р а з о б щ е н а  

о т ъ  н а р у ж н о й  а т м о с ф е р ы ;  з а т ! м ъ  у с т а н а в л и в а ю с ь  с т р ! л к у  н а  т е м п е ­

р а т у р у  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ,  в ы с а с ы в а я  и л и  в д у в а я  в о з д у х ъ  в ъ  к о л о ­

к о л ъ  с  п р и  п о м о щ и  р е з и н о в о й  т р у б к и  ч е р е з ъ  к р а н ъ п о т о м ъ  т а к и м ъ  

ж е  о б р а з о м ъ  п р и  п о м о щ и  к р а н а  д  у с т а н а в л и в а ю т ъ  у р о в е н ь  ж и д к о с т и  

в ъ  у к а з а т е л !  н а  с в о е й  м ! т к ! .  П р и б о р ъ  о ч е н ь  у д о б е н ъ ,  н о ,  к а ж е т с я ,  

в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  ф и р м о й  б о л ь ш е  н е  и з г о т о в л я е т с я ,  т а к ъ  к а к ъ  Ф а р ­

ф о р о в ы е  с о с у д ы  с л и ш к о м ъ  л е г к о  л о м а л и с ь .  Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  м о ж н о  

у с т р а н и т ь ,  д ! л а я  с о с у д ы ,  н а п р . ,  и з ъ  н и к к е л я ,  н о  т о г д а  п р е д ! л ъ  т е м п е ­

р а т у р ы  о г р а н и ч и т с я  п р и м ! р н о  1 0 0 0 °  Ц . .

М о ж н о  у п о м я н у т ь  е щ е  о  п р и б о р а х ъ ,  р а б о т а ю щ и х ъ  с ъ  п е р е м ! н н о й  

м а с с о й  г а з а :  п р и  н а г р ! в а н і и  п о с л ! д н е м у  д а ю т ъ  с в о б о д н о  в ы х о д и т ь

н ы м ъ  л е з в і и ;  к ъ  д р у г о м у  п л е ч у  р ы ч а г а  п р и -  

к р ! п л е н ъ  п р о т и в о в ! с ъ  d ,  п о ч т и  у  р а в н о -  

в ! ш и в а ю щ і й  с \  п о с л ! д н і й  п о г р у ж е н ъ  

н и ж н е й  к р о м к о й  в ъ  п а р а ф ф и н о в о е  м а с л о ,  

о т д ! л я ю щ е е  п р о с т р а н с т в о  п о д ъ  к о л о к о ­

л о м ъ  о т ъ  н а р у ж н а г о  в о з д у х а .  П р и  р а с ш и -  

р е н і и  в с л ! д с т в і е  н а г р ! в а н і я  в о з д у х а  в ъ  

а ,  ч а с т ь  е г о  г і е р е х о д и т ъ  в ъ  с ,  к о т о р ы й  

в с л ! д с т в і е  э т о г о  п о д н и м а е т с я  и  п о в о р а ­

ч и в а е т е  с т р ! л к ѵ ,  к о т о р а я  и  у к а з ы в а е т е  

п р я м о  и с к о м у ю  т е м п е р а т у р у .  П р и б о р ъ  м о ­

ж е т ъ  с л у ж и т ь  д л я  т е м п е р а т у р ъ  о т ъ  O 0  д о  

5 0 0 °  Ц .  Г р а д у и р о в к а  п р о и з в о д и т с я  э м п и  ­

р и ч е с к и .
Ч т о б ы  и з б ! ж а т ь  в ы ч и с л е н і я  п о п р а -  

в о к ъ  н а  и з м ! н е н і е  о к р у ж а ю щ е й  т е м ­

п е р а т у р ы  и  б а р о м е т р и ч е с к а г о  д а в л е н і я  

п о  с р а в н е н і ю  с ъ  б ы в ш и м и  в о  в р е м я
Ч е р т .  9 .
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и з ъ  п р и б о р а ,  т а к ъ  ч т о  д а в л ѳ н і е  е г о  о с т а е т с я  р а в н ы м ъ  а т м о с ф е р н о м у ;  

к о г д а  т е м п е р а т у р а  у с т а н о в и т с я ,  и з м ѣ р я ю т ъ  о с т а в ш е е с я  к о л и ч е с т в о -  

г а з а ,  и л и  в ы к а ч и в а я  е г о  р т у т н ы м ъ  н а с о с о м ъ  ( Д е в и л л ъ  и  Т р о с т ъ )  и л и  

в ы т ѣ с н я я  е г о  у г л е к и с л о т о й ,  к о т о р у ю  п о т о м ъ  п о г л о щ а ю т ъ  щ е л о ч ь ю  

( В .  М е й е р ъ  и  К р а ф т с ъ ) .  И с к о м а я  т е м п е р а т у р а  в ы ч и с л я е т с я  и о  у р - і ю  ( 1 3 )  

и л и  о б щ ѣ е  п о  у р - і ю  ( 1 2 ) .  П р и б о р а м и  э т и м и  н а  п р а к т и к !  н е  п р и х о д и т с я  

п о л ь з о в а т ь с я .

О д н а к о  е с т ь  п р и б о р ъ ,  р а б о т а ю і ц і й  т о ж е  с ъ  п е р е м ! н н ы м ъ  к о л и ч е -  

с т в о м ъ  г а з а ,  к о т о р ы й  б л а г о д а р я  с в о е й  к о н с т р у к ц і и  п р и м ! н и м ъ  н а  п р а к ­

т и к ! , — э т о  п и р о м е т р ъ  В и б о р г а .  И д е я  е г о  с о с т о и т ъ  в ъ  с л ѣ д у ю щ е м ъ :  к ъ  

о п р е д е л е н н о м у  о б ъ е м у  V  в о з д у х а ,  г і р и н я в ш а г о  и з м ѣ р я е м у ю  т е м п е р а ­

т у р у  t ,  н о  и м ѣ ю щ а г о  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н і е  Д  д о б а в л я е т с я  в т о р о й  

о б ъ е м ъ  в о з д у х а  V '  т о г о  ж е  д а в л е н і я ,  н о  д р у г о й  т е м п е р а т у р ы  t ' ;  п о е л !  

э т о г о  в е с ь  в о з д у х ъ  с ж и м а ю т ъ  д о  п р е ж н я г о  о б ъ е м а  V  и  д а ю т ъ  е м у  

п р и н я т ь  и з м ѣ р я е м ѵ ю  т е м п е р а т у р у  t ,  к о т о р а я  н а й д е т с я  п о  в о з р а с т а н і ю  

д а в л е н і я  н а  в е л и ч и н у  Ь .

Е с л и  б ы  в е с ь  в о з д у х ъ  о с т а л с я  п о д ъ  д а в л е н і е м ъ  Д  т о  о н ъ  з а н я л ъ  

б ы  о б ъ е м ъ  F +  V  [ 1 + а ( £ — £ ' ) ] •  Т а к ъ  к а к ъ  о б ъ е м ы  г а з а  о б р а т н о  п р о -  

п о р ц і о н а л ь н ы  д а в л е н і я м ъ ,  т о  и м ѣ е м ъ  с о о т н о ш е н і е

V L r  V  [ I  Lr OL ( t  ~ t ' ) ]

F  В

о т к у д а  и с к о м а я  т е м п е р а т у р а

V b -
^ t t V B  ^

Н а  ч е р т .  1 0  и  1 1 ,  с т р .  2 8 ,  и з о б р а ж е н ъ  п р и б о р ъ  В и б о р г а ,  п р и с п о с о б л е н ­

н ы й  д л я  т е х н и ч е с к и х ъ  и з м ѣ р е н і й ,  н а п р  ,  д л я  о п р е д ѣ л е н і я  т е м п е р а т у р ы ,  

н а г р ѣ т а г о  в о з д у х а  п р и  д у т ь ѣ :  г а з о в ы й  с о с у д ъ  V ,  е м к о с т ь ю  о к о л о  1 2  с м . °  

о б р а з у е т е  о д и н ъ  к о н е ц ъ  ф а р ф о р о в о й  т р у б к и  А ,  н а р у ж н ы й  д і а м е т р ъ  к о т о ­

р о й  о к о л о  2 0  м м . ,  а  в н у т р е н н і й  0 , 5  м м . ,  т а к ъ  ч т о  е е  м о ж н о  с ч и т а т ь  к а п и л -  

л я р о м ъ ;  т р у б к а  A  з а к р ѣ п л е н а  п р и  п о м о щ и  о с о б о й  з а м а з к и  ( м е л к о  р а с т е р т а я  

с ъ  г л и ц е р и н о м ъ  о к и с ь  с в и н ц а ,  с к о р о  з а т в е р д ѣ в а ю щ э я  и  в ы д е р ж и в а ю щ а я  

т е м п е р а т у р у  д о  2 5 0 °  Ц . )  в ъ  м е т а л л и ч е с к і й  н а к о н е ч н и к ъ  Н ,  к о т о р ы м ъ  е е  

м о ж н о  в в е р н у т ь  в ъ  ш т у ц е р ъ  H '  и л и  в е р т и к а л ь н о ,  к а к ъ  п о к а з а н о  н а  ч е р т .  

1 0 ,  и л и  г о р и з а н т а л ь н о ,  п о м ѣ н я в ъ  м ѣ с т а м и  с ъ  п р о б к о й  T J .  Н а  т о й  ж е  

з а м а з к ѣ  в ъ  В !  в д + л а н ъ  с т е к л я н н ы й  к а п и л л я р ъ ,  к о т о р ы й  о т ъ  т о ч к и  т  

н а  д л и н ѣ  1 0  м м .  р а с ш и р я е т с я  в ъ  т р у б к у  о к о л о  2  м м .  в ъ  д і а м е т р ъ ,  а  з а ­

т + м ъ  п е р е х о д и т е  в ъ  г р у ш е о б р а з н о е  р а с ш и р е н і е ,  к о т о р о е  и  с о д е р ж и т е  

д о п о л н и т е л ь н ы й  о б ъ е м ъ  F ' ,  и  е м к о с т ь  к о т о р а г о  о т ъ  н и ж н е й  к р о м к и  т
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J o  ш  с о с т а в л я е т е  о к о л о  0 , і  V .  С п р а в а  о т ъ  т  в в е р х ъ  и д е т ъ  м а н о ­

м е т р и ч е с к а я  т р у б к а  В  о к о л о  4 4 0  м м .  в ы с о т о й ;  н и ж н и м ъ  п а т р у б к о м ъ  R

с т е к л я н н ы я  т р у б к и  с о о б щ а ­

ю т с я  с ъ  р е з и н о в ы м ъ  м ѣ ш -  

к о м ъ  K 1 в ъ  к о т о р о м ъ  н а х о ­

д и т с я  р т у т ь ;  п о в о р а ч и в а я  

в и н т ъ  8  в ъ  т у  и л и  д р у г у ю  

с т о р о н у ,  м о ж н о  и л и  н а ж и ­

м а т ь  н а  м ѣ ш о к ъ  к р ы ш к о й  

N  и  з а с т а в л я т ь  р т у т ь  п о д ­

н и м а т ь с я  п о  т р у б к а м ъ ,  и л и  

о п у с к а т ь  е е .

Н а б л ю д е н і я  п р и  п о м о щ и  

э т о г о  п р и б о р а  в е д у т с я  с л ѣ -  

д у ю щ и м ъ  о б р а з о м ъ :  к о н е ц ъ  V 1 

з а щ и щ е н н ы й  о т ъ  м е х а н и ч е с ­

к и х ъ  п о в р е ж д е н і й  п р о д ы р я в -  

л е н н ы м ъ  к о ж у х о м ъ  X 1 в с т а -  

в л я ю т ъ  в ъ  и з с л ѣ д у е м о е  п р о ­

с т р а н с т в о ;  в о з д у х ъ  в ъ  V  н а -  

г р ѣ в а е т с я  д о  и с к о м о й  т е м п е ­

р а т у р ы  Z ,  и  и з б ы т о к ъ  е г о  в ы ­

х о д и т е  ч е р е з ъ  B n B -  І І о с л ѣ  

э т о г о  п о д н и м а ю т ъ  р т у т ь  д о  ж ' »  

к о г д а  В  р а з о б щ а т с я  с ъ  B r1 

и  д а л ѣ е  д о  м ѣ т к и  т ,  в г о ­

н я я  о б ъ е м ъ  V  с ъ  т е м п е р а ­

т у р о й  Z ' ,  о т ч и т ы в а е м о й  п о  

р т у т н о м у  т е р м о м е т р у  T 1 ч е р т .  

1 1 ,  в ъ  V .  П о  м ѣ р ѣ  н а г р ѣ  

в а н і я  э т о г о  в о з д у х а  д а в л е н і е  

е г о  б у д е т ъ  р а с т и ,  и  п р и ­

д е т с я  п о д ж и м а т ь  в и н т ъ  S 7 п о ­

к а  р т у т ь  н е  у с т а н о в и т с я  о к о н -  
t l e P r -  1 O  H u i I i .  ч а т е л ь н о  н а  м ѣ т к ѣ  т \  в ы ­

с о т а  р т у т и  в ъ  т р у б к ѣ  В '  о т ъ  т  д о  к о н ц а  с т о л б а  и  д а е т ъ  и с к о м о е  

д а в л е н і е  Ъ в ъ  у р - і и  ( 3 8 ) ,  п о  к о т о р о м у  и  н а й д е т с я  Z .

Н а  п р а к т и к ѣ  в м ѣ с т о  в ы ч и с л е н і я  Z  п о  у р - і ю  ( 3 8 )  п р е д п о ч и т а ю т ъ  

с р а з у  п о л у ч и т ь  о т ч е т ъ  п о  ш к а л ѣ .  О д н а к о  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  р а з л и ч ­

н а ™  б а р о м е т р и ч е с к а г о  д а в л е н і я  и  т е м п е р а т у р ы  Z '  к о л и ч е с т в о  в о з д у х а
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в ъ  д о б а в л я е м о м ъ  о б ъ е м и  V '  б у д е т ъ  р а з н о е ,  а  в м ѣ с т ѣ  с ъ  т ѣ м ъ  и  в ы ­

с о т а  Ъ п р и  т о й  ж е  р а з н о с т и  Z - Z '  б у д е т т  и н а я ,  т .  е .  д о л ж н а  и з м е ­

н я т ь с я  д л и н а  ш к а л ы ,  у в е л и ч и в а я с ь  п р и  в о з р а с т а н і и  В  и  п а д е н і и  Z ' ,  и  

н а о б о р о т ъ ;  к р о м ѣ  т о г о ,  и  с а м о  н а ч а л о  ш к а л ы  с о о т в .  п е р е м + і ц а е т с я .  

П о с л ѣ д н е е  о б с т о я т е л ь с т в о  п о з в о л я е т ъ  л е г к о  н а х о д и т ь  т р е б у е м у ю  ш к а л у ,  

п о в е р т ы в а я  д е р е в я н н ы й  ц и л и н д р и к ъ  О ,  н а  к о т о р ы м ъ  р а с п о л о ж е н ы  

ш к а л ы  д л я  р а з л и ч н ы х ъ  к о л и ч е с т в ъ  в о з д у х а ,  т .  е .  В  и  Z ' :  и м е н н о ,  е с л и  

п о д н я т ь  р т у т ь  д о  м ѣ т к и  ш ,  п р и  у с л о в і и ,  ч т о  в о з д у х ъ  в ъ  V  и  V  и м ѣ е т ъ  

о д и н о к о в у ю  т е м п е р а т у р у ,  т о  т о й  ш к а л о й ,  к о т о р о й  н а ч а л о  с о в п а д а е т ъ  с ъ  

у р о в н е м ъ  р т у т и  в ъ  В \  и  н а д о  п о л ь з о в а т ь с я  п р и  п о с л ѣ д у ю щ е м ъ  о т ч е т ѣ .

Э т о т ъ  п р і е м ъ  о д н а к о  н е п р и м ѣ н и м ъ ,  е с л и  п р и б о р ъ  у ж е  у с т а н о в л е н +  

и  т е м п е р а т у р ы  в ъ  V  и  V  р а з н ы я .  Д л я  э т о г о  с л у ч а я  и м ѣ е т с я  в с п о м о ­

г а т е л ь н а я  т р у б к а  Q 1 р а з д у т а я  н а  к о н ц ѣ  в ъ  ш а р и к ъ  Q у р о в е н ь  р т у т и  

в ъ  В ' ,  с о о т в ѣ т с т в у ю щ і й  0  ш к а л ы ,  н а й д е т с я ,  е с л и  п о д н я т ь  р т у т ь  в ъ  Q  

д о  м ѣ т к и  X .  Э т о  д о п о л н и т е л ь н о е  п р и с п о с о б л е н і е  о с н о в а н о  н а  т о й  ж е  

м ы с л и ,  ч т о  и  в е с ь  п р и б о р ъ ,  и м е н н о ,  ч т о  о п р е д е л е н н о е  к о л и ч е с т в о  в о з ­

д у х а ,  в ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а +  о т ъ  ж "  д о  +  в г о н я е т с я  в ъ  и з в ѣ с т н ы й  о б ъ е м ъ ,  

и  з а т ѣ м ъ  и з м е р я е т с я  п о л у ч е н н о е  д а в л е н і е .

П р и  и з м ѣ р е н і и  о с о б е н н о  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ  ф а р ф о р о в у ю  т р у б к у  

н а д о  о б е р т ы в а т ь  а з б е с т о м ъ ,  ч т о б ы  н е  п о д в е р г а т ь  е е  с л и ш к о м ъ  р ѣ з *  

к и м ъ  к о л е б а н і я м ъ  т е м п е р а т у р ы ,  к о т о р ы я  м о г у т ъ  л е г к о  в ы з в а т ь  е я  п о ­

л о м к у .

К а к ъ  в и д н о ,  о б р а щ е н і е  с ъ  п р и б о р о м ъ  о ч е н ь  у д о б н о е  и  п р о с т о е ,  и  

о т ч е т ы  е г о  д о с т а т о ч н о  т о ч н ы ,  т а к ъ  к а к ъ  ш к а л ы  п о л у ч е н ы  н е  э м п е р и -  

ч е с к и ,  а  п у т е м ъ  в ы ч и с л е н і й .

Д л я  м е н ѣ е  т о ч н ы х ъ  н а б ѣ ю д е н і й  В и б о р г ъ  п е р е к о н с т р ѵ и р о в а л ъ  с в о й  

п р и б о р ъ ,  з а м ѣ н и в ъ  р т у т н ы й  м а н о м е т р ъ  м е т а л л и ч е с к и м +  Х о т я  п р и б о р ъ

п о л у ч и л с я  м е н ѣ е  т о ч н ы й ,  н о  з а т о  и  м е н ѣ е  х р у п к і й  и  е щ е  б о л ѣ е  у д о б ­

н ы й  д л я  п о л ь з о в а н і я .  Э т о т ъ  п и р о м е т р ъ  и р е д с т а в л е н ъ  н а  ч е р т .  1 2  и  1 3 : :
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ф а р ф о р о в ы й  с о с у д ъ  F  с ъ  в о з д у х о м +  е м к о с т ь ю  о к о л о  1 0 0  с т . 8 ,  с о о б ­

щ а е т с я  к а п и л л я р н ы м ъ  к а н а л о м ъ  с ъ  п о л о с т ь ю  F ,  о б р а з о в а н н о й  и з ъ  

д в у х ъ  п р у ж и н я щ и х ъ  д и с к о в ъ ,  п р и  ч е м ъ  п р и  н а ж а т і и  н а  э т и  д и с к и  

с т е р ж е н ь к а  s  о н и  и р и н и м а ю т ъ  с о в е р ш е н н о  п л о с к у ю  ф о р м у  и  п л о т н о  

с о п р и к а с а ю т с я  д р у г ъ  с ъ  д р у г о м ъ ,  п р и  п р е к р а щ е н ы  н а ж а т і я  с н о в а

п р и н и м а ю т ъ  с в о й  п е р в о н а ч а л ь н ы й  в и д ъ .  В ъ  д и с к а х ъ  и м ѣ ю т с я  н е б о л ь -  

ш і я  о т в е р с т і я ,  ч е р е з ъ  к о т о р ы я  с о с у д ъ  V1 с ъ  о д н о й  с т о р о н ы ,  с о о б ­

щ а е т с я  с ъ ‘  а т м о с ф е р о й ,  с ъ  д р у г о й  ж е ,  п р и  п о м о щ и  г и б к а г о  с в и ы ц о в а г о  

к а п и л л я р а  т  с ъ  п о л о й  м а н о м е т р и ч е с к о й  п р у ж и н о й ,  к о т о р а я  п р и в о д и т е  

в ъ  д ѣ й с т в і е  г л а в н у ю  с т р ѣ л к у  Z  Ч т о б ы  и з м ѣ р и т ь  э т и м ъ  п р и б о р о м ъ  

т е м п е р а т у р у  Z  к а к о г о  н и б у д ь  п р о с т р а н с т в а ,  в с т а в л я ю т +  в ъ  н е г о  с о ­

с у д ъ  V9 и  к о г д а  о н ъ  п р и м е т е  э т у  т е м п е р а т у р у ,  п р и  п о м о щ и  н а х о д я ­

щ е й с я  с н а р у ж и  д у ж к и  G L G  н а д а в л и в а ю т ъ  s  н а  d ;  п р и  э т о м ъ  с п е р в а

п р о с т р а н с т в а  F  и  F  р а з о б щ а ю т с я  с ъ  а т м о с ф е р о й ,  а  з а т ѣ м ъ  д и с к и

V  п р и ж и м а ю т с я  д р у г ъ  к ъ  д р у г у ;  в о з д у х ъ ,  з а к л ю ч е н н ы й  м е ж д у  н и м и ,  

п е р е г о н я е т с я  в ъ  В  и  р а с ш и р я е т с я  в с л ѣ д с т в і е  п о в ы ш е н і я  т е м п е р а ­

т у р ы ;  п р о и с х о д я щ е е  п р и  э т о м ъ  у в е л и ч е н і е  д а в л е н і я  в ъ  F  п е р е ­

д а е т с я  н а  м а н о м е т р и ч е с к у ю  п р у ж и н у ,  к о т о р а я  п о в о р а ч и в а е т ъ  с т р ѣ л к у  

Z  д о  с о о т в .  д ѣ л е н і я .

О с т а е т с я  е щ е  с к а з а т ь  о  п о п р а в к а х ъ  н а  и з м ѣ н е н і е  т е м п е р а т у р ъ  Z 0  

о к р у ж а ю щ а г о  в о з д у х а  и  б а р о м е т р и ч е с к а г о  д а в л е н і я  В  п о  с р а в н е н і ю  

с ъ  б ы в ш и м и  в о  в р е м я  г р а д у и р о в к и  п р и б о р а .  П о п р а в к и  э т и  с в о д я т с я  

ж ъ  т о м у ,  ч т о б ы ,  н е з а в и с и м о  о т ъ  т е м п е р а т у р ы  и  д а в л е н і я ,  в ъ  с о с у д ѣ  

F '  в ъ  м о м е н т ъ  н а ч а л а  д ѣ й с т в і я  з а к л ю ч а л о с ь  о д н о  и  т о ж е  к о л и ч е с т в о  

в о з д у х а  п о  в ѣ с у .  Т а к ъ  к а к ъ  п р и  в о з р а с т а н і и  т е м п е р а т у р ы  Z 0  у д ѣ л ь н ы й  

в ѣ с ъ  у м е н ь ш а е т с я ,  т о  о б ъ е м ъ  V' н а д о  с о о т в .  у в е л и ч и в а т ь ,  п р и  в о з р о -  

с т а н і и  д а в л е н і я  B 1 н а о б о р о т ъ ,  у м е н ь ш а т ь .  Э т о  и з м ѣ н е н і е  о б ъ е м а  V1 
д о с т и г а е т с я  с о о т в .  п о в о р а ч и в а н і е м ъ  к о л ь ц а  E 1 к о т о р о е  п р и  п о м о щ и  

п а л ь ц а  п  п о в о р а ч и в а е т ъ  р ы ч а г ъ  о  с ъ  к о л ь ц е м ъ  д \  д  с р ѣ з а н о  с ъ  о д н о й  

с т о р о н ы  н а к о с ь  и ,  о п и р а я с ь  п л о с к о й  с т о р о н о й  в ъ  н е п о д в и ж н у ю  ч а с т ь  

/ ,  п р и  п о в о р а ч и в а н і и  о т ж и м а е т е  б о л ѣ е  и л и  м е н ѣ е  с т а к а н ъ  d ,  а  с ъ  

н и м ъ  и  л ѣ в ы й  д и с к ъ  V'.

Н а  н е п о д в и ж н о м ъ  в н у т р е н н е м ъ  ц и ф ф е р б л а т ѣ  и м ѣ е т с я  ш к а л а  б а р о ­

м е т р и ч е с к а г о  д а в л е н і я ,  а  н а  н э р у ж н о м ъ  ц и ф ф е р б л а т ѣ ,  п о в о р а ч и в а ю ­

щ е м с я  в м ѣ с т ѣ  с ъ  к о л ь ц о м ъ  E 1 ш к а л а  т е м п е р а т у р ъ .  Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  

п р и  д а н н о й  т е м п е р а т у р ѣ  Z 0  и  д а в л е н і и  В  в ъ  V  н а х о д и л о с ь  т р е б у е м о е  

к о л и ч е с т в о  в о з д у х а ,  н а д о  E  п о в е р н у т ь  т а к ъ ,  ч т о б ы  д ѣ л е н і е  с ъ  Z 0  с о в ­

п а л о  с ъ  д ѣ л е н і е м ъ  В .  Т о г д а  с т р ѣ л к а  Z  п о к а ж е т е  п р я м о  и с к о м у ю  

т е м п е р а т у р у  и  п и к а к и х ъ  в ы ч и с л е н ы  и о п р а в о к ъ  п р о и з в о д и т ь  н е  н а д о .
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Т е м п е р а т у р а  Z 0  о т ч и т ы в а е т с я  п о  н а х о д я щ е м у с я  н а  ц и ф ф е р б л а т ѣ  т е р м о ­

м е т р у  I 1 а  д а в л е н і е  В  п о  н а х о д я щ е м у с я  т а м ъ  ж е  б а р о м е т р у  а н е р о и д у  Q .  

Д ѣ л е н і я  г л а в н о й  ш к а л ы  п р о и з в о д я т с я ,  к о н е ч н о ,  э м п и р и ч е с к и ,  р а в н о ,  

к а к ъ  и  в с п о м о г а т ѳ л ь н ы х ъ  ш к а л ъ .  П р и б о р ъ  г о д и т с я  д л я  и з м ѣ р е н і я  д о  

1 4 0 0 °  Ц .  Т о ч н о с т ь  е г о  п о к а з а н і й  е д в а  л и  б о л ѣ е : ± : 2 % ,  н о  з а т о  в ъ  

о б р а щ е н і и  о н ъ  о ч е н ь  у д о б е н ъ .
В ъ  з а к л ю ч е н і е  о п и ш е м ъ  е щ е  п и р о м е т р ъ  Ю л и н г а ,  у с о в е р ш е н с т в о ­

в а н н ы й  Ш т е й н б а р т о м ъ ,  о с н о в а н н ы й  н а  с о в е р ш е н н о  и н о м ъ  н а ч а л ѣ ,  

ч ѣ м ъ  в с ѣ  р а з о б р а н н ы е  в ы ш е  с п о с о б ы  и  п р и б о р ы ;  и м е н н о ,  о н ъ  о с н и -  

в а н ъ  н а  з а к о н а х ъ  п р о х о ж д е н і я  г а з а  ч е р е з ъ  м а л ы я  о т в е р е т і я .  Д ѣ й с т в і е

э т о г о  п р и б о р а  л е г к о  у я с н и т ь  п о  с х е м ѣ  4  ;

с т у п л е н і е м ъ  е г о  и з ъ  н а р у ж н о й  а т м о с ф е р ы  ч е р е з ъ  в т о р о е  м а л о е  

о т в е р с т і е  а ;  в с л ѣ д с т в і е  б о л ы п и х ъ  с о п р о т и в л е н і й  п р и  п р о х о ж д е н і и  ч е ­

р е з ъ  о т в е р с т і я  а  и  Ъ,  п р и  н е п р е р ы в н о м ъ  д ѣ й с т в і и  э ж е к т о р а  в ъ  е х б у ­

д е т ъ  в с е г д а  п о д д е р ж и в а т ь с я  н ѣ к о т о р о е  р а з р ѣ ж е н і е ,  и з м ѣ р я е м о е  в а к у -  

у м е т р о м ъ  f ,  а  в ъ  е 2  е щ е  б о л ь ш е е  р а з р ѣ ж е н і е ,  и з м ѣ р я е м о е  в а к у у м е -  

т р о м ъ  д .

Р а з н о с т ь  п о к а з а н ш / ’ и ^ н а з о в е м ъ о т н о с и т е л ь н ы м ъ  р а з р ѣ ж е н і е м ъ .  П р и  

у с т а н о в и в ш е м с я  д в и ж е н і и  р а з р ѣ ж е н і е  в ъ  е 2  б у д е т ъ  п о с т о я н н о ;  н о  е с л и  

ч е р е з ъ  о т в е р с т і е  а  н а ч н е т ъ  п о с т у п а т ь  в о з д у х а  м е н ь ш е ,  ч ѣ м ъ  в ы х о д и т ъ  

е г о  ч е р е з ъ  Ь ,  т о  р а з р ѣ ж е н і е  в ъ  е х н а ч н е т ъ  в о з р а с т а т ь ,  а  о т н о с и т е л ь ­

н о е  р а з р ѣ ж е н і е - п а д а т ь ;  в с л ѣ д с т в і е  э т о г о  с к о р о с т ь  в ъ  &  н а ч н е т ъ  у м е н ь ­

ш а т ь с я ,  и  в с к о р ѣ  н а с т у п и т е  н о в о е  у с т а н о в и в ш е е с я  д в и ж е н і е ,  н о  с ъ  

д р у г и м ъ  к о л и ч е с т в о м ъ  п р о т е к а ю щ а г о  в о з д у х а  и  с ъ  д р у г и м ъ  о т н о с и -  

т е л ь н ы м ъ  р а з р ѣ ж е н і е м ъ .  У к а з а н н о е  и з м ѣ н е н і е  к о л и ч е с т в а  п р о т е к а ю щ а г о  

в о з д у х а  п р о и с х о д и т ъ  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  з а  с ч е т ъ  и з м ѣ н е н і я  у д ѣ л ь н а г о  

в ѣ с а  е г о ,  п о с л ѣ д н і й  ж е  у м е н ь ш а е т с я  с ъ  в о з р а с т а н і е м ъ  т е м п е р а т у р ы  и  

н а о б о р о т ъ .  Е с л и  в о з д у х ъ ,  п о с т у п а ю щ і й  ч е р е з ъ  а ,  б у д е т ъ  н а г р ѣ в а т ь с я ,  

т о  р а з р ѣ ж е н і е  в ъ  е х б у д е т ъ  в о з р а с т а т ь ,  д  о т н о с и т е л ь н о е  р а з р ѣ ж е н і е  

— п а д а т ь .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  в е л и ч и н а  о т н о с и т е л ь н а ™  р а з р ѣ ж е н і я ,  и з м ѣ -  

р я е м а я  п о  в а к у у м е т р а м ъ  f u g ,  я в л я е т с я  ф у н к ц і е й  т е м п е р а т у р ы ,  и  п р и  

о п р е д ѣ л е н н о м ъ  п о с т о я н н о м ъ  р а з р ѣ ж е н і и  в ъ  е 2  и  о п р е  д ѣ л е н н о й  в е л и ­

ч и н !  о т в е р с т і й  а  и  &  п о  н е й  м о ж н о  с у д и т ь  о  т е м п е р а т у р !  п о с т у -  

п а ю щ а г о  в о з д у х а .

ч е р т  1 4 :  в ъ  п р о с т р а н с т в !  е 2  п р о и з в о д и т с я  

п р и  п о м о щ и  э ж е к т о р а  d  р а з р ! ж е н і е ,  п о д ъ  

д ! й с т в і е м ъ  к о т о р а г о  в ъ  в 2  п е р е т е к а е т е  д  /  

и з ъ  е х н а х о д я і ц і й с я  т а м ъ  в о з д у х ъ ,  п р о  

х о д я  ч е р е з ъ  о ч е н ь  м а л о е  о т в е р с т і е  Ъ\
Si

у б ы л ь  в о з д у х а  в ъ  е х п о п о л н я е т с я  п о - Ч е р т .  1 4 .
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Х о т я  у м е н ь ш е н и е  п л о т н о с т и  в о з д у х а  в ъ  е х в с л ѣ д с т в і е  и з м ѣ н е н і я  с к о -  

р о с т и в ъ  а  и  Ъ ид е т ъ  н е  п р о п о р ц і о н а л ь н о  в о з р а с т а н і ю  т е м п е р а т у р ы ,

а  н ѣ с к о л ь к о  м е д л е н н ѣ е ,  

т а к ъ  ч т о  с ъ  в о з р а с т а н і е м ъ  

т е м п е р а т у р ы  т о ч н о с т ь  п о -

P  к а з а н і й  и  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  

п р и б о р а  н ѣ с к о л ь к о  п а -  

д а ю т ъ ,  т ѣ м ъ  н е  м е н ѣ е  о н ѣ  

о с т а ю т с я  в п о л н ѣ  д о с т а т о ч ­

н ы м и  д л я  п р а к т и ч е с к и х ъ  

ц ѣ л е й .  Т а к ъ ,  н а п р . ,  в ъ  

о п и с ы в а е м о м ъ  н и ж е  п р и ­

б о р +  и р и  р а з р + ж е н і и  в ъ  

е 2  ( н и ж е  а т м о с ф .  д а в л е н і я )  

в ъ  1 2 2 0  м м .  в о д я н о г о  с т о л ­

б а  и з м + н е н і ю  т е м п е р а т у р ы  

н а  1 0 °  Ц .  с о о т в ѣ т с т в у е т ъ  

и з м + н е н і е  о т н о с и т е л ь н а г о  

р а з р ѣ ж е н і я :  м е ж д у  6 5 0  и  

8 0 0 °  Д . — о к о л о  6  м м .  в о ­

д я н о г о  с т о л б а ,  м е ж д у  8 0 0  

и  1 1 0 0 ° — о к о л о  4 , 5  м м .  и ,  

н а к о н е ц ъ ,  м е ж д у  1 1 0 0  и  

1 6 5 0 ° — в с е  е щ е  о к о л о  2  м м .

Н а  ч е р т .  1 5  п р е д с т а в л е н ъ  с х е м а т и ч е с к и  в е с ь  п р и б о р ъ :  п о д ъ  д ѣ й -  

с т в і е м ъ  п а р о в о г о  э ж е к т о р а  d ,  в ы с а с ы в а ю щ а г о  в о з д у х ъ  и з ъ  п р о с т р а н с т в а  

е 2 ,  в о з д у х ъ  п р и т е к а е т ъ  т у д а  и з ъ  н а р у ж н о й  а т м о с ф е р ы ,  п р о х о д я  ч е р е з ъ  

ф и л ь т р ъ  і  с ъ  в а т о й ,  з а т + м ъ  ч е р е з ъ  т р у б к у  к  с ъ  п л а т и н о в ы м ъ  н а к о -  

н е ч н и к о м ъ  о ,  о т к у д а  ч е р е з ъ  м а л о е  о т в е р с т і е  а  в ъ  п л а т и н о в о м ъ  ж е  

н а к о н е ч н и к +  е ,  п о  т р у б к ѣ  I l  и  з м ѣ е в и к у  т  и р о х о д и т ъ  ч е р е з ъ  в т о р о е  

м а л о е  о т в е р с т і е  Ъ  и  т р у б к у  п .  Н а к о н е ч н и к и  в с т а в л я ю т с я  в ъ  п р о ­

с т р а н с т в о ,  т е м п е р а т у р а  к о т о р а г о  д о л ж н а  б ы т ь  о п р е д ѣ л е н а .

Д л я  т о г о  ч т о б ы  п о  в а к у у м е т р у  , н а п о л н е н н о м у  п о д к р а ш е н н о й  

в о д о й ,  и л и  п о  с а м о з а п и с ы в а ю щ е м у  п р у ж и н н о м у  в а к у у м е т р у  G  и м ѣ т ь  

с р а з у  о т ч е т ъ  в ъ  0  Ц .  б е з ъ  в с я к и х ъ  п о п р а в о к ъ ,  н у ж н о ,  в о - п е р в ы х ъ ,  

ч т о б ы  р а з р ѣ ж е н і е  в ъ  е 2  п о д д е р ж и в а л о с ь  т о ч н о  н а  и з в ѣ е т н о й  в ы с о т + ,  

в о - в т о р ы х ъ ,  ч т о б ы  в о з д у х ъ  п р и  п р о х о ж д е н і и  ч е р е з ъ  о т в е р с т і е  Ъ  в с е г д а  

и м ѣ л ъ  п о с т о я н н у ю  т е м п е р а т у р у .  П е р в о е  у с л о в і е  у д о в л е т в о р я е т с я  т ѣ м ъ ,  

ч т о  в ъ  с о с у д +  H  с ъ  п о л о с т ь ю  е 2н а л и т а  в о д а ,  в ъ  к о т о р у ю  п о г р у ж е н а  

в д + л а н н н а я  в ъ  к р ы ш к у  т р у б к а  s ,  о т к р ы т а я  с ъ  о б о и х ъ  к о н ц о в ъ ;  э ж е к -

Ч е р т .  1 5 .
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т о р ъ  d  в ы с а с ы в а е т е  в о з д у х а  н ѣ с к о л ь к о  б о л ь ш е ,  ч ѣ м ъ  с к о л ь к о  м о ж е т ъ  

п о с т у п а т ь  ч е р е з ъ  п р и б о р +  н о  к а к ъ  б ы  с и л ь н о  о н ъ  н и  р а б о т а л ъ ,  р а з -  

р ѣ ж е н і е  н е  м о ж е т ъ  в о з р а с т и  в ы ш е  с т о л б а  в о д ы ,  р а в н а г о  р а з о т о я н і ю  

о т ъ  н и ж н я г о  к о н ц а  т р у б к и  s  д о  у р о в н я  в о д ы  в ъ  H 1 т а к ъ  к а к ъ  н е д о с т а ч а  

в о з д у х а  в с е  в р е м я  п о п о л н я е т с я  и з ъ  а т м о с ф е р ы  п о  т р у б к ѣ  s .  В ъ  с у ­

щ е с т в у  ю щ и х ъ  п р и б о р а х ъ  р а з р ѣ ж е н і е  п о д д е р ж и в а е т с я  в ъ  1 2 2 0  м м .  

в о д я н о г о  с т о л б а .  В с л ѣ д с т в і е  и с п а р е н і я  в о д ы  у р о в е н ь  в ъ  H  с о  в р е м е -  

н е м ъ  п о н и ж а е т с я ,  ч т о  о б н а р у ж и в а е т с я  п о н и ж е н і е м ъ  у р о в н я  в ъ  в а к у -  

у м е т р ѣ  f  н и ж е  у к а з а т е л я  г \  д л я  п о п о л н е н і я  у б ы л и  д о с т а т о ч н о  о т к р ы т ь  

к р а н ъ  3 ,  и  в о д а  и з ъ  б а н к и  t  у с т р е м и т с я  в ъ  H  в с л ѣ д с т в і е  р а з р ѣ ж е н і я  в ъ  е 2 .

В т о р о е  у с л о в і е — - п о с т о я н с т в о  т е м п е р а т у р ы  п е р е д ъ  & — у д о в л е т в о р я е т с я  

т ѣ м ъ ,  ч т о  в о з д у х ъ  в ъ  Ъ п о п а д а е т е  п о  з м ѣ е в и к у  ж ,  к о т о р ы й  в с е  в р е м я  

о б о г р ѣ в а е т с я  п а р о м ъ ,  п о с т у п а ю щ и м ъ  и з ъ  э ж е к т о р а ;  т а к ъ  к а к ъ  д а в л е -  

н і е  в ъ  I i  а т м о с ф е р н о е ,  т о  т е м п е р а т у р а  п о д д е р ж и в а е т с я  о к о л о  1 0 0 °  Ц .

Н а к о н е ц ъ ,  ч т о б ы  о п р а в а ,  в ъ  к о т о р у ю  в д ѣ л а н ы  п л а т и н о в ы е  н а к о ­

н е ч н и к и ,  н е  с т р а д а л а  о т ъ  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р ы ,  о н а  о к р у ж е н а  в о д я ­

н о й  р у б а ш к о й ,  ч е р е з ъ  к о т о р у ю  п р о х о д и т е  н е п р е р ы в н ы й  т о к ъ  в о д ы ,  

п о с т у п а ю щ е й  ч е р е з ъ  п а т р у б о к ъ  х  и  в ы х о д я щ е й  ч е р е з ъ  у .

Н а  ч е р т .  1 6  п о к а з а н а  э т а  ч а с т ь  п р и б о р а  в ъ  е я  к о н с т р у к т и в н о м ъ  

в ы п о л н е н ы ;  о д и н а к о в ы м и  б у к в а м и  о б о з н а ч е н ы  т ѣ  ж е  ч а с т и ,  ч т о  и  н а

ч е р т .  1 5 .  О т в е р с т і я  

а  и  Ъ д ѣ л а ю т с я  д і а -  

м е т р о м ъ  в ъ  0 , 4  м м . .

Н а  т о ч н о с т ь  п о ­

к а з а н ы  д л и н а  т р у б к и

I  о т ъ  о т в е р с т і я  а  д о  

Ъ н е  и м ѣ е т ъ  в л і я н і я ;

н а д о  л и ш ь ,  ч т о б ы  в с ѣ  с о е д и н е н і я  б ы л и  с о в е р ш е н н о  п л о т н ы .  Т р у б к у

I I  м о ж н о  б р а т ь  д л и н о й  д о  1 5 0  м т . ,  п р и  д і а м е т р ѣ  е я  в ъ  8 Z s " ;  т а к и м ъ  

о б р а з о м ъ  э т о т ъ  п и р о м е т р ъ  п р и г о д е н ъ  и  д л я  о т ч е т о в ъ  н а  р а з с т о я н і и .

П р е д ѣ л ы  т е м п е р а т у р ъ ,  д л я  к о т о р ы х ъ  о н ъ  м о ж е т ъ  с л у ж и т ь ,  о т ъ  1 0 0 °  

д о  1 6 5 0 °  Ц .  ( н а  ч е р т .  1 5  п о к а з а н а  ш к а л а  Ф а р е н г е й т а ) ;  п р и  э т о м ъ  п о  

н а б л ю д е н і я м ъ  п р о ф .  Д е н т о н а  п р и  н а и в ы с ш е й  т е м п е р а т у р ѣ  т о ч н о с т ь  

п о к а з а н і й  н е  м е н ѣ е  ± 1 , 5 % ;  п о  м ѣ р ѣ  п о н и ж е н і я  т е м п е р а т у р ы  т о ч ­

н о с т ь  в о з р а с т а е т ъ .  Г р а д у и р о в к а  ш к а л ы  п р о и з в о д и т с я ,  к о н е ч н о ,  о п ы т -  

н ы м ъ  п у т е м ъ ,  с р а в н е н і е м ъ  с ъ  к а к и м ъ  н и б у д ь  д р у г и м ъ  п р и б о р о м ъ .  О т н о ­

с и т е л ь н о  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  п р и б о р а  б ы л о  у ж е  с к а з а н о  в ы ш е

В ъ  з а к л ю ч е н і е  м о ж н о  е щ е  у п о м я н у т ь  о б ъ  и з м ѣ р е н і и  т е м п е р а т у р ъ  

п р и  п о м о щ и  о с о б е н н о  ч у в с т в и т е л ь н а ™  м а н о м е т р а  с ъ  ж и д к о с т ь ю .  С х е м а  

т а к о й  у с т а н о в к и  в ъ  п р и м ѣ н е н і и  к ъ  д ы м о в о й  т р у б ѣ  п р е д с т а в л е н а  н а
В .  Л .  M  а  л  ѣ  е  в  ъ .  И з м ѣ р е н і е  т е м п е р а т у р ъ .  3 -

Ч е р т .  1 6 .
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ч е р т .  1 7 :  а  в е р т и к а л ь н а я ,  з а к р ы т а я  с ъ  о б о и х ъ  к о н ц е в ъ  

т р у б к а  и з ъ  м ѣ д и ,  ф а р ф о р а  и л и  п л а т и н ы ,  с м о т р я  п о  в ы ­

с о т !  и з м ѣ р я е м о й  т е м п е р а т у р ы ;  у  к о н ц о в ъ  в ъ  а  п р и д ѣ л а н ы  

д в а  г о р и з о н т а л ь н ы х ъ  п а т р у б к а  Ъ и  с  и з ъ  т о г о  ж е  м а т е -  

р і а л а ;  п р и  п о м о щ и  э т и х ъ  п а т р у б к о в ъ  и  р е з и н о в ы х ъ  и л и  м ѣ д *  

н ы х ъ  т о н к и х ъ  т р у б о к ъ  в н у т р е н н я я  п о л о с т ь  а  с о о б щ а е т с я  с ъ  

д в у м я  п а т р у б к а м и  м и к р о м а н о м е т р а  К р е л л я ,  к о т о р ы й  п о к а з ы ­

в а е т е  д а в л е н і е ,  с о о т в ѣ т с т в у ю щ е е  в ы с о т !  H  с т о л б а  в о з д у х а ;  

ч ѣ м ъ  в ы ш е  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  в ъ  а ,  т ѣ м ъ  о н ъ  л е г ч е ,  и  т ѣ м ъ  

б о л ь ш е  в ы с о т а  с т о л б а  ж и д к о с т и  в ъ  т р у б к ѣ  / * ,  с о о б щ а ю щ е й с я  с ъ  

п а т р у б к о м ъ  с .  З д ѣ с ь  н е  м ѣ с т о  о п и с ы в а т ь  в е с ь м а  о с т р о у м н о е  

у с т р о й с т в о  э т о г о  м и к р о м а н о м е т р а ;  о г р а н и ч и м с я  л и ш ь  у к а з а -  

н і е м ъ  ш к а л ы ,  г р а д у и р о в а н н о й  п р я м о  н а  0  Ц .  д л я  п р и б о р а ,  

в ъ  к о т о р о м ъ  и з м ѣ р и т е л ь н а я  т р у б к а  и м ѣ е т ъ  н а к л о н ъ  1 : 2 0 0 ,  

а  в ы с о т а  H =  1 0 0 0  м м . ,  ч е р т .  1 8 .

Ч т о б ы  д а в л е н і е  в о з д у х а  в ъ  а  в с е г д а  р а в н я л о с ь  а т м о с ­

ф е р н о м у ,  к ъ  с о е д и н и т е л ь н о й  т р у б к !  п р и с о е д и н я е т с я  п р и  

п о м о щ и  т р о й н и к а  d  р е г у л я т о р ъ  д а в л е н і я  е ,  с о с т о я щ і й  и з ъ  

д в у х ъ  о т к р ы т ы х ъ  с в е р х у ,  с о о б щ а ю щ и х с я  в н и з у  с т е к л я н н ы х ъ  

ш а р и к о в ъ ,  о б р а з у ю щ и х ъ  в о д я н о й  з а п о р ъ ;  п р и  п о в ы ш е н і и  

т е м п е р а т у р ы  и  с в я з а н н о м ъ  с ъ  э т и м ъ  р а с ш и р е н і и  в о з д у х а  в ъ  а  

и з б ы т о к ъ  е г о  в ы х о д и т е  ч е р е з ъ  е  н а р у ж у ,  п р и  п о н и ж е н і и  

т е м п е р а т у р ы  в о з д у х ъ ,  н а о б о р о т ъ ,  ч е р е з ъ  е  з а с а с ы в а е т с я  в ъ  а .

М и к р о м а н о м е т р ъ  м о ж н о  у с т а н а в л и в а т ь  н а  р а з с т о я н і и  н ѣ -  

с к о л ь к и х ъ  м е т р о в ъ  о т ъ  т р у б к и  а ,  ч т о  я в л я е т с я  л и ш н и м ъ  

д о с т о и н с т в о м ъ  э т о г о  п р и б о р а ,  в е с ь м а  у д о б н а г о ,  п р а в д а ,  л и ш ь  

д л я  и з в ѣ с т н ы х ъ  с л у ч а е в ъ ,  к а к ъ - т о :  д л я  и з м ! р е н і я  т е м п е р а -

Ч е р т .  1 7 .
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т у р ъ  в ъ  в е р т и к а л ь н ы х ъ  к а н а л а х ъ ,  д ы м о х о д а х ъ ,  с т о я к а х ъ  т р у б о п р о ­

в о д о в ®  с ъ  г о р я ч и м ®  в о з д у х о м ъ  и  т .  д . .

О  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  и  т о ч н о с т и  п о к а з а н і й  м о ж н о  с у д и т ь  п о  ш к а л ѣ і  

п р е д с т а в л е н н о й  н а  ч е р т .  1 8  в ъ  н а т у р а л ь н у ю  в е л и ч и н у .

Приборы Cb жидкостями.
6. Подраздѣленіе — П р и б о р ы ,  в ъ  к о т о р ы х ъ  р а б о ч и м ъ  т ѣ л о м ъ  

я в л я е т с я  ж и д к о с т ь ,  м о ж н о  п о д р а з д ѣ л и т ь  н а  д в ѣ  г р у п п ы :  к ъ  п е р в о й  

о т н о с я т с я  п р и б о р ы ,  п р и  п о м о щ и  к о т о р ы х ъ  т е м п е р а т у р а  и з м ѣ р я е т с я  п о  

в и д и м о м у  у в е л и ч е н і ю  о б ъ е м а  ж и д к о с т и ,  к о  в т о р о й  п р и б о р ы ,  п о к а з ы -  

в а ю щ і е  т е м п е р а т у р у  п о  с о п р я ж е н н о м у  с ъ  у в е л и ч е н і е м ъ  о б ъ е м а  в ъ  з а м к -  

н у т о м ъ  п р о с т р а н с т в !  в о з р а с т а й ™  д а в л е ы і я  ж и д к о с т и ;  т а к ъ  к а к ъ  п р и  

в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  ж и д к о с т ь  в ъ  э т и х ъ  п р и б о р а х ъ  п е р е х о д и т ъ  в ъ  

п а р о о б р а з н о е  с о с т о я н і е ,  т о  э т и  п р и б о р ы  я в л я ю т с я  к а к ъ  б ы  п е р е х о д ­

н о й  с т у п е н ь ю  к ъ  г а з о в ы м ъ  п и р о м е т р а м ъ ,  р а б о т а ю щ и м ъ  с ъ  п о с т о я н ­

н ы м ъ  к о л и ч е с т в о м ъ  и  о б ъ е м о м ъ .

С п е р в а  р а з б е р е м ъ  п р и б о р ы  п е р в о й  г р у п п ы ,  п о т о м ъ  в т о р о й .

7. Стеклянные термометры. — В ъ  к а ч е с т в !  р а б о ч а г о  т ! л а  м о ж н о  

п о л ь з о в а т ь с я  р т у т ь ю ,  с п и р т о м ъ ,  т о л у о л о м ъ ,  п е т р о л е й н ы м ъ  э ф и р о м ъ ,  

п е н т а н о м ъ  и  д р . .

Т е р м о м е т р о м ъ  с о  с п и р т о м ъ ,  о б ы к н о в е н н о  п о д к р а ш е н н ы м ъ  д л я  я с н а г о  

о т ч е т а  в ъ  с и н і й  ц в ! т ъ ,  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  о т ъ — I O O 0  д о  +  7 5 °  Ц .  

Н е д о с т а т о к ъ  с п и р т о в о г о  т е р м о м е т р а  в ъ  т о м ъ ,  ч т о  с п и р т ъ  с м а ч и в а е т ъ  

с т е к л о ,  и  п о т о м у  п р и  у б ы в а ю щ е й  т е м п е р а т у р ! ,  п о к а  с п и р т ъ  в е с ь  н е  

о т е ч е т ъ ,  п р и б о р ъ  д а е т ъ  н е в ! р н ы я ,  у м е н ь ш е н н ы й ,  п о к а з а н і я .  О д н а к о  

п р и  и з м ! р е н і и  т е м п е р а т у р ъ  н и ж е —  I O 0  с п и р т о в о й  т е р м о м е т р ъ  с л ! д у е т ъ  

п р е д п о ч и т а т ь  р т у т н о м у ,  т а к ъ  к а к ъ  р т у т ь  с т а н о в и т с я  п р и  э т и х ъ  т е м п е ­

р а т у р а х ъ  в я з к о й .  К р о м !  т о г о ,  с п и р т о в о й  т е р м о м е т р ъ  н е з а м ! н и м ъ  д л я  

и з м ! р е н і й  в ъ  п о л !  п е р е м ! н н ы х ъ  т о к о в ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  р т у т н ы й  д а е т ъ  

в ъ  э т о м ъ  с л у ч а !  н е в ! р н ы я  п о к а з а н і я  п о д ъ  в л і я н і е м ъ  в и х р е в ы х ъ  т о к о в ъ .

В м ! с т о  с п и р т а  т е р м о м е т р ы  н а п о л н я ю т ъ  ч а с т о  т о л у о л о м ъ  C q H 5 C H 3 ; 

о б л а с т ь  и з м ! р е н і я  т а к о г о  п р и б о р а —  1 0 0 °  д о  +  5 0 °  Ц .  Д л я  о с о б е н н о  

н и з к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ ,  д о — 2 0 0 °  Ц . ,  т е р м о м е т р ъ  н а п о л н я ю т ъ  п е т р о л е й ­

н ы м ъ  э ф и р о м ъ  и л и  п е н т а н о м ъ  C 5 H x2 .

Н а и б о л ! е  р а е п р о с т р а н е н н ы м ъ  п р и б о р о м ъ  д л я  и з м ! р е н і я  т е м п е р а ­

т у р ъ  я в л я е т с я  с т е к л я н н ы й  р т у т н ы й  т е р м о м е т р ъ ,  с о с т о я щ і й  и з ъ  н и ж -  

е я г о  с о с у д и к а ,  ш а р и к а ,  и  в о л о с н о й  т р у б к и ,  с н а б ж е н н о й  ш к а л о й ,  к о т о ­

р а я  н а н е с е н а  и л и  н а  с а м о й  т р у б к !  и л и  н а  о с о б о й ,  р а с п о л о ж е н н о й
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р я д о м ъ  с ъ  н е й  п л а с т и н к ѣ .  Д л я  и з м ѣ р е н і я  т е м п е р а т у р ы  ж и д к о с т е й  

т р у б к а  в м ѣ с т ѣ  с о  ш к а л о й  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  с т е к л я н н у ю  ж е  т р у б к у -  

к о ж у х ъ .  Д л я  л у ч ш е й  в и д и м о с т и  р т у т н а г о  с т о л б и к а  в о л о с н а я  т р у б к а  

о б ы к н о в е н н о  с и л ь н о  с п л ю с н у т а .

П р и  в ы б о р ѣ  с о р т а  с т е к л а  н у ж н о  и м ѣ т ь  в ъ  в и д у  д в а  о с н о в н ы х ъ  

т р е б о в а н і я :  к о э ф ф и ц і е н т ъ  р а с ш и р е н і я  с т е к л а  д о л ж е н ъ  б ы т ь  в о з м о ж  

н о  р а в н о м ѣ р е н ъ  и  м а л ъ ,  и  т е р м и ч е с к о е  п о с л ѣ д ѣ й с т в і е  с т е к л а  

д о л ж н о  б ы т ь  п о  в о з м о ж н о с т и  м а л о .  Т е р м и ч е с к и м ъ  п о с л ѣ д ѣ й с т в і е м ъ  

н а з ы в а е т с я  о с т а ю щ е е с я  н а  н ѣ к о т о р о е  в р е м я  и з м ѣ н е н і е  п л о т н о с т и  

с т е к л а  п о д ъ  в л і я н і е м ъ  и з м ѣ н е н і я  т е м п е р а т у р ы  и  с о п р я ж е н н о е  с ъ  э т и м ъ  

и з м ѣ н е н і е  е м к о с т и  с о с у д а  с ъ  р т у т ь ю ,  в л е к у щ е е  з а  с о б о й  п е р е м ѣ щ е н і е  

о с н о в н ы х ъ  т о ч е к ъ  ( 0 °  и  1 0 0 ° ) ,  а  с л ѣ д о в а т е л ь н о  и  в с е й  ш к а л ы  п р и б о р а .  

О б ъ я с н я е т с я  э т о  я в л е н і е  м о л е к у л я р н ы м и  п е р е м ѣ щ е н і я м и ,  п р о и с х о д я ­

щ и м и  в ъ  с т е к л ѣ  в ъ  т е ч е н і е  п р о д о л ж и т е л ь н а г о  в р е м е н и  п о с л ѣ  т о г о ,  

к а к ъ  с т е к л о  б ы л о  п о д в е р г н у т о  д ѣ й с т в і ю  и н о й  т е м п е р а т у р ы .  Т а к ъ ,  е м к о с т ь  

с о с у д а  п о с л ѣ  и з г о т о в л е н і я  п р и б о р а  у м е н ь ш а е т с я  в ъ  т е ч е н і е  б о л ь ш о г о  

п р о м е ж у т к а  в р е м е н и ,  и н о г д а  н ѣ с к о л ь к и х ъ  л ѣ т ъ ;  э т о  д а е т ъ  н е п р е р ы в н о е  

п о в ы ш е н і е  в с ѣ х ъ  п о к а з а н і й  п р и б о р а .  Н а о б о р о т ъ ,  в с я к о е  н а г р ѣ в а н і е  

в ы з ы в а е т е  в р е м е н н о е  п о н и ж е н і е  п о к а з а н і й .  Т щ а т е л ь н ы м и  о п ы т а м и  Г е р -  

м а н с к а г о  И м п е р с к а г о  Ф и з и к о - Т е х н и ч е с к а г о  И н с т и т у т а  у с т а н о в л е н о ,  ч т о  

п о н и ж е н и е  п о к а з а н і й  и с ч е з а е т е  т ѣ м ъ  б ы с т р ѣ е ,  ч ѣ м ъ  в ы ш е  т е м п е р а т у р а ,  

к о т о р у ю  т е р м о м е т р ъ  и м ѣ л ъ  п е р е д ъ  п о г р у ж е н і е м ъ  в ъ  т а ю щ і й  л е д ъ ;  в ъ  

в и д у  э т о г о  п р и  о п р е д ѣ л е ш и  о с н о в н ы х ъ  т о ч е к ъ  н у ж н о  с п е р в а  о п р е д ѣ л я т ь  

1 0 0 °  и  з а т ѣ м ъ  в о з м о ж н о  б ы с т р о  п е р е н о с и т ь  т е р м о м е т р ъ  в ъ  т а ю і ц і й  л е д ъ .

В е л и ч и н а  п о с л ѣ д ѣ й с т в і я ,  а  т а к ж е  и  в р е м е н н ы х ъ  п о н и ж е н ы  о с о ­

б е н н о  в е л и к а  в ъ  с т е к л а х ъ ,  с о д е р ж а щ и х ъ  с в и н е ц ъ ,  а  т а к ж е  в ъ  с т е к -  

л а х ъ ,  с о д е р ж а щ и х ъ  к а л і й  и  н а т р і й  о д н о в р е м е н н о ,  к о т о р ы я  п о э т о м у  д л я  

т е р м о м е т р о в ъ  н е  г о д я т с я ;  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  н а и л у ч ш и м и  я в л я ю т с я  т у -  

г о п л а в к і я  с т е к л а .

И з м ѣ н е н і е  о с н о в н ы х ъ  т о ч е к ъ  в ъ  з н а ч и т е л ь н о й  м ѣ р ѣ  у м е н ь ш а е т с я ,  

е с л и  г о т о в ы й  т е р м о м е т р ъ  п о д в е р г н у т ь  о ч е н ь  п р о д о л ж и т е л ь н о м у ,  в ъ  т е ­

ш е  н ѣ с к о л ь к и х ъ  н е д ѣ л ь ,  о т ж и г у  в ъ  п а р а х ъ  с ѣ р ы ,  р т у т и  и л и  к а д м і я .  

О б р а б о т а н н ы е  т а к и м ъ  с п о с о б о м ъ  ф р а н ц ѵ з с к і е  т е р м о м е т р ы  с н а б ж а ю т с я  

н а д п и с ь ю  « r e c u i t » .

У к а з а н н ы м ъ  т р е б о в а н і я м ъ  у д о в л е т в о р я ю т ъ  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  д а л е к о  

н е  в с ѣ  с о р т а  с т е к л а .

Х о р о ш і е  т е р м о м е т р ы  д ѣ т а ю т с я в ъ Г е р м а н і и  и з ъ  і е н с к а г о  с т е к л а ,  т а к ъ  н а з .  

н о р м а л ь н а г о  т е р м о м е т р и ч е с к а г о ,  и л и  и з ъ  с т е к л а  м а р к и  1 6 Ш  и л и  е щ е  л у ч ш а -  

г о  с о р т а — б о р о с и л и к а т о в а г о  5 9 ш ;  д л я  о ч е н ь  в ы с к о и х ъ  т е м п е р а т у р ъ ,  с в ы ш е  

5 0 0 °  и  д о  5 7 5 ° ,  п р и м ѣ н я е т с я  б о л ѣ е  т у г о п л а в к о е  і е н с к о е  с о ж и г а т е л ь н о е
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с т е к л о  ( V e r b r e n n u n g s g l a s ) .  В ъ  п о с л ѣ д н е е  в р е м я  р т у т н ы е  т е р м о м е т р ы  

с т а л и  д ѣ л а т ь  д а ж е  д о  +  7 5 0 °  Ц . ,  у п о т р е б л я я  д л я  э т о г о  к в а р ц е в о е  

с т е к л о ;  в п р о ч е м ъ  э т и  т е р м о м е т р ы  н е  м о г у т ъ  п о л у ч и т ь  с к о л ь к о  н и б у д ь  

з н а ч и т е л ь н а г о  р а с п р о с т р а н е н і я  в с л ѣ д с т в і е  с в о е й  ч р е з в ы ч а й н о й  д о р о ­

г о в и з н ы .  Ф р а н ц у з с к і е  х о р о ш і е  т е р м о м е т р ы  д ѣ л а ю т с я  и з ъ  о с о б а г о  т ѵ -  

г о п л а в к а г о  с т е к л а ,  « v e r r e  d u r » .

Ч т о  к а с а е т с я  р а с ш и р е н і я  р т у т и ,  т о ,  к а к ъ  у ж е  у п о м и н а л о с ь ,  о н а  

р а с ш и р я е т с я  т о ж е  н е  в п о л ь н ѣ  р а в н о м ѣ р н о ,  х о т я  и  р а в н о м ѣ р н ѣ е  д р у ­

г и х ъ  ж и д к о с т е й ;  и м е н н о  к о э ф ф и ц і е н т ъ  р а с ш и р е н і я  е я  р а с т е т ъ  с ъ  

т е м п е р а т у р о й .  Г е р м а н с к и м ъ  И м п е р с к и м ъ  Ф и з и к о - Т е х н и ч е с к и м ъ  И н с т и -  

т у т о м ъ  н а й д е н о ,  ч т о  у  в п о л н ѣ  ц и л и н д р и ч е с к о й  т р у б к и  и з ъ  і е н с к а г о  

с т е к л а  5 9 ш ,  у  к о т о р о й  п р о м е ж у т о к ъ  O 0 — 1 0 0 ° ,  п р и н и м а я  в о  в н и м а н і е  

р а с ш и р е н і е  и  р т у т и  и  с т е к л а ,  р а в е н ъ ,  н а п р . ,  1 0 0  м м . ,  п о к а з а н і я  2 0 0 ° ,  

3 0 0 ° .  4 0 0 °  и  5 0 0 °  Ц  с о о т в ѣ т с т в у ю т ъ  у ж е  н е  2 0 0 ,  3 0 0 ,  4 0 0  и  5 0 0  м м  ,  

а  2 0 0 , 4 ,  3 0 4 , і ,  4 1 2 . 3  и  5 2 7 , 8  м м . в ы ш е  0 ° .  Это у в е л и ч е н і е  к о э ф ф и ц і е н т а  

р а е ш и р е н і е  р т у т и ,  к о н е ч н о ,  п р и н и м а е т с я  в о  в н и м а н і е  п р и  и з г о т о в л е н ы  

т е р м о м е т р о в ъ .

О с о б о е  п р е и м у щ е с т в о  р т у т и  н а д ъ  д р у г и м и  ж и д к о с т я м и  с о с т о и т ъ  

в ъ  т о м ъ ,  ч т о  е е  л е г к о  и м ѣ т ь  а б с о л ю т н о  ч и с т о й  о т ъ  в с я к и х ъ  п р и м ѣ е е й .  

Б л а г о д а р я  э т о м у  д о с т и г а е т с я  п о л н а я  с р а в н и м о с т ь  п о к а з а н і й  т е р м о м е т ­

р о в ъ  р а з л и ч н а г о  и р о и с х о ж д е и і я

Д р у г о е  п р е и м у щ е с т в о — ш и р о к і е  п р е д ѣ л ы  т е м п е р а т у р ъ :  о б ы к н о в е н ­

н ы й  р т у т н ы й  т е р м о м е т р ъ  с ъ  б е з в о з д у ш н о й  в о л о с н о й  т р у б к о й  м о ж н о  

у п о т р е б л я т ь  о т ъ — 3 5 °  д о  +  3 3 0 ° ,  д а ж е  3 4 0 °  Ц . ;  п р и  3 5 7 °  р т у т ь  з а к и п а е т ъ .  

Д л я  п о в ы ш е н і я  в е р х н я г о  п р е д ѣ л а  п о в ы ш а ю т ъ  т о ч к у  к и п ѣ н і я  р т у т и ,  

н а п о л н я я  п р о с т р а н с т в о  н а д ъ  р т у т ь ю  к а к и м ъ  н и б у д ь  и н д н ф ф е р е н т н ы м ъ  

о т н о с и т е л ь н о  н е я  г а з о м ъ ,  а з о т о м ъ  и л и  у г л е к и с л о т о й ,  п о д ъ  д а в л е н і е м ъ  

в ъ  1 0  - 2 5  а т м . .  П р и  э т о м ъ  п о л у ч а е т с я  в о з м о ж н о с т ь  и з м ѣ р я т ь  т е м п е ­

р а т у р ы  д о  5 5 0 °  д а ж е  5 7 5 ° ,  а  п р и  к в а р ц е в о м ъ  с т е к л ѣ  и  д о  7 5 0 °  Ц .  

О д н а к о  п р и с у т с т в і е  г а з а  н а д ъ  р т у т ь ю  о т з ы в а е т с я  н а  т о ч н о с т и  п о к а ­

з а н ы  н и з к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ ,  т а к ъ  ч т о  т а к и м и  п р и б о р а м и  с л ѣ д у е т ъ  

п о л ь з о в а т ь с я  л и ш ь  д л я  т е м п е р а т у р ъ  с в ы ш е  3 0 0 °  Ц .

Н а к о н е ц ъ ,  н а д о  у п о м я н у т ь  о  с о о т н о ш а н і и  е м к о с т и  с о с у д а  и  р а з м ѣ -  

р о в ъ  в о л о с н о й  т р у б к и .  Д л я  у в е л и ч е н і я  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  т е р м о м е т р а  

в ъ  с м ы с л ѣ  у к а з а н і я  м а л ы х ъ  и з м ѣ н е н і й  т е м е р а т у р ъ  с о с у д ъ  н а д о  б р а т ь  

б о л ь ш о й  е м к о с т и ,  а  т р у б к у — м а л о г о  с ѣ ч е н і я ;  в п р о ч е м ъ ,  п р и  с л и ш к о м ъ  

т о н к о й  т р у б к ѣ  ч р е з м ѣ р н о  в о з р о с т а ю т ъ  с о п р о т и в л е н і я  д в и ж е н і я  р т у т и .  С ъ  

д р у г о й  с т о р о н ы ,  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п о к а з а н і я  т е р м о м е т р а  в о з м о ж н о  м е н ь ­

ш е  о т с т а в а л и  п о  в р е м е н и  о т ъ  и з м ѣ н е н і й  т е м п е р а т у р ы ,  е м к о с т ь  с о с у д а  

д о л ж н а  б ы т ь  в о з м о ж н о  м а л о й .  Р а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  б о л ь ш о й  с о с у д ъ  с ъ
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с о о т в .  б о л ы д и м ъ  к о л и ч е с т в о м ъ  р т у т и  о т н и м а е т е  м н о г о  т е п л а  о т ъ  т ! л а , .  

т е м п е р а т у р у  к о т о р а г о  т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь ,  ч т о  м о ж е т ъ  п о в л е ч ь  з а  

с о б о й  з а м ѣ т н о е  п о н и ж е н і е  э т о й  т е м п е р а т у р ы .  В ч .  з а в и с и м о с т и  о т ъ  с о г  

о т н о ш е н і я  е м к о с т и  с о с у д а  и  с ѣ ч е н і я  т р у б к и  н а х о д и т с я  д л и н а  1 ° ,  к о ­

т о р а я  о б ы ч н о  к о л е б л е т с я  о т ъ  0 / 7  м м .  п р и  д ѣ л е н і я х ъ  в ъ  ц ѣ л ы е  г л а д у с ы , .  

д о  6  —  7  м м .  п р и  д ѣ л е н і и  в ъ  0 д ° ;  в ъ  т е р м о м е т р а х ъ  д л я  к а л о р и м е т р и -  

ч е с к и х ъ  ц ѣ л е й  с ъ  д ѣ л е н і я м и  в ъ  0 , O i 0  д л и н а  I 0  д о х о д и т е  д о  7 0  м м . .

В ъ  х о р о ш и х ъ  п р и б о р а х ъ  е м к о с т ь  с о с у д о в ъ  д ѣ л а е т с я  в ъ  5 0 —  6 0 *  

р а з ъ  б о л ь ш е  е м к о с т и  т р у б к и  о т ъ  O 0  д о  1 0 0 ° .  л

8. Поправки показаній ртутнаго термометра.— П р и  н а у ч н ы х ъ  щ  

с л ѣ д о в а н і я х ъ ,  к о г д а  т р е б у е т с я  о п р е д ѣ л и т ь  т е м п е р а т у р у  с ъ  т о ч н о с т ь ю  

д о  0 д °  и л и  д а ж е  е щ е  т о ч н ѣ е ,  п о к а з а н і я  д а ж е  л у ч ш а г о ,  н о р м а л ь н а г р  

т е р м о м е т р а ,  с н а б ж е к н а г о  с в и д ѣ т е л ь с т в о м ъ  и з ъ  Г е р м а н с к а г о  И м п е р -  

с к а г о  Ф и з и к о - Т е х н и ч е с к а г о  И н с т и т у т а  и л и  д р у г о г о  о ф ф и ц і а л ь н а г о *  

у ч р е ж д е н і я ,  н у ж д а ю т с я  в ъ  ц ѣ л о м ъ  р я д ѣ  г ю п р а в о к ъ

1 ,  в л і я н і е  т е р м  и  ч е с к а  г  о  п о с л ѣ д ѣ й с т в і я  у ч и т ы в а е т с я  с а м ы м ъ  

н а д е ж н ы м ъ  с п о с о б о м ъ  т ѣ м ъ ,  ч т о  в ы в ѣ р я ю т ъ  в о з м о ж н о  ч а щ е  о с н о в н ы я  

т о ч к и  ( 0 °  и  1 0 0 ° )  и  н а х о д я т ъ  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п о п р а в к у  ,  к о т о р у ю  н а д о  

п р и б а в и т ь  к ъ  п о к а з а н і ю  п р и б о р а ,  и с п р а в л е н н о м у  у ж е  с о г л а с н о  с в и д е ­

т е л ь с т в а  и л и  т а б л и ц ы ,  с о с т а в л е н н о й  п о  с л и ч е н і ю  д а н н а г о  п р и б о р а  с ъ  

н о р м а л ь н ы м ъ .  С п о с о б ъ  о п р е д ѣ л е н і я  о с н о в н ы х ъ  т о ч е к ъ  у к а з а н ъ  н и ж е ,  

в ъ  о т д ѣ л ѣ  в ы в ѣ р к и  п р и б о р о в ъ .

С т р о г о  г о в о р я ,  и з м ѣ н е н і е  п о л о ж е н и я  о с н о в н ы х ъ  т о ч е к ъ  н а с т у п а е т +  

п р и  к а ж д о м ъ  и з м ѣ н е н і и  и з м ѣ р я е м о й  т е м п е р а т у р ы ,  т .  е .  к а ж д о й  т е м ­

п е р а т у р !  с о о т в ! т с т в у е т ъ  с в о е  о с о б о е  п о л о ж е н і е  о с н о в н ы х ъ  т о ч е к ъ .  

Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п о п р а в к у  н а  п р и н и ж е н і е  н у л я  н а д о  в в о д и т ь  п р и  к а ж ­

д о м ъ  о т ч е т !  т е м п е р а т у р ы ;  т о л ь к о  в в о д я  э т у  п о п р а в к у ,  п о л у ч и м ъ  с о ­

г л а с н ы е  м е ж д у  с о б о й  и  с ъ  г а з о в о й  ш к а л о й  р е з у л ь т а т ы  п р и  и з м ! р е н і ц  

т е м п е р а т у р ъ  р а з л и ч н ы м и ,  п о  с о с т а в у  с т е к л а  и  в е л и ч и н !  п р и н и ж е н і я ,  

т е р м о м е т р а м и .  Д л я  п о л у ч е н і я  э т и х ъ  п о п р а в о к ъ  с а м о е  н а д е ж н о е  с в ! р и т ь  

д а н н ы й  п р и б о р ъ  п р и  р а з л и ч н ы х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  с ъ  г а з о в ь ш ъ  и  с о с т а ­

в и т ь  с о о т в .  т а б л и ц у  п о п р а в о к ъ .  Г ю й о м ъ  с о с т а в и л ъ  т а к у ю  т а б л и ц у  д л я  

ф р а н ц у з с к а г о  т е р м о м е т р а  и з ъ  v e r r e  d u r ;  п р и н и ж е н і е  д о х о д и т е  п р и  

1 0 0 °  п о ч т и  д о  0 д ° .  Н ! м е ц к і е  и з с л ! д о в а т е л и  д а ю т ъ  э м п и р и ч е с к і я  ф о р ­

м у л ы ,  н а п р . ,  в и д а

X t =  a t ( 3 9 )

д л я  с т е к л а  1 6 ш  Б ё т х е р ъ  д а е т ъ  а  =  0 , 0 Ю 7 !  Ь  =  0 , о о о о в ;  э т о  д а е т ъ  п р й і  

1 0 0 °  в е л и ч и н у  h  =  0 , 8 7 1 ° .  Д л я  с т е к л а  5 9 ш  а  и  Ъ н ! с к о л ь к о  м е н ь ш е .

Е с л и  т о л ь к о  в о з м о ж н о ,  э т у  п о п р а в к у  л у ч ш е  в с е г о  о п р е д ! л я т ь  н е ­

п о с р е д с т в е н н о  н а б л ю д е н і е м ъ .
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2 ,  п о п р а в к а  н а  н е р а в н о м ѣ р н о е  р а с ш и р е н і е  р т у т и ,  т .  е >(  

н а  о т к л о н е н і е  п о к а з а н і я  о т ъ  г а з о в о й  ш к а л ы ,  е с л и  п р и  с т р о г о  ц и л и н д р и ­

ч е с к о й  і р у б к ѣ  д л и н а  к а ж д а г о  г р а д у с а  п о с т о я н н а .  К а к ъ  у ж е  у к а з а н о  р а н ь ­

ш е ,  д л я  т е р м о м е т р о в ъ  в ы ш е  2 0 0 °  р а с ш и р е н і е  р т у т и  п р и н и м а е т с я  в о  в н и -  

м а н і е  п р и  с а м о м ъ  и з г о т о в л е н ы  ш к а л ы .  Т е р м о м е т р ы  д о  1 0 0 °  м о ж н о  

и с п р а в л я т ь ,  п о л ь з у я с ь  о с о б ы м и  т а б л и ц а м и  и л и  г р а ф и ч е с к и м ! »  и з о б р а *  

ж е н і е м ъ ,  ч е р т .  1 .

Е с л и  у к а з а н н а я  в ы ш е  т а б л и ц а  п о н р а в о к ъ  н а  и з м ѣ н е н і е  о с н о в н ы х ъ  

т о ч е к ъ  с о с т а в л е н а  п р и  п о м о щ и  с л и ч е н і я  с ъ  г а з о в ы м ъ  т е р м о м е т р о м ъ ,  

т о  и  э т а  п о п р а в к а  в о ш л а  в ъ  н е е  с а м а  с о б о й .

3 ,  п о п р а в к а  н а  в  л  і  я  н  і  е  д  а в  л  е  н і  я .  С о с у д ъ  с ъ  р т у т ь ю  и с п ы т ы ­

в а е т е  д а в л е н і е ,  в н ѣ ш н е е  -  а т м о с ф е р н о е  и  в н у т р е н н е е — о т ъ  с т о л б и к а  р т у ­

т и .  В л і я н і е  э т и х ъ  д а в л е н і й  в з а и м н о  п р о т и в о л о ж н о ,  н о  о б а  о н и  с т р е м я т с я  
и з м ѣ н и т ь  е м к о с т ь  с о с у д а  и  т ѣ м ъ  с д в и н у т ь  о с н о в н ы я  т о ч к и ,  а ,  с л ѣ д о -  

в а т е л ь н о ,  и  в с ю  ш к а л у .

Е с л и  т е р м о м е т р ъ  б ы л ъ  г р а д у и р о в а н ъ  п р и  в ы с о т ѣ  б а р о м е т р а  7 6 0  м м . ,  

т о  п р и  и н о й  в ы с о т ѣ  В  н а д о  в в е с т и  п о п р а в к у

A  = - ß ' ( D —  7 6 0 ) ,  ( 4 0 )

г д ѣ  ß '  к о э ф ф и ц і е н т ъ ,  о п р е д ѣ л я е м ы й  о п ы т н ы м ъ  п у т е м ъ .  Ч и с л е н н о  ß '  к о ­

л е б л е т с я  о т ъ  0 , о о о і  д о  0 , 0 0 0 2 ;  д л я  т е р м о м е т р о в ъ  и з ъ  V  e r r e  d u r  ß ' = 0 , 0001211 
д л я  с т е к л а  5 9 “  ß '  =  0 , 000152.  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  в с я  п о п р а в к а  р . '  н е  

п р е в о с х о д и т е  0 , о і °  и  е ю  м о ж н о  п о ч т и  в с е г д а  п р е н е б р е г а т ь .

Д а в л е н і е  р т у т н а г о  с т о л б и к а ,  р а з д а в а я  с о с у д ъ ,  п о н и ж а е т е  п о к а з а н і я .  

П о п р а в к а  м о ж е т е  б ы т ь  в ы ч и с л е н а  в ъ  в и д ѣ

р " =  ß" I - у  cosa, (41)
0 O

г д ѣ  I  д л и н а  с т о л б и к а  р т у т и  в ъ  м м . ,  S 0  п л о т н о с т ь  р т у т и  п р и  0 ° ,  и  8  

п р и  и з м ѣ р я е м о й  т е м п е р а т у р +  t ,  а  у г о л ъ  о с и  т е р м о м е т р а  с ъ  о т в + с н о й  

л и н і е й ;  к о э ф ф и ц і е н т ъ  ß "  н ѣ с к о л ь к о  б о л ь ш е  ß ' ,  т а к ъ  к а к ъ  к ъ  р а с ш и -  

р е н і ю  с о с у д а  п р и с о е д и н я е т с я  е щ е  с ж а т і е  с а м о г о  р т у т н а г о  с т о л б и к а .  

П р и б л и з и т е л ь н о  м о ж н о  с ч и т а т ь

ß " =  ß '  F  0 , 0 0 0 0 1 5 .

Н е п о с р е д с т в е н н о е  н а х о ж д е н і е  ß "  п р о и з в о д и т с я  п у т е м ъ  н а б л ю д е н і я  

п о к а з а н і й  т е р м о м е т р а  п р и  1 0 0 °  в ъ  в е р т и к а л ь н о м ъ  и  г о р и з о н т а л ь н о м ъ  

п о л о ж е н і и .

Д л я  д л и н н а г о  т е р м о м е т р а  п о п р а в к а  ß "  м о ж е т ъ  д о с т и г н у т ь  д о  0 , і ° .
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П о л н а я  п о п р а в к а  | а  =  j a '  - f -  j a " ;  о н а  у в е л и ч и в а е т с я ,  е с л и  н а д ъ  р т у т ь ю  

н а х о д я т с я  с л ѣ д ы  г а з а ,  с ж и м а е м а г о  п р и  п о в ы ш е н і и  т е м п е р а т у р ы .  

К о н е ч н о ,  э т о й  п о п р а в к о й  м о ж н о  с о в е р ш е н н о  п р е н е б р а г а т ь  в ъ  п р и б о -  

р а х ъ  д л я  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ ,  н а п о л н я е м ы х ъ  г а з о м ъ  п о д ъ  б о л ь ш и м ъ  

д а в л е н і е м ъ .
4 ,  п о п р а в к а  н а  в ы  с т у п а ю  і ц і й  с т о л б и к ъ  р т у т и .  Н о р м а л ь н о  г р а ­

д у и р о в к а  т е р м о м е т р о в ъ  п р о и з в о д и т с я  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ ,  ч т о  в с я  р т у т ь  

п о д в е р г а е т с я  д ѣ й с т в і ю  с о о т в .  т е м п е р а т у р ы .  П о э т о м у ,  е с л и  в о  в р е м я  

р а б о т ы  ч а с т ь  в о л о с н о й  т р у б к и  с ъ  р т у т ь ю  в ы с о в ы в а е т с я  н а р у ж у ,  т о  э т а  

ч а с т ь  с т о л б и к а  р т у т и  б у д е т ъ  и м ѣ т ь  д р у г у ю  т е м п е р а т у р у ,  а ,  с л ѣ д о в а -  

т е л ь н о ,  и  д л и н а  е я  б у д е т ъ  и н а я ,  ч ѣ м ъ  е с л и б ы  о н а  б ы л а  в с я  п о г р у ­

ж е н а  в ъ  д а н н у ю  с р е д у ;  в с л ѣ д с т в і е  э т о г о  п о к а з а н і е  т е р м о м е т р а  б у д е т ъ  

о т л и ч а т ь с я  о т ъ  и с т и н н о й  т е м п е р а т у р ы ,  и  н а д о  в в е с т и  н ѣ к о т о р у ю  п о ­

п р а в к у  ѵ ,  н а з ы в а е м у ю  « п о п р а в к о й  н а  с т о л б и к ъ » ,

V  =  n { t '  —  t c  ) o r ,  ( 4 2 )

г д ѣ  t '  т е м п е р а т у р а ,  к о т о р у ю  п о к а з ы в а е т е  т е р м о м е т р ъ ,  t e  т е м п е р а т у р а  

с т о л б и к а ,  п  ч и с л о  г р а д у с о в ъ ,  н а  к о т о р о е  с т о л б и к ъ  в ы с у н у л с я ,  я  к а ж у ­

щ е й с я  к о э ф ф и ц і е н т ъ  р а с ш и р е н і я  р т у т и ,  п р и н и м а я  в о  в н и м а н і е  р а с ш и -  

р е н і е  с т е к л я н н о й  т р у б к и .  В ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  с о с т а в а  с т е к л а  в е л и ч и н а  

э т а  к о л е б л е т с я  о т ъ  я  =  0 , 0 0 0 2 7  д л я  о б ы к н о в е н н а г о  і е н с к а г о  с т е к л а  и  д о  

я  =  0 , 0 0 0 1 5 5  д л я  с т е к л а  5 9 ш .

t c  и з м ѣ р я е т с я  в с п о м о г а т е л ь н ы м +  т е р м о м е т р о м +  к о т о р ы й  в ѣ ш а е т с я  

р я д о м ъ  с ъ  о с н о в н ы м ъ  т а к ъ ,  ч т о б ы  е г о  ш а р и к ъ  п р и х о д и л с я  н а  п о л о -  

в и н ѣ  в ы с о т ы  в ы с у н у т а г о  с т о л б и к а .  Е с л и  д л и н а  э т о г о  с т о л б и к а  н е  в е ­

л и к а ,  т о  в с л ѣ д с т в і е  х о р о ш е й  т е п л о п е р е д а ч и  р т у т и  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  

е г о  б у д е т ъ  в ы ш е  н а р у ж н о й  т е м п е р а т у р ы  t G) в с л ѣ д с т в і е  ч е г о  н ѣ к о т о р ы е  

а в т о р ы  с ч и т а ю т ъ  б о л ѣ е  п р а в и л ь н ы м ъ  у м е н ь ш а т ь  я ,  и м е н н о  б р а т ь  

а  =  0 , 0 0 0 1 3 5 .  С у щ е с т в у ю т ъ  и  д р у г і я  в ы р а ж е н і я  д л я  ѵ ,  ч ѣ м ъ  у р - і е  ( 4 1 ) ,  

н о  б у д у ч и  б о л ѣ е  с л о ж н а г о  в и д а  и  п о т о м у  м е н ѣ е  у д о б н ы  д л я  п р а к т и ­

ч е с к а я  п о л ь з о в а н і я ,  о н и  т о ж е  н е  д а ю т ъ  в п о л н ѣ  д о с т о в ѣ р н о й  в е л и ­

ч и н ы ,  п о ч е м у  м ы  и х ъ  з д ѣ с ь  и  н е  п р и в о д и м ъ .

П р и  о с о б е н н о  т о ч н ы х ъ  и з м ѣ р е н і я х ъ  п о п р а в к а  ѵ  о п р е д ѣ л я е т с я  н е ­

п о с р е д с т в е н н о  т е р м о м е т р о м ъ  М а л ь к е ,  в ъ  . к о т о р о м ъ  с о с у д ъ  с ъ  р т у т ь ю  

с д ѣ л а н ъ  в ъ  в и д ѣ  т о н к о й  д л и н н о й  т р у б к и .  Т е р м о м е т р ы  э т и  н а д о  и м ѣ т ь  

в ъ  в и д ѣ  н а б о р а  р а з л и ч н о й  д л и н ы  о т ъ  5 0  д о  2 0 0  м м .  и  б р а т ь  т а к о й ,  

ч т о б ы  д л и н а  т р у б к и - с о с у д а  р а в н я л а с ь  в ы с о т ѣ  в ы д а ю щ а г о с я  с т о л б и к а ,  

т о г д а  п р и б о р ъ  М а л ь к е ,  п о в ѣ ш е н н ы й  р я д о м ъ ,  д а е т ъ  н е п о с р е д с т в е н н о  

и с к о м у ю  п о п р а в к у  у  в ъ  0  Ц .
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П о п р а в к а  ѵ  с а м а я  с у щ е с т в е н н а я  и з ъ  в с ѣ х ъ ,  и  ч а с т о  е ю  н е л ь з я  п р е ­

н е б р е г а т ь  д а ж е  и р и  н е о с о б е н н о  т о ч н ы х ъ  о п ы т а х ъ .  О  в е л и ч и н !  о ш и б к и ,  

у с т р а н я е м о й  в в е д е н і е м ъ  э т о й  п о п р а в к и ,  м о ж н о  с у д и т ь  п о  с л ! д у ю щ и м ъ  

п р и м ! р а м ъ :  и з м ! р я е т с я  т е м п е р а т у р а  д ы м о в ы х ъ  г а з о в ъ ,  t '  =  3 7 8 ° ;  т е р ­

м о м е т р ъ  и з ъ  і е н с к а г о  с т е к л а ,  а  =  0 , 0 0 0 2 ,  б ы л ъ  з а с ѵ н у т ъ  в ъ  б о р о в ъ  д о  

д ! л е н і я  5 0 ° ;  о к р у ж а ю щ а я  т е м п е р а т у р а  Z c  =  +  2 9 ° ,  т о г д а

ѵ = ( 3 7 8  — 5 0 )  ( 3 7 8 — 2 9 ) .  0 , 0 0 0 2  =  2 3 ° .

П о к а з а н і е  3 7 8 °  и л и  4 0 1 ° — б о л ь ш а я  р а з н и ц а ,  а  п р и м ! р ъ  в з я т ъ  в о в с е  

н е  к р а й н і й .

В ъ  п о д о б н ы х ъ  с л у ч а я х ъ  о ш и б к а  м о ж е т ъ  д о й т и  д о  5 0 ° — 7 0 ° ,  т .  е .  

т е р м о м е т р ъ  м о ж е т ъ  п о к а з ы в а т ь  5 5 0 ° ,  а  д ! й с т в и т е л ь н а я  т е м п е р а т у р а  

ш а р и к а  б у д е т ъ  6 0 0 ° — 6 2 0 ° ,  к о г д а  с т е к л о  д ! л а е т с я  у ж е  т я г у ч и м ъ ,  т .  е .  

п р и б о р ъ  м о ж е т ъ  б ы т ь  л е г к о  и с п о р ч е н ъ ,  е с л и  з а б ы т ь  о б ъ  э т о й  п о п р а в к ! .

О д н а к о  и  п р и  м е н ! е  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  п о п р а в к о й  н а  с т о л -  

б и к ъ  н е л ь з я  п р е н е б р е г а т ь ;  н а п р . ,  п у с т ь  т е м п е р а т у р а  в о д ы ,  п о с т у п а ю ­

щ е й  в ъ  р у б а ш к у  г а з о в о й  м а ш и н ы ,  Z 1 ' =  1 7 д ° ,  а  в ы х о д я щ е й  Z 2 ' = 5 9 5 в ,  

в ъ  п о м ! щ е н і и  ж е  Z c  =  2 5 ° ;  т о г д а ,  е с л и  о б а  т е р м о м е т р а  в ы с у н у т ы  о т ъ  

— 5 ° ,  п о п р а в к и  с о с т а в я т ъ :  V 1 =  ( 1 7 д 5 , о )  ( 1 7 д —  2 5 , о ) .  0 , 0 0 0 2  = — 0 , о з ° ,  

а  ѵ 2  =  ( 5 9 , 6  +  5 , о )  ( 5 9 , 6  —  2 5 , о ) .  0 , 0 0 0 2  =  —  0 , 4 5 ° .  Р а з н о с т ь  т е м п е р а ­

т у р ъ ,  п о  к о т о р о й  в ы ч и с л я е т с я  т е п л о т а ,  у н е с е н н а я  в о д о й ,  в и д и м а я  

5 9 , 6  —  1 7 , і  =  4 2 , 5 ° ,  а  д ! й с т в и т е л ь н а я  н а  0 , о з  +  0 , 4 5  =  0 , 4 8 °  б о л ь ш е ;

о ш и б к а  р а в н а  1 0 0  =  1 д  ° / о .
4 2 , 5

В ъ  т ! х ъ  с л у ч а я х ъ ,  к о г д а  н е  х о т я т ъ  п р о и з в о д и т ь  п о п р а в к и  н а  

с т о л б и к ъ ,  в и д я  н а  г л а з ъ ,  ч т о  о н а  н е  н е о с о б е н н о  в е л и к а ,  п о  к р а й н е й  

м ! р !  н е л ь з я  д а в а т ь  р е з у л ь т а т ы  о п ы т о в ъ  с о  м н о г и м и  д е с я т и ч н ы м и  

з н а к а м и .

В п р о ч е м ъ  в ъ  т а к о м ъ  с л у ч а ! ,  к о г д а  н а д о  и з м ! р и т ь  н е  а б с о л ю т н у ю  

т е м п е р а т у р у ,  а  л и ш ь  р а з н о с т ь  д в у х ъ  т е м п е р а т у р ъ ,  и  п р и т о м ъ  н е  о ч е н ь  

с и л ь н о  о т л и ч а ю щ и х с я  о д н а  о т ъ  д р у г о й ,  о ш и б к у  м о ж н о  п о ч т и  у н и ч т о ­

ж и т ь ,  е с л и  в с т а в л я т ь  т е р м о м е т р ы  т а к ъ ,  ч т о б ы  с т о л б и к и  р т у т и  у  о б о и х ъ  

в ы с о в ы в а л и с ь  н а  о д и н а к о в о е  ч и с л о  г р а д у с о в ъ .

К а з а л о с ь  б ы  п р о щ е  у ж е  п р и  к а л и б р о в а н і и  и л и  п р и  в ы в ! р к !  т е р ­

м о м е т р а  в ы с о в ы в а т ь  р т у т н ы й  с т о л б и к ъ  н а  с т о л ь к о  ж е ,  н а с к о л ь к о  о н ъ  

б у д е т ъ  н а р у ж !  п р и  р а б о т ! .  H o  т а к ъ  к а к ъ  т е м п е р а т у р а  с т о л б и к а ,  

р а в н а я  п р и б л и з и т е л ь н о  т е м п е р а т у р !  о к р у ж а ю щ а г о  в о з д у х а ,  м о ж е т ъ  

и з м ! н я т ь с я  т о ж е  в ъ  ш и р о к и х ъ  и р е д ! л а х ъ ,  т о  т а к о й  с п о с о б ъ  м а л о  

н а д е ж е н ъ .  Т о л ь к о  т е р м о м е т р ы  д л я  т е м п е р а т у р ъ  с в ы ш е  2 0 0 °  и н о г д а  

г р а д у и р у ю т с я  « п р и  в ы с т у п а ю щ е м ъ  с т о л б и к ! » ,  т а к ъ  к а к ъ  к о л е б а н і я
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т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  н и ч т о ж н ы  п о  с р а в н е н і ю  с ъ  т а к и м и  в ы с о к и м и  и з м ѣ -  

р я е м ы м и  т е м п е р а т у р а м и .  У  т а к и х ъ  т е р м о м е т р о в ъ  н у ж н о  с о б л ю д а т ь  

у с л о в і е ,  ч т о б ы  в е с ь  с т о л б и к ъ  б ы л ъ  н а р у ж ѣ ;  э т о  н е  в с е г д а  у д о б н о ,  и  

п о т о м у  и н о г д а  д ѣ л а ю т ъ  ч а с т ь  т р у б к и  о т ъ  ш а р и к а  б е з ъ  д ѣ л е н і й ;  э т а  

ч а с т ь  и  д о л ж н а  б ы т ь  в с я  п о г р у ж е н а  в ъ  с р е д у ,  т е м п е р а т у р а  к о т о р о й  

и з м ѣ р я е т с я .

9. Конструкции ртутныхъ термометровъ.— Г л а в ы ы я  ч а с т и  к а ж д а г о  

с т е к л я н и а г о  т е р м о м е т р а  б ы л и  у к а з а н ы  в ы ш е .

П о д о б н о  г а з о в ы м ъ  т е р м о м е т р а м ъ  и  р т у т н ы е  м о ж н о  р а з б и т ь  н а  д в ѣ  

г р у п п ы :  н а  н о р м а л ь н ы е  п р и б о р ы ,  к о т о р ы м и  п о л ь з у ю т с я  л и ш ь  д л я  в ы -  

в ѣ р к и  д р у г и х ъ ,  и  н а  р а б о ч і е  т е р м о м е т р ы ,  с л у ж а щ і е  д л я  н е п о с р е д с т в е н ­

н а ™  и з м ѣ р е н і я  т е м п е р а т у р ъ .  П о м и м о  о с о б о й  т щ а т е л ь н о с т и  и з г о т о в л е -  

н і я  н о р м а л ь н ы е  т е р м о м е т р ы  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  и  н ѣ к о т о р ы м ъ  о с о -  

б ы м ъ  к о н с т р у к т и в н ь ш ъ  т р е б о в а н і я м ъ .

Г е р м а н с к о е  И м п е р с к о е  У ч р е ж д е н і е  в ы р а б о т а л о  с л ѣ д у ю щ і я  у с л о в і я  

д л я  н о р м а л ь н ы х ъ  т е р м о м е т р о в ъ :  г л а в н ы е  н о р м а л ь н ы е  п и р о м е т р ы —  

р т у т н ы е  с ъ  т о ч к а м и  O 0  и  1 0 0 °  н а  ш к а л ѣ ,  к о т о р ы е  м о ж н о  к а л и б р о в а т ь  

с а м и  п о  с е б ѣ ,  б е з ъ  п о м о щ и  д р у г и х ъ  п р и б о р о в ъ :  д ѣ л е н і я  д о л ж н ы  б ы т ь  

с т р о г о  о д и н а к о в о й  д л и н ы ;  о ш и б к и  в ъ  д ѣ л е н і я х ъ ,  в ъ  к а л и б р ѣ ,  д о п у с ­

к а ю т с я  н е  б о л ѣ е  0,05 н а и м е н ы п а г о  д ѣ л е н і я ;  ш и р и н а  ш т р и х а  н е  б о л ѣ е  0 , і  

д ѣ л е н і я ,  в о л о с н а я  т р у б к а  д о л ж н а  к о н ч а т ь с я  у ш и р е н і е м ъ ,  и з ъ  к о т о р а г о  

в ы к а ч е н ъ  в о з д у х ъ  в п о л н ѣ .  Г р а д у и р о в к а  э т и х ъ  т е р м о м е т р о в ъ  п р о и з в о ­

д и т с я  п о  к р а й н е й  м ѣ р ѣ  ч е р е з ъ  к а ж д ы е  1 0 ° .  Д о п у с к а е м ы й  н а и б о л ь ш і я  

о ш и б к и  в ъ  ш к а л ѣ  с о с т а в л я ю т ъ :

1 ,  д л я  о с н о в н ы х ъ  т о ч е к ъ  0 , ю ° ,

2 ,  д л я  о ш и б о к ъ  в ъ  к а л и б р ѣ  р а з н и ц а  н а и б о л ь ш и х ъ  о т к л о н е н і й  0 , 2 5 ° ,

3 ,  п р и н и ж е н і е  т о ч к и  O 0  п о с л ѣ  п о л у ч а с о в о г о  н а г р ѣ в а н і я  п р и  1 0 0 °  

п о  и с т е ч е н і и  5  м и н у т ъ  н а х о ж д е н і я  т е р м о м е т р а  в ъ  т а ю щ е м ъ  л ь д у  н е  

б о л ѣ е  0 , ю °  Ц .

Н о р м а л ь н ы е  т е р м о м е т р ы  и н о г д а  г р а д у и р у ю т с я  т а к ъ ,  ч т о  п р и  н а н е ­

с е н ы  д ѣ л е н і й  п р и н и м а ю т с я  в о  в н и м а н і е  о ш и б к и  в ъ  т р у б к ѣ  и  п о п р а в к и  

н а  г а з о в у ю  ш к а л у ;  т а к і е  п р и б о р ы  н а з ы в а ю т с я  т о ж е  н о р м а л ь н ы м и  п е р ­

в а г о  р а з р я д а ,  н о  у ж е  н е  г л а в н ы м и .

Н о р м а л ь н ы м и  т е р м о м е т р а м и  в т о р о г о  р а з р я д а  н а з ы в а ю т с я  п р и ­

б о р ы ,  п о п р а в к и  к ъ  к о т о р ы м ъ  н е л ь з я  о п р е д ѣ л и т ь  с а м и  п о  с е б ѣ ,  а  л и ш ь  

с л и ч е н і е м ъ  с ъ  г л а в н ы м ъ  н о р м а л ь н ы м ъ  т е р м о м е т р о м ъ ;  к р о м ѣ  т о г о ,  и  о ш и б ­

к и  в ъ  д ѣ л е н і я х ъ  в ъ  н и х ъ  д о п у с к а ю т с я  н ѣ с к о л ь к о  б б л ы п і я .  С о б с т в е н н о  

г о в о р я  э т о  у ж е  н е  н о р м а л ь н ы е ,  а  л и ш ь  х о р о ш і е  р а б о ч і е  п р и б о р ы .

Ч т о б ы  р а б о ч і е  т е р м о м е т р ы  н е  п о л у ч а л и с ь  с л и ш к о м ъ  д л и н н ы м и ,  н о  

ч т о б ы  в м ѣ с т ѣ  с ъ  т ѣ м ъ  д л я  т о ч н о й  в ы в ѣ р к и  и м ѣ л и с ь  о б ѣ  о с н о в н ы я  т о ч к и *
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ш к а л у  д ѣ л а ю т ъ  ч а с т о  у к о р о ч е н н о й ;  д л я  э т о г о  з а м ѣ н я ю т ъ  р а с ш и р е -  

н і е м ъ  ч а с т ь  в о л о с н о й  т р у б к и  п о с л ѣ  0 ° ,  с о о т в ѣ т с т в у ю щ у ю  р а с ш и р е н ™  

р т у т и  д о  т е м п е р а т у р ы ,  о т ъ  к о т о р о й  д о л ж н ы  н а ч а т ь с я  д ѣ л е н і я  ш к а л ы .

Н а о б о р о т ъ ,  д л я  т е х н и ч е с к и х ъ  ц ѣ л е й  н е р ѣ д к о  ж е л а т е л ь н о ,  ч т о б ы  

н а ч а л о  ш к а л ы  о т с т о я л о  о т ъ  ш а р и к а  с ъ  р т у т ь ю  н а  з н а ч и т е л ь н о м ъ  р а з -  

с т о я н і и ,  н а п р . ,  д л я  и з м ѣ р е н і я  т е м п е р а т у р ъ  в ъ  к а н а л а х ъ  и  д ы м о х о д а х ъ ,  

к о г д а  т е р м о м е т р ъ  н а д о  п р о с у н у т ь  ч е р е з ъ  о т в е р с т і е  в ъ  с т ѣ н к ѣ  з н а ч и ­

т е л ь н о й  т о л щ и н ы .  Э т а  ч а с т ь  в о л о с н о й  т р у б к и  о т ъ  ш а р и к а  д о  н а ч а л а  

д ѣ л а е т с я  д л и н о й  д о  5 0  с м . ,  и н о г д а  ж е  и  д о  1 0 0  и  д а ж е  д о  2 0 0  с м . .

В ъ  с м ы с л ѣ  к о н с т р у к ц і и  т е р м о м е т р ы  м о ж н о  р а з б и т ь  е щ е  н а  д в ѣ  г р у п п ы :  

н а  т е р м о м е т р ы  с о  ш к а л о й  и  н а  п а л о ч н ы е  т е р м о м е т р ы .  У  п е р в ы х ъ  п о ­

з а д и  т о н к о й  в о л о с н о й  т р у б к и  н а х о д и т с я  ш к а л а ,  о б ы к н о в е н н о  и з ъ  м о ­

л о ч н а я  с т е к л а ;  в о л о с н а я  т р у б к а  в м ѣ с т ѣ  с о  ш к а л о й  о к р у ж е н а  в т о р о й  

с т е к л я н н о й  т р у б к о й  —  к о ж у х о м ъ .

П а л о ч н ы е  т е р м о м е т р ы  с о с т о я т ъ  и з ъ  о д н о й  л и ш ь  в о л о с н о й ,  н о  о ч е н ь  

т о л с т о с т ѣ н н о й  т р у б к и ,  н а р у ж н а я  д і а м е т р а  4 — 1 0  м м . ;  д ѣ л е н і я  н а н о ­

с я т с я  п р я м о  н а  т р у б к ѣ  в ъ  в и д ѣ  у г л у О л е н н ы х ъ  ч е р т о ч е к ъ ,  з а п о л н е н н ы х ъ  

ч е р н о й  к р а с к о й .  П р е и м у щ е с т в а  п а л о ч н ы х ъ  т е р м о м е т р о в ъ — б о л ь ш а я  

п р о ч н о с т ь ,  м е н ы и і й  н а р у ж н ы й  д і а м е т р ъ  и  н е в о з м о ж н о с т ь  с л у ч а й н а г о  

п е р е м ѣ щ е н і я  ш к а л ы ;  н е д о с т а т о к ъ  — к р а с к а  н а  д ѣ л е н і я х ъ  л е г к о  с т и ­

р а е т с я  и  в о з о б н о в и т ь  е е  д о в о л ь н о  т р у д н о .

У п о т р е б л я е м ы е  в ъ  т е х н и к ѣ  т е р ­

м о м е т р ы  ч а с т о  с н а б ж а ю т с я  м е т а л -  

л и ч е с к и м ъ  к о ж у х о м ъ д л я  п р е д о х р а н е -  

н і я  о т ъ  м е х а н и ч е с к а г о  п о в р е ж д е н і я .

Н и ж н я я  ч а с т ь  к о ж у х а ,  о к р у ж а ю щ а я  

с а м ы й  ш а р и к ъ ,  д ѣ л а е т с я  и л и  с ъ  

п р о р ѣ з я м и  и л и  з а к р ы т ы й  и  н а п о л ­

н е н н ы й  д л я  т е п л о п е р е д а ч и  м а с л о м ъ ,  

р т у т ь ю  и л и  м е л к и м и  м е т а л л и ч е с к и ­

м и  о п и л к а м и  д л я  т е м п е р а т у р ъ  с в ы ш е  

3 0 0 ° .  Т е р м о м е т р а »  п е р в а г о  р о д а ,  д л я  

и з м ѣ р е н і я  т е м п е р а т у р ы  г а з о в ъ  в ъ  

д ы м о х о д а х ъ ,  п р е д с т а в л е н ъ н а ч е р т .  1 9 ;  

д л и н у  в с т а в л я е м о й  ч а с т и  I  м о ж н о  

и м ѣ т ь  о т ъ  1 5 0  д о  1 5 0 0  м м . ,  у г о л ъ  

н а к л о н а — о т ъ  O 0  д о  9 0 ° .  Т е р м о ­

м е т р ъ  в т о р о г о  р о д а ,  д л я  в в е р т ы в а н і я  

в ъ  т р у б о п р о в о д ъ  и е р е г р ѣ т а г о  п а р а ,  п о к а з а н ъ  н а  ч е р т .  2 0 ;  д л и н а  I  ^  8 0  м м .

Н а к о н е ц ъ ,  н а д о  е щ е  у п о м я н у т ь  о  т е р м о м е т р а х ъ ,  к о т о р ы е  р а б о -

Ч е р т .  1 9 .  Ч е р т  2 0 .
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т а ю т ъ  С ъ  и е р е м ѣ н н ы м ъ  к о л и ч е с т в о м ъ  р т у т и .  Э т о  п р и б о р ы  с ъ  о ч е н ь  

м е л к и м и  д ѣ л е н і я м и  в ъ  0 , O i 0  и л и  д а ж е  е щ е  м е л ь ч е ,  к о т о р ы е  в о  и з б ѣ -  

ж а н і е  с л и ш к о м ъ  д л и н н н о й  ш к а л ы  д ѣ л а ю т с я  д л я  н е б о л ь ш и х ъ  п р е д ѣ л о в ъ

т е м п е р а т у р ъ ,  в с е г о  н а  6 — 8 °  ( д л и н а  т е р м о м е т р а  3 5 0  д о  

7 0 0  м м . ) .  Ч т о б ы  т е р м о м е т р о м ъ ,  у с т р о е н н ы м ъ ,  н а п р . ,  д л я  п р е -  

д ѣ л о в ъ  т е м п е р а т у р ъ  о т ъ  +  5  д о  +  1 1 ° ,  п о л ь з о в а т ь с я  д л я  

и н ы х ъ ,  б о л ѣ е  в ы с о к и х ъ  п р е д ѣ л о в ъ ,  н а п р . ,  о т ъ  5 0  д о  5 6 ° ,  

ч а с т ь  р т у т и  п е р е г о н я ю т ъ  в ъ  в е р х н е е  у ш и р е н і е .  Б л а г о д а р я  

э т о м у  с т о л б и к ъ  р т у т и  к а к ъ  б ы  у к о р о т и т с я ,  и ,  к о г д а  к о н е ц ъ  

е г о  б у д е т ъ  с т о я т ь  п р о т и в ъ  д ѣ л е н і я  5 ° ,  э т о  б у д е т ъ  с о о т в ѣ т -  

с т в о в а т ь  у ж е ,  н а и р . ,  5 0 ° .  П р и  п е р е г о н к ѣ  м а л а г о  к о л и ч е с т в а  

р т у т и  р а з н о с т ь  о т ч е т о в ъ  б у д е т ъ  п о  п р е ж н е м у  п о к а з ы в а т ь  д о ­

с т а т о ч н о  т о ч н о  р а з н о с т ь  т е м п е р а т у р ъ  в ъ  ° Ц  ,  а  ч т о б ы  у з н а т ь  

а б с о л ю т н о о  ч и с л о  г р а д у с о в ъ  п р и  т а к и х ъ  о т ч е т а х ъ ,  п р и б о р ъ  

н а д о  с р а в н и в а т ь  с ъ  н о р м а л ь н ы м ъ  т е р м о м е т р о м ъ .  П р и  п е р е г о н -  

к ѣ  б о л ы п и х ъ  к о л и ч е с т в ъ ,  н а д о  з а н о в о  о п р е д ѣ л я т ь  ц ѣ н у  д ѣ л е н і й .  

k T /  Н а  ч е р т .  2 1 .  и з о б р а ж е н ъ  т е р м о м е т р ъ  Б е к м а н а ,  в ъ  к о т о ­

р о м ъ  о т д ѣ л е н і е  ч а с т и  с т о л б и к а  р т у т и  д ѣ л а е г с я  о с о б е н н о  

л е г к о .  И н о г д а  т е р м о м е т р ъ  Б е к м а н а  д ѣ л а е т с я  с о  ш к а л о й ,  

р а з д ѣ л е н н о й  н е  н а  д о л и  г р а д у с а ,  а  н а  м и л л и м е т р ы  и л и  

п р о с т о  н а  и з в ѣ с т н о е  ч и с л о ,  н а п р . ,  1 0 0 0  р а в н ы х ъ  ч а с т е й ,  

Ч е р т .  2 1 .  ч т о  у д о б н ѣ е  п р и  о т с ч и т ы в а н і и  р а з н о с т и  т е м п е р а т у р ъ .

10. Пользованіе термометрами.— П р и  и з м ѣ р е н і и  т е м п е р а т у р ъ  ж и д ­

к о с т е й ,  п а р о в ъ  и л и  г а з о в ъ  ж е л а т е л ь н о ,  ч т о б ы  ш а р и к ъ  с ъ  р т у т ь ю  н а ­

х о д и л с я  в ъ  н е п о с р е д с т в е н н о м ъ  с о п р и к о с н о в е н і и  с ъ  т ѣ л о м ъ ,  т е м п е р а т у р а  

к о т о р а г о  и з м ѣ р я е т с я .  В ъ  т ѣ х ъ  с л у ч а я х ъ ,  к о г д а  э т о  т ѣ л о  т е ч е т ъ  п о  

т р ѵ б а м ъ  и  п р и т о м ъ  п о д ъ  д а в л е н і е м ъ ,  т а к о е  в в е д е н і е  п р е д с т а в л я е т ъ  

н ѣ к о т о р ы я  з а т р у д н е н і я :  е с л и  в ъ  т р у б ѣ  в ы с в е р л и т ь  о т в е р с т і е  и  в с т а ­

в и т ь  в ъ  н е г о  т е р м о м е т р ъ ,  т о  д а в л е н і е  в ъ  т р у б к ѣ  б у д е т ъ  с т р е м и т ь с я  

е г о  в ы б р о с и т ь ;  к р о м ѣ  т о г о ,  н а д о  з а п о л н и т ь  к а к о й  н и б у д ь  н а б и в к о й  

з а з о р ъ  м е ж д у  к р а е м ъ  о т в е р с т і я  и  т е р м о м е т р о м ъ ,  ч т о б ы  ж и д к о с т ь  н е  

в ы т е к а л а  н а р у ж у .  П р и  т р у б ѣ  б о л ь ш о г о  д і а м е т р а  м о ж н о  с д ѣ л а т ь  о с о ­

б ы й  с а л ь н и ч е к ъ ;  п р и  н е б о л ь ш о й  т р у б ѣ  м о ж н о  о б о й т и с ь  р е з и н о в о й  

п р о б к о й ,  ч е р е з ъ  к о т о р у ю  т е р м о м е т р ъ  п р о с о в ы в а ю т ъ ,  с м а з а в ъ  е г о  с л е г к а  

м а с л о м ъ ;  м а с л о  н ѣ с к о л ь к о  р а с т в о р я е т ъ  р е з и н у ,  и  ч е р е з ъ  н ѣ с к о л ь к о  

д н е й  п р о б к а  т а к ъ  п р и л и п а е т е  к ъ  с т е к л у ,  ч т о  е е  н е л ь з я  с н я т ь  и н а ч е ,  

к а к ъ  р а з р ѣ з а в ъ .  Т а к о й  т е р м о м е т р ъ  с ъ  с л е г к а  к о н и ч е с к о й  п р о б к о й  

в с т а в л я е т с я  в о з м о ж н о  т у г о  в ъ  о т в е р с т і е ,  к о т о р о е  п о л е з н о  с л е г к а  н а -  

р ѣ з а т ь  м е т ч и к о м ъ ;  п р и в я з ы в а я  п р о б к у  к ъ  т р у б ѣ  п р о в о л о к о й ,  м о ж н о  

т а к и м ъ  с п о с о б о м ъ  в с т а в л я т ь  т е р м о м е т р ъ  д а ж е  д о  д о в о л ь н о  б о л ь ш о г о
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д а в л е н і я  в ъ  т р у б ѣ .  Е с л и  т е р м о м е т р ъ  п р и х о д и т с я  в с т а в л я т ь  в ъ  д а н н о е  

о т в е р с т і е  и  у д а л я т ь  д о в о л ь н о  ч а с т о ,  т о  л у ч ш е  у с т р о и т ь  з а ж и м ъ  в ъ  

р о д ѣ  у п о т р е б л я е м ы х ъ  д л я  в о д о м ѣ р н ы х ъ  с т е к о л ъ ,  ч е р т .  2 2 :  в ъ  т р у б у  

в п а и в а ю т ъ  и л и  п л о т н о  в в е р т ы в а ю т ъ  к у с о ч е к ъ  м ѣ д н о й  

т р у б к и  а  с ъ  р ѣ з ь б о й  н а  у т о л щ е н н о м ъ  н а р у ж н о м ъ  к о н ц ѣ ;  

н а ж и м н а я  г а й к а  Ъ д а в и т ъ  н а  р е з и н о в о е  к о л ь ц о  с  и  т ѣ м ъ  

д а е т ъ  т р е б у е м у ю  п л о т н о с т ь ;  т е р м о м е т р ъ  у д е р ж и в а е т с я  

с и л о й  т р е н і я ;  к р о м ѣ  т о г о ,  м о ж н о  п р и к л е и т ь  к ъ  н е м у  

р е з и н у ,  к а к ъ  и  в ы ш е ,  с м а з а в ъ  е г о  м а с л о м ъ .  К о г д а  

т е р м о м е т р ъ  в ы н у т ъ ,  п о д ъ  г а й к у  Ъ п о д к л а д ы в а е т с я  ж е ­

с т я н о й  и л и  к а р т о н н ы й  к р у ж е к ъ .

Г І р и  о ч е н ь  б о л ы п и х ъ  д а в л е н і я х ъ  п р и х о д и т с я  о т к а з ы в а т ь с я  о т ъ  н е -  

п о с р е д с т в е н н а ™  в в е д е н і я  и  п о л ь з о в а т ь с я  ш т у ц е р к о м ъ  в ъ  р о д ѣ  п о к а ­

з а н и я ™  н а  ч е р т .  2 3 .  Ш т у ц е р о к ъ  д ѣ л а е т с я  и з ъ  м ѣ д н о й  т р у б к и  и  н а ­

п о л н я е т с я  м а с л о м ъ ;  д л я  л у ч ш е й  т е п л о п е р е д а ч и  м а с л о  

з а м ѣ н я ю т ъ  и н о г д а  р т у т ь ю ;  в ъ  т а к о м ъ  с л у ч а ѣ  ш т у ц е р ъ  

д о л ж е н ъ  б ы т ь ,  к о н е ч н о ,  ж е л ѣ з н ы й ;  п р и  б о л ѣ е  в ы с о к и х ъ  

т е м п е р а т у р а х ъ  с в е р х ъ  р т у т и  н а л и в а ю т ъ  м а с л о ,  ч т о б ы  

и з б ѣ ж а т ь  и с п а р е н і я  е я .  В ъ  в е р т и к а л ь н у ю  т р у б у  ш т у ­

ц е р ъ  в с т а в л я е т с я  н а к л о н н о  п о д ъ  у г л о м ъ  в ъ  3 0 — 4 5 ° .

Н е д о с т а т о к ъ  т а к о г о  с п о с о б а  в в е д е н і я  с о с т о и т ъ  в ъ  т о м ъ ,  

ч т о  ч а с т ь  т е п л о т ы  п е р е х о д и т ь  ч е р е з ъ  ш т у ц е р ъ  п р я м о  

к ъ  т р ѵ б ѣ  и  о т ъ  п о с л ѣ д н е й  и з л у ч а е т с я ,  т а к ъ  ч т о  п р и  

в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  ш а р и к ъ  т е р м о м е т р а  и м ѣ е т ъ  т е м п е р а т у р у  н ѣ с к о л ь -  

к о  н и ж е ,  ч ѣ м ъ  с р е д а ,  д в и ж у щ а я с я  п о  т р у б ѣ .  Э т у  о ш и б к у  м о ж н о  у м е н ь ­

ш и т ь ,  д а ж е  п о ч т и  у н и ч т о ж и т ь ,  о б е р н у в ъ  т р у б у  о к о л о  ш т у ц е р а  т е п л о -  

н е п р о н и ц а е м ы м ъ  с л о е м ъ .  Д р у г о й  н е д о с т а т о к ъ  т а к о г о  ш т у ц е р а — о т с т а *  

в а н і е  п о к а з а н і й  т е р м о м е т р а  о т ъ  и з м ѣ н е н і й  и з х ч ѣ р я е м о й  т е м п е р а т у р ы  

в с л ѣ д с т в і е  б о л ь ш о й  т е п л о е м к о с т и  в с е г о  п р и с п о с о б л е н і я .

П р и к л а д ы в а н і е  т е р м о м е т р а  к ъ  т р у б ѣ  и  о б е р т ы в а н і е  и х ъ  м ѣ д н о й  

п р о в о л о к о й  д л я  л у ч ш е й  т е п л о п е р е д а ч и  н е  м о ж е т ъ  п о к а з а т ь  т е м п е р а ­

т у р ы  в н у т р и  т р у б ы ,  к а к ъ  б ы  х о р о ш о  н и  и з о л и р о в а т ь  т е р м о м е т р ъ  о т ъ  

л у ч е и с п у с к а н і я ,  Э т и м ъ  с п о с о б о м ъ  м о ж н о  о т м ѣ ч а т ь  п о в ы ш е н і е  и л и  п о н и ­

ж е т е  т е м п е р а т у р ы  л и ш ь  с т ѣ н о к ъ  т р у б ы ,  а  н е  п р о т е к а ю щ е й  п о  н е й  

ж и д к о с т и .

П р и  и з м ѣ р е н і и  т е м п е р а т у р ы  в ъ  д л и н н ы х ъ  и л и  ш и р о к и х +  к а н а л а х ъ  

и н о г д а  н е л ь з я  д о с т а т ь  д о  и з с л ѣ д у е м а г о  м ѣ с т а  д а ж е  д л и н н ы м +  т е р м о ­

м е т р о м + ;  т о г д а  м о ж н о  п р и б ѣ г н у т ь  к ъ  в с п о м о г а т е л ь н о м у  м е т а л л и ч е с к о м у  

т ѣ л у ,  ч е р т .  2 4 ;  э т о  ц и л и н д р и к ъ ,  л у ч ш е  в с е г о  и з ъ  ж е л ѣ з а  и л и  ч у г у н а ,  

к а к ъ  д о с т а т о ч н о  т е п л о е м к а ™ ,  н о  в ъ  т о ж е  в р е м я  н е  с л и ш к о м ъ  т е п л о ­

Ч е р т .  2 3
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п р о в о д н а я  м а т е р і а л а ,  т .  е .  н е  о ч е н ь  б ы с т р о  о с т ы в а ю щ а я ,  с ъ  д і а м е т  

р о м ъ  о к о л о  4 0  м м . ,  в ы с в е р л е н н ы м ъ  у г л у б л е н і е м ъ  а ,  к у д а  н а л и в а е т с я

Е с л и  и з м ѣ р я е м а я  т е м п е р а т у р а  в ы ш е  3 5 0 °  Ц . ,  т о  р т у т ь  в ъ  а  з а к и ­

п и т е ,  в м ѣ с т о  н е я  н а д о  т о г д а  в з я т ь  с в и н е ц ъ  и л и  ц и н к ъ .

Ч т о б ы  и з м ѣ р и т ь  т е м п е р а т у р у  т в е р д а я  т ѣ л а ,  н а п р  ,  в к л а д ы ш а  п о д ­

ш и п н и к а  и л и  я к о р я  э л е к т р о д в и г а т е л я  п о с л ѣ  р а б о т ы ,  л у ч ш е  в с е г о  

в ы с в е р л и т ь  д л я  э т о г о  в ъ  д а н н о й  д е т а л и  о т в е р с т і е ,  н а п о л н и т ь  е г о  

р т у т ь ю  ( и л и  м а с л о м ъ ,  е с л и  м а т е р і а л ъ  т ѣ л а  а м а л ь г а м и р у е т с я  р т у т ь ю )  и  

в с т а в и т ь  т е р м о м е т р ъ .  М е н ѣ е  н а д е ж н о  о б е р н у т ь  ш а р и к ъ  т е р м о м е т р а  

о л о в я н н о й  б у м а г о й  д л я  л у ч ш е й  т е п л о п е р е д а ч и  и ,  н р и ж а в ъ  в о з м о ж н о  

п л о т н о  к ъ  и з м ѣ р я е м о м у  т ѣ л у ,  с в е р х у  п р и к р ы т ь  х о р о ш е н ь к о  в а т о й .

О с т р о у м н ы й  с п о с о б ъ  о п р е д ѣ л е н і я  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ  п р и  п о ­

м о щ и  с т е к л я н н а я  р т у т н а г о  т е р м о м е т р а  п р е д л о ж и л ъ  К а р і о :  н а д о  н а б л ю ­

д а т ь  п о  с е к у н д о м ѣ р у  в р е м я ,  в ъ  т е ч е н і е  к о т о р а г о  с т о л б и к ъ  р т у т и  п о д ­

н и м а е т с я  н а  о п р е д ѣ л е н н о е  ч и с л о  г р а д у с о в ъ .  С к о р о с т ь  п о д ъ е м а  р т у т и  

в ъ  к а ж д о м ъ  т е р м о м е т р ѣ  н а х о д и т с я  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  в ы с о т ы  т е м п е ­

р а т у р ы ;  э т у  з а в и с и м о с т ь  м о ж н о  в а й т и ,  и л и  о д н о в р е м е н н о  и з м ѣ р я я  

т е м п е р а т у р у  к а к и м ъ  н и б у д ь  п и р о м е т р о м ъ ,  и л и  п р о и з в о д я  р я д ъ  т а к и х ъ  

н а б л ю д е н і й  п р и  р а з н ы х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  ( в ъ  п р е д ѣ л а х ъ  ш к а л ы  д а н н а я  

т е р м о м е т р а )  и  п р о д о л ж и в ъ  д а л ь ш е  п о л у ч е н н у ю  т а к и м ъ  п у т е м ъ  к р и в у ю  

с к о р о с т е й .

В ъ  з а к л ю ч е н і е  н у ж н о  у п о м я н у т ь  е щ е  о  р а з р ы в ѣ  р т у т н а г о  с т о л б и к а .  

В о л о с н а я  т р у б к а  о б ы к н о в е н н о  о к а н ч и в а е т с я  в в е р х у  р а с ш и р е н і е м ъ ,  в ъ  

к о т о р о е  р т у т ь  п о п а д а е т е ,  е с л и  т е р м о м е т р ъ  н а г р ѣ т ъ  в ы ш е  с в о е й  п р е -  

д ѣ л ь н о й  т е м п е р а т у р ы ;  б е з ъ  э т о г о  р а с ш и р е н і я  о н ъ  л о п н у л ъ  б ы .  В о  

в р е м я  р а б о т ы *  н а д о  с л ѣ д и т ь ,  ч т о б ы  в ъ  э т о м ъ  р а с ш и р е н і и  н е  

о с т а в а л о с ь  р т у т и ,  т а к т »  к а к ъ  и н а ч е  п о к а з а н і я  т е р м о м е т р а  б у д у т ъ  

м е н ь ш е  д ѣ й с т в и т е л ь н о й  т е м п е р а т у р ы .  Е с л и  р т у т ь  н е  с о в с ѣ м ъ  ч и с т а ,  

т о  ч а с т ь  с т о л б и к а  м о ж е т ъ  о т о р в а т ь с я  в с л ѣ д с т в і е  у д а р а ,  н а п р . ,  п р и  

п е р е с ы л к ѣ ,  и  б е з ъ  н а г р ѣ в а н і я .  Ч т о б ы  с о е д и н и т ь  с т о л б и к ъ ,  м о ж н о  

с л е г к а  п о с т у к и в а т ь  н и ж н и м ь  к о н ц о м ъ  т е р м о м е т р а  о  с т о л ь  ( д е р е в о )

Ч е р т .  2 4 .

-Vt- - -40  - - ->

р т у т ь ,  и  у ш к о м ъ  Ъ ,  в ъ  к о т о р о е  в д ѣ в а е т с я  к о н е ц ъ  ж е л ѣ з -  

н а г о  п р у т а ,  н а  к о т о р о м ъ  ц и л и н д р и к ъ  в с т а в л я е т с я  в ъ  

и з с л ѣ д у е м о е  п р о с т р а н с т в о .  М и н у т е  ч е р е з ъ  1 0  —  1 5 ,  к о г д а  

о н ъ  п р и м е т е  и с к о м у ю  т е м п е р а т у р у ,  е г о  б ы с т р о  в ы н и м а ю т ъ  

и  п о г р у ж а ю т ъ  в ъ  а  р т у т н ы й  т е р м о м е т р ъ ,  н а и б о л ы п і й  

п о д ъ е м ъ  р т у т и  в ъ  к о т о р о м ъ  п о к а ж е т е  и с к о м у ю  т е м п е р а ­

т у р у .  К о н е ч н о ,  э т о т ъ  с п о с о б ъ  д а е т ъ  н ѣ с к о л ь к о  п р е у м е н ь ­

ш е н н у ю  т е м п е р а т у р у ,  н о  п р и  у м ѣ л о м ъ  п о л ь з о в а н і и  о ш и б к а  

н е в е л и к а .
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и л и ,  д е р ж а  в ъ  п р а в о й  р у к ѣ ,  с и л ь н о  и  р ѣ з к о  у д а р я т ь  е е  о б ъ  л ѣ в у ю ,  

и Л и  в о с п о л ь з о в а т ь с я  ц е н т р о б ѣ ж н о й  с и л о й :  д е р ж а  т е р м о м е т р ъ  з а  в е р х -  

н і й  к о н е ц ъ ,  б ы с т р о  р а з м а х и в а т ь  р у к о й .

В ъ  п р и б о р а х ъ  д о  2 5 0 °  Ц . ,  в ъ  к о т о р ы х ъ  н а д ъ  р т у т ь ю  б е з в о з д у ш н о е  

п р о с т р а н с т в о ,  р а з о р в а в ш і й с я  с т о л б и к ъ  м о ж н о  с о е д и н и т ь ,  о п р о к и н ѵ в ъ  

т е р м о м е т р ъ  ш а р и к о м ъ  в в е р х ъ  и  с л е г к а  п о с т у к и в а я  е г о ,  ч т о б ы  в с я  

р т у т ь  с е к л а  в ъ  р а с ш и р е н і е  н а  к о н ц ѣ  т р у б к и .  Е с л и  з а т ѣ м ъ  п о с т а в и т ь  

т е р м о м е т р ъ  ш а р и к о м ъ  в н и з ъ ,  т о  р т у т ь  с т е ч е т ъ  и  р а з р ы в ъ  п р о п а д е т ъ .  

И н о г д а  э т у  о п е р а ц і ю  п р и х о д и т с я  п о в т о р и т ь .

В ъ  п р и б о р а х ъ ,  н а п о л н е н н ы х ъ  с в е р х у  г а з о м ъ  п о д ъ  д а в л е н і е м ъ ,  р а з ­

р ы в ъ  с т о л б и к а  п р о и с х о д и т ь  р ѣ ж е ,  п о ч т и  и с к л ю ч и т е л ь н о  в с л ѣ д с т в і е  

н а г р ѣ в а н і я  в ы ш е  п р е д ѣ л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  и л и  с л и ш к о м ъ  б ы с т р а г о  

о с т ы в а н і я .  В ъ  э т и х ъ  п р и б о р а х ъ  н а д о ,  о с т о р о ж н о  н а г р ѣ в а я  ш а р и к ъ  с ъ  

р т у т ь ю  н а  к о п т я щ е м ъ  п л а м е н и ,  п о д н я т ь  у р о в е н ь  р т у т и  д о  в е р х н я г о  

р а с ш и р е н і я  и  з а т ѣ м ъ  д а т ь  м е д л е н н о  о с т ы в а т ь .  О п е р а ц і ю  н а д о  в е с т и  

о ч е н ь  о с т о р о ж н о ,  ч т о б ы  р т у т ь  о т н ю д ь  н е  з а п о л н и л а  в с е г о  в е р х н я г о  

р а с ш и р е н ™ ,  и н а ч е  п р и б о р ъ  р а з о р в е т ъ .

Е с л и  в о з м о ж н о  п о  р а з м ѣ р а м ъ  о т о р в а в ш е й с я  ч а с т и  с т о л ­

б и к а ,  т о  л у ч ш е  д ѣ й с т в о в а т ь  н а о б о р о т ъ :  о х л а д и т ь  т е р м о ­

м е т р ъ  н а с т о л ь к о ,  ч т о б ы  в с я  р т у т ь  с о б р а л а с ь  в ъ  ш а р и к ѣ ,  

к о н е ч н о ,  п р и  п о м о щ и  п о с т у к и в а н і я  и л и  в с т р я х и в а н і я .

В ъ  т е р м о м е т р а х ъ  д л я  о ч е н ь  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ь ,  с в ы ш е  

5 0 0 ° ,  в е р х н е е  р а с ш и р е н і е  с ъ  г а з о м ъ  и м ѣ е т ъ  о т т я н у т ы й  к о н ч и к ъ  

а ,  ч е р т .  2 5 ,  к о т о р ы й  з а л и в а е т с я  п о с л ѣ  н а п о л н е н і я  г а з о м ъ  

ш е л л а к о м ъ ,  а  з а т ѣ м ъ  у ж е  з а п а и в а е т с я .  Ч т о б ы  п р и  н а г р ѣ в а *  

н і и ,  к о г д а  ш е л л а к ъ  м о ж е т ъ  р а с т о п и т ь с я ,  о н ъ  н е  м о г ъ  п о ­

п а с т ь  в ъ  в о л о с н у ю  т р у б к у ,  р а с ш и р е н і е  н а  е я  к о н ц ѣ  и м ѣ е т ъ  

п е р е г о р о д к у  с ъ  о т в е р с т і е м ъ  с  в ъ  в и д ѣ  и а т р у б о ч к а .  П р и  ч р е з -  

м ѣ р н о  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р !  р т у т ь ,  з а п о л н и в ъ  п о л о с т ь  Ъ,

в ы л ь е т с я  ч е р е з ъ  о т в е р с т і е  с ;  о б р а т н о  в в е с т и  е е  в ъ  в о л о с н у ю
Ч е р т .  2 5 .

т р у б к у  у ж е  н е л ь з я ,  и  п р и б о р ъ  и с п о р ч е н ъ .

11. Максимальные и минимальные термометры.— Х о т я  э т и  п р и ­

б о р ы  у п о т р е б л я ю т с я  п р е и м у щ е с т в е н н о  в ъ  м е т е р е о л о г і и ,  н о  о н и  м о г у т ъ  

б ы т ь  п о л е з н ы  и  в ъ  т е х н и к ! .  О б ы ч н о  э т о  с т е к л я н н ы е  т е р м о м е т р ы ,  н а ­

п о л н е н н ы е  ж и д к о с т ь ю  ( о т у т ь ю  и  с п и р т о м ъ ) ,  с ъ  д о в о л ь н о  т ѣ с н ы м и  

п р е д ѣ л а м и  т е м п е р а т у р ъ — 4 0  д о  +  5 0 °  Ц .

М а к с и м а л ь н ы е  т е р м о м е т р ы  о б ы к н о в е н н о  н а п о л н я ю т с я  р т у т ь ю .  В ъ  

т е р м о м е т р ъ  Р э з е ф о р д а  с ъ  г о р и з о н т а л ь н о й  в о л о с н о й  т р у б к о й  п е р е д ъ  

( н а д ъ )  р т у т ь ю  н а х о д и т с я  с т а л ь н о й  ц и л и н д р и к ъ ,  к о т о р ы й  н е  с м а ч и в а е т с я  

р т у т ь ю  и  п р и  у к о р а ч и в а н і и  с т о л б и к а  п р и  п а д е н і и  т е м п е р а т у р ы  о с т а е т с я
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в ъ  з а н я т о м +  и м ъ  п о л о ж е н і и ;  о б р а т н о  ц и л и н д р и к ъ  о т в о д я т +  м а г н и т о м + .  

Н е д о с т а т о к ъ  э т о г о  п р и б о р а  в ъ  т о м ъ ,  ч т о  ц и л и н д р и к ъ  и н о г д а  п р и л и ­

п а е т +  к ъ  р т у т и ,  и  т о г д а  п р и б о р ъ  н а ч и н а е т +  д ѣ й с т в о в а т ь  к а к ъ  о б ы к н о ­

в е н н ы й  т е р м о м е т р ъ .

В ъ  д р у г и х ъ  м а к с и м а л ь н ы х +  т е р м о м е т р а х +  с т о л б и к ъ  р т у т и  п р о с т о  

р а з о р в а н + ;  н е б о л ь ш о й  к у с о ч е к ъ  е г о  о т д ѣ л е н ъ  о т ъ  о с т а л ь н о й  ч а с т и  

п у з ы р ь к о м ъ  в о з д у х а .  І І р и  п о н и ж е н і и  т е м п е р а т у р ы  э т о т ъ  о т о р в а н н ы й  

к у с о ч е к ъ  п р о д о л ж а е т +  п о к а з ы в а т ь  н а и в ы с ш у ю  т е м п е р а т у р у ,  д о с т и г н у ­

т у ю  п е р е д ъ  т ѣ м ъ  п р и б о р о м ъ .  П о с л ѣ  о т ч е т а  о т о р в а н н ы й  к у с о ч е к ъ  п р и ­

б л и ж а е т с я  к ъ  о с т а л ь н о й  ч а с т и  л е г к и м +  п о с т у к и в а н і е м ъ — в ъ  н а с т ѣ н н ы х ъ  

т е р м о м е т р а х +  с ъ  т о л с т ы м +  к а п и л л я р о м + ,  и л и  в с т р я х и в а н і е м ъ — в ъ  м е д и ­

ц и н с к и х +  т е р м о м е т р а х + .  Н е д о с т а т о к ъ  э т и х ъ  п р и б о р о в ъ :  п у з ы р е к ъ  в о з ­

д у х а  и н о г д а  п р о с к а к и в а е т +  в в е р х ъ ,  и  с т о л б и к ъ  с о е д и н я е т с я .

В ъ  п р и б о р а х +  Н е г р е т т и  и  З а м б р а  к а п и л л я р +  в ъ  н и ж н е й  ч а с т и  

п е р е т я н у т +  с ъ у ж е н і е м ъ ,  в с л ѣ д с т в і е  э т о г о  п р и  п о н и ж е н і и  т е м п е р а т у р ы  

в е с ь  с т о л б и к ъ  о т р ы в а е т с я  о т ъ  г л а в н о й  м а с с ы  р т у т и  и  о с т а е т с я  в ъ  

к а п и л л я р ! .  Т а к ъ  к а к ъ  п р и  п о н и ж е н і и  т е м п е р а т у р ы  с т о л б и к ъ  с а м ъ  п о  

с е б !  т о ж е  у к о р а ч и в а е т с я ,  т о  к ъ  о т ч и т ы в а е м о й  т е м п е р а т у р !  н а д о  п р и ­

б а в л я т ь  п о п р а в к у ,  а н а л о г и ч н у ю  у р - і ю  ( 4 2 ) ,

A Z  =  ( Z 1 — Z 2 )  п .  « ,  ( 4 3 )

г д !  Z 1  п о к а з а н і е  п р и б о р а  в ъ  0  Ц . ,  Z 2  т е м п е р а т у р а  в ъ  п о м ! щ е н і и  в ъ  

м о м е н т ъ  н а б л ю д е н і я ,  п  п о л н а я  д л и н а  о т о р в а н н а г о  с т о л б и к а  в ъ  0  Ц . ,  

o f  т о т ъ  ж е  к о э ф ф и ц і е н т ъ  р а с ш и р е н і я ,  ч т о  в ъ  у р - і и  ( 4 2 ) .

М и н и м а л ь н ы е  т е р м о м е т р ы  н а п о л н я ю т с я  п о д к р а ш е н н ы м +  

с п и р т о м ъ  и л и  т о л у о л о м ъ ;  у  к о н ц а  с п и р т о в о г о  с т о л б и к а  в ъ  

к а п и л л я р !  л е ж и т ъ  т о н е н ь к а я  с т е к л я н н а я  п а л о ч к а  с ъ  у т о л щ е -  

н і я м и  н а  к о н ц а х + ;  т е р м о м е т р ъ  п о д в ! ш и в а е т с я  в ъ  г о р и з о н ­

т а л ь н о м +  п о л о ж е н і и .  П р и  п о в ы ш е н і и  т е м п е р а т у р ы  с п и р т ъ  п р о ­

х о д и т +  м и м о  с т е к л я н н о й  п а л о ч к и ,  а  п р и  н о н и ж е н і и ,  в с л ! д с т в і е  

с м а ч и в а н і я  е я  с п и р т о м ъ ,  у в л е к а е т +  з а  с о б о й .  О б р а т н о  п а ­

л о ч к а  п е р е м ! щ а е т с я  л е г к и м +  п о с т у к и в а н і е м ъ .

О б ы к н о в е н н о  м а к с и м а л ь н ы й  и  м и н и м а л ь н ы й  т е р м о м е т р ы  

( д л я  н а б л ю д е н і я  т е м п е р а т у р ы  в ъ  и о м ! щ е н і и  и л и  д л я  м е т е -  

р е о л о г и ч е с к и х ъ  р а б о т ъ )  с о е д и н я ю т с я  н а  о б щ е й  д о щ е ч к ! .

Д л я  т ! х ъ  ж е  ц ѣ л е й  с к о н с т р у и р о в а н +  и  п р и б о р ъ  С и к с а ,  

ч е р т .  2 6 :  ш а р и к ъ  А  з а п о л н е н +  с п и р т о м ъ ,  р а с ш и р е н и е  к о т о ­

р а г о  и  с л у ж и т +  и з м ! р и т е л е м ъ  т е м п е р а т у р ы :  в ъ  ш а р и к !  В  

н а х о д и т с я  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  э ф и р а ,  у п р у г о с т ь  п а р о в ъ  

к о т о р а г о  п о с т о я н н о  н а д а в л и в а е т +  н а  с п и р т ъ  с т о л б и к ъ
Ч е р т .  2 6 .  F  J L  -  Л т а  T T

р т у т и  C 1 р а з д ! л я ю щ і и  с п и р т ъ  о т ъ  э ф и р а .  Н а з н а ч е н і е  э т о г о

А  в
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с т о л б и к а  п е р е м ѣ щ а т ь  н а х о д я щ і е с я  н а д ъ  н и м ъ  с т а л ь н ы е  ц и л и н д р и к и  х  

и  у \  п р и  п о в ы ш е н і и  т е м п е р а т у р ы  о с т а н а в л и в а е т с я ,  п р о п у с к а я  м и м о  

с е б я  р а с ш и р я ю щ е й с я  с п и р т ъ  и  п о к а з ы в а я  н а и н и с ш у ю  т е м п е р а т у р у ,  

ц и л и н д р и к ъ  у ,  п р и  п о н и ж е н і и — о с т а н а в л и в а е т с я  х .  П о с л ѣ  о т ч е т а  х  и  у  

с н о в а  п р и д в и г а ю т с я  к ъ  р т у т и  п р и  п о м о щ и  м а г н и т и к а .

12. Пирометры съ Ж И Д К О С Т Я М И . — П р и б о р ы  д л я  и з м ѣ р е н і я  б о л ѣ е  

в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ ,  п р и м ѣ р н о  в ы ш е  3 0 0 ° — 4 0 0 °  Ц . ,  п р и н я т о  н а з ы ­

в а т ь  п и р о м е т р а м и .  Н а з в а н і е  э т о  н ѣ с к о л ь к о  с б и в ч и в о ,  т а к ъ  к а к ъ  с ъ  

в в е д е н і е м ъ  р т у т н ы х ъ  т е р м о м е т р о в ъ ,  и з м ѣ р я ю щ и х ъ  д о  5 5 0 ° — 7 0 0 °  Ц . ,  

п р о в е с т и  с т р о г о  р а з н и ц у  м е ж д у  т е р м о м е т р о м ъ  и  п и р о м е т р о м ъ  н е л ь з я .

Р т у т н ы й  п и р о м е т р +  и л и  т а л ь п о т а з и м е т р ъ  о с н о в а н ъ  н а  т о м ъ ,  ч т о  

п р и  к и г і ѣ н і и  ж и д к о с т и  с у щ е с т в у е т ъ  в п о л н ѣ  о п р е д ѣ л е н н о е  с о о т н о ш е н і е  

м е ж д у  д а в л е н і е м ъ  и  т е м п е р а т у р о й  п а р о в ъ .  Ж е л ѣ з н ы й  с о с у д ъ ,  в ъ  к о ­

т о р о м ъ  н а х о д и т с я  р т у т ь ,  с о е д и н я е т с я  ж е л ѣ з н о й  ж е  в о л о с н о й  т р у б к о й  

с ъ  м а н о м е т р о м +  к о т о р ы й  э м п и р и ч е с к и  р а з д ѣ л е н ъ  н а  0  Ц .  П р и  э т о м ъ  

с о е д и н и т е л ь н а я  в о л о с н а я  т р у б к а  и  п р у ж и н я щ а я  т р у б к а  м а н о м е т р а  

н а п о л н я ю т с я  ж и д к о й  р т у т ь ю ,  к о н д е н с и р у ю щ е й с я  т а м ъ  к а к ъ  в ъ  б о л ѣ е  

х о л о д и о м ъ  п р о с т р а н с т в ѣ .  К о л и ч е с т в о  р т у т и  д о л ж н о  б ы т ь  т а к о в о ,  ч т о б ы  

п р и  в с ѣ х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ  в ъ  с о с у д ѣ  о с т а в а л о с ь  е щ е  ж и д к а я  р т у т ь ,  и  

п а р ы  е я  б ы л и ,  с л ѣ д о в а т е л ь н о ,  н а с ы щ е н н ы е .

Т а л ь п о т а з и м е т р ъ  т е о р е т и ч е с к и  н е т о ч е н +  т а к ъ  к а к ъ  о н ъ  з а в и с и т ъ  

о т ъ  д а в л е н і я  а т м о с ф е р ы  и  п р и  р а з н о й  в ы с о т ѣ  б а р о м е т р а  б у д е т ъ  д а ­

в а т ь  р а з н ы я  п о к а з а н і я :  и з м ѣ р я е м а я  т е м п е р а т у р а  в ы з ы в а е т е  в ъ  п р и б о р ѣ  

н ѣ к о т о р о е  о п р е д ѣ л е н н о е  а б с о л ю т н о е  д а в л е н і е ,  т о г д а  к а к ъ  м а н о -  

м е т р ъ  п о к а з ы в а е т е  н е  а б с о л ю т н о е ,  а  л и ш ь  и з б ы т о ч н о е  н а д ъ  а т м о с ф е р -  

н ы м ъ  д а в л е н і е .  П р и  б о л ѣ е  т о ч н ы х ъ  о п ы т а х ъ  н а д о  в в о д и т ь  п о п р а в к у  

н а  в ы с о т у  б а р о м е т р а ,  о п р е д ѣ л и в ъ  е е  о п ы т н ы м ъ  п у т е м ъ .

Т а к о й  п р и б о р ъ ,  и з г о т о в л я е м ы й  ф и р м о й  Ш е ф ф е р ъ  и  Б у д е н б е р г ъ ,  

п р и м ѣ н и м ъ  д л я  т е м п е р а т у р ъ  о т ъ  3 0 0 °  д о  7 5 0 °  Ц .  ( к р а с н а г о  к а л ѣ н і я  

ж е л ѣ з а ) .  Т а л ь п о т а з и м е т р ъ  с ъ  э ф и р о м ъ  в м ѣ с т о  р т у т и  п р и м ѣ н и м ъ  д л я  

т е м п е р а т у р ъ  о т ъ  5 0 °  д о  1 8 0 °  Ц .

Е с л и  в ъ  п р и б о р ѣ  в ъ  р о д ѣ  т а л ь п о т а з и м е т р а  з а п о л н и т ь  р т у т ь ю  в ъ  

х о л о д н о м ъ  с ѳ с т о я н і и  в с е  п р о с т р а н с т в о :  с о с у д и к ъ ,  с о е д и н и т е л ь н у ю  

т р у б к у  и  п р у ж и н у  м а н о м е т р а ,  т о  п о л у ч и м ъ  р т у т н ы й  п и р о м е т р +  о с н о  

в а н н ы й  н а  и о в ы ш е н і и  д а в л е н і я  ж и д к о й  р т у т и  в с л ѣ д с т в і е  н е в о з м о ж ­

н о с т и  е й  с в о б о д н о  р а с ш и р я т ь с я  п р и  п о в ы ш е н і и  т е м п е р а т у р ы .  Ш к а л а

т а к о г о  п р и б о р а  д ѣ л и т с я  н а  с  Ц .  т о ж е  э м п и р и ч е с к и .  С о е д и н и т е л ь н у ю  
т

р у б к у ,  и м ѣ ю щ у г о  н а р у ж н ы й  д і а м е т р ъ  о к о л о  6  м м . ,  м о ж н о  д ѣ л а т ь  д о  

5 0  м т .  д л и н о й  и  п о л ь з о в а т ь с я  э т и м ъ  п р и б о р о м ъ  д л я  о г ч е т о в ъ  н а  

р а з с т о я н і и .  В п р о ч е м ъ  т е м п е р а т у р а  р т у т и  в ъ  с о е д и н и т е л ь н о й  т р у б к у

В .  Л .  M  а  л  ѣ  е  в  ъ .  И з м ѣ р е н і е  т е м л е р а т у х з ъ . 4 .
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в л і я е т ъ  н а  п о к а з а н і я  п р и б о р а ;  в в е с т и  п о п р а в к у  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а ѣ  т р у д -

н ѣ е ,  ч ѣ м ъ  в ъ  с т е к л я н н о м ъ  т е р м о м е т р + ;  п о э т о м у  с т а р а ю т с я ,  ч т о б ы
к о л и ч е с т в о  р т у т и  в ъ  с о е д и н и т е л ь н о й  т р у б к ѣ  и  м а н о ­

м е т р +  б ы л о  в о з м о ж н о  м а л о ;  к р о м ѣ  т о г о ,  п р и  к о л е -  

б а н і я х ъ  т е м п е р а т у р ы  в ъ  п о м ѣ і ц е н і я х ъ ,  ч е р е з ъ  

к о т о р ы я  п р о х о д и т ъ  т р у б к а ,  п о с л + д н ю ю  с л + д у е т ъ  

х о р о ш е н ь к о  и з о л и р о в а т ь .

Н а  ч е р т .  2 7  п р е д с т а в л е н ъ  п о д о б н ы й  п р и б о р ъ  

д л я  и з м ѣ р е н і я  т е м п е р а т у р ы  п е р е г р + т а г о  п а р а  с ъ  

т р у б к о й ,  с в е р н у т о й  д л я  п е р е с ы л к и .  В ъ  т ѣ х ъ  с л у ­

ч а я х ъ ,  к о г д а  с т а л ь н о й  с о с у д и к ъ  с ъ  р т у т ь ю  п о д ­

в е р г а е т с я  д ѣ й с т в і ю  к и с л о т ъ ,  е г о  п о к р ы в а ю т ! ,  с в и н ­

ц о в о й  о б о л о ч к о й .  Т а к і е  п р и б о р ы  п р и м ѣ н и м ы  д л я  

т е м п е р а т у р ъ  о т ъ — 2 0 °  д о + 3 5 0 0 ,  е с л и  ж е  в е р х н я я  

ч а с т ь  м а н о м е т р и ч е с к о й  п р у ж и н ы  н а п о л н е н а  а з о т о м ъ  

п о д ъ  д а в л е н і е м ъ ,  т о  о т ъ  + 5 0 °  д о  + 6 0 0 °  Ц .

В м + с т о  о б ы к ­

н о в е н н а ™  м а ­

н о м е т р а  Б у р д о -  

н а  н ѣ к о т о р ы е  

з а в о д ы  п р и д а -  

Ч е р т .  2 7 .  ю т ъ  п р у ж и н +

о с о б ы й  в и д ъ  и  з а к л а д ы в а ю т ъ  е е  

в ъ  ц и л и н д р и ч е с к і й  с т е р ж е н ь  п р и ­

б о р а .  Т а к о в ъ ,  н а п р ,  п и р о м е т р ъ  Ц а -  

б е л я ,  ч е р т .  2 8  и  2 9 :  п р и  н а г р ѣ в а н і и  

т р у б к а ,  и з о г н у т а я  в ъ  в и д +  в о л н о ­

о б р а з н о й  л е н т ы  и  в с я  з а п о л н е н н а я  

р т у т ь ю ,  п о д ъ  д а в л е н і е м ъ  п о с л + д н е й  

н ѣ с к о л ь к о  в ы п р я м л я е т с я ;  э т о  д в и ­

ж е т е  п е р е д а е т с я  ч е р е з ъ  п о с р е д с т в о  

з у б ч а т а г о  с е г м е н т а  о т р + л к ѣ ;  в с л + д -  

с т в і е  с в о е о б р а з н а г о  в и д а  п р у ж и н я ­

щ е й  т р у б к и  д в и ж е н і е  с т р о г о  л и н е й ­

н о е  и  д ѣ л е н і я  ш к а л ы  п о э т о м у  р а в н о -  

м ѣ р н ы я .  Т а к о й  п р и б о р ъ  п р и м ѣ н и м ъ

д о  1 5 0 °  Ц .  Д л я  в ы с ш и х ъ  т е м п е р а -  ц е р т .  2 8  и  2 9 .

т у р ъ  п р у ж и н а  р а с п о л а г а е т с я  в ъ  к о ж у х ѣ  у к а з а т е л ь н а ™  п р и с н о с о б л е -  

н і я ,  и  н а г р ѣ в а н і ю  п о д в е р г а е т с я  о с о б ы й  с т а л ь н о й  с о с у д и к ъ ,  с о е д и ­

н я е м ы й  с ъ  п р у ж и н о й  т о н к о й  с т а л ь н о й  ж е  т р у б к о й  С ъ  а з о т о м ъ  
( 1 5  а т м . )  с в е р х ъ  р т у т и ,  т а к о й  п р и б о р ъ  с т р о и т с я  д о  5 0 0 °  Ц .
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П и р о м е т р ы  П І т е й н л е  и  Г а р т у н г ъ ,  ч е р т .  3 0  и  3 1 ,  о с н о в а н ы  н а  т о м ъ  

ж е  п р и н ц и п !  и  о т л и ч а ю т с я  л и ш ь  к о н с т р у к ц и е й  п р у ж и н я щ е й  т р у б к и ,  

к о т о р а я  п р и  п о в ы ш е н і и  т е м п е р а т у р ы  н ! с к о л ь к о  р а с к р у ч и в а е т с я .

З а в о д ъ  Д р е й е р ъ ,  Р о з е н к р а н ц ъ  и  Д р о о п ъ  и з г о т о в л я е т +  п р и б о р ы  с ъ  

т а к о й  ж е  с п и р а л ь н о й  т р у б к о й  д л я  и з м ! р е н і й  о т ъ — 2 0 °  д о + 2 5 0 °  Ц . ;  

д л и н а  с т е р ж н я  I  д ! л а е т с я  о т ъ  7 0  д о  3 0 0 0  м м . .

Ф и р м а  В е г е н е р ъ  и  М а х ъ  у п о т р е б л я е т +  п р у ж и н у ,  с к р у ч е н н у ю  и з ъ  

е т а л ь н о й  п о л о й  л е н т ы ,  ч е р т .  3 2 ;  п р и б о р ъ  и м ! е т ъ  ш к а л у  о т ъ — 2 0 °  д о  

+  5 0 0 °  Ц . ;  к а к ъ  и  в с !  п р е д ы д у і ц і е ,  с ъ  э м п и р и ч е с к и  н а н е с е н н ы м и  д ! -  

л е н і я м и ,  е г о  н а д о  о т ъ  в р е м е н и  д о  в р е м е н и  с в ! р я т ь  с ъ  т о ч н ы м + ,  н о р ­

м а л ь н ы м +  п р и б о р о м ъ  и  с о с т а в л я т ь  т а б л и ц у  п о п р а в о к ъ .  Н ! к о т о р ы е  и з ъ

э т и х ъ  п р и б о р о в ъ  и м ! ю т ъ  п р и с п о с о б л е н і е ,  п о з в о л я ю щ е е  н ! с к о л ь к о  

п е р е д в и г а т ь  с т р ѣ л к у  д л я  п р и в е д е н і я  п о к а з а н і й  в ъ  б о л ! е  б л и з к о е  с о ­

в п а д е т е  с ъ  и с т и н н ы м и  т е м п е р а т у р а м и .  Н а п р . ,  п р и б о р ъ  п о  ч е р т .  2 8  

у с т а н а в л и в а е т с я  п о в о р а ч и в а н і е м ъ  к о л е с и к а  а \  у  п и р о м е т р а  п о  ч е р т .  3 2  

д л я  э т о г о  н а д о  в р а щ а т ь  в ъ  т у  и л и  д р у г у ю  с т о р о н у  п у г о в к у  Ъ.

Ч е р т .  . 3 0  и  3 1 Ч е р т .  3 2 .
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О п и с а н н ы е  п р и б о р ы  н е р ѣ д к о  с н а б ж а ю т с я  в т о р о й  — м а к с и м а л ь ­

н о й  с т р ѣ л к о й ,  п о д т а л к и в а е м о й  о с н о в н о й  п р и  п о в ы ш е н і и  т е м п е р а ­

т у р ы  и  о с т а ю щ е й с я  н а  м ѣ с т ѣ  п р и  п о н и ­

ж е  н і и  е я .

Т е р м о м е т р ы  и  п и р о м е т р ы  с о  с т р ѣ л к а м и  

д ѣ л а ю т с я  ч а с т о  с а м о з а п и с ы в а ю щ и м и ,  ч е р т .  3 3 :  

р ы ч а г ъ ,  п р и в о д и м ы й  в ъ  д ѣ й с т в і е  о т ъ  т о г о  ж е  

м е х а н и з м а ,  ч т о  и  с т р ѣ л к а ,  п о д н и м а я с ь  и л и  

о п у с к а я с ь  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  т е м п е р а т у р ы ,  

ч е р т и т ъ  п р и к р ѣ п л е н н ы м ъ  к ъ  е г о  к о н ц у  п е р о м ъ  

к р и в у ю  н а  л и с т ѣ  б у м а г и ,  н а д ѣ т о м ъ  н а  б а р а ­

б а н +  б а р а б а н ъ  в р а щ а е т с я  ч а с о в ы м ъ  м е х а -  

н и з м о м ъ  и  д ѣ л а е т ъ  1  о б о р о т е  в ъ  1 2  и л и  

2 4  ч а с а .  Т э т е  с а м о з а п и с ы в а ю щ е е  п р и б о р ы  

у п о т р е б л я ю т с я  д л я  к о н т р о л я  г і р о м ы ш л е н н ы х ъ  

у с т а н о в о к ъ ;  д л я  т о ч н ы х ъ  о п ы т о в ъ  о н и  н е  

г о д я т с я .

В о о б щ е  т о ч н о с т ь  п р и б о р о в ъ  с о  с т р ѣ л к о й  

н е  в е л и к а ;  в о з м о ж н а я  о ш и б к а  д а ж е  п р и  ч а ­

с т о й  п р о в ѣ р к ѣ  с о с т а в л я е т е : ! :  1 0 ° ;  в ъ  л у ч ш е м ъ  

с л у ч а ѣ ,  у  о с о б е н н о  т щ а т е л ь н о  и з г о т о в л е н н а г о  

п р и б о р а ,  ±  5 ° ,  а  п р и  м е н ѣ е  п р а в и л ь н о м ъ  о б р а ­

щ е н ы  г о р а з д о  б о л ь ш е .

Расширеніе твердыхъ тѣпъ.
13. Металлическіе и графитовые пирометры.— Э т и  п р и б о р ы  о с н о -  

в а н ы  н а  р а з л и ч і и  к о э ф ф и ц і е н т о в ъ  р а с ш и р е н і я  р а з н ы х ъ  т в е р д ы х ъ  т ѣ л ъ :  

н а п р . ,  п л а с т и н к а ,  с о с т а в л е н н а я  и з ъ  д в у х ъ  п о л о с о к ъ  и з ъ  р а з н ы х ъ  м е ­

т а л л о в ъ ,  с п а я н н ы х ъ  д р у г ъ  с ъ  д р у г о м +  п р и  н а г р ѣ в а н ш  и с к р и в л я е т с я ,  

п р и  ч е м ъ  м е т а л л ъ ,  и м ѣ ю щ і й  б о л ь ш і й  к о э ф ф и ц і е н т ъ  р а с ш и р е н і я ,  б у д е т ъ  

н а  в ы п у к л о й  с т о р о н ѣ .  С д ѣ л а в ъ  п е р е д а ч у  э т о г о  д в и ж е н і я  к ъ  с т р ѣ л к ѣ  

ц и ф е р б л а т а  и  н а н е с я  д ѣ л е н і я  э м п е р и ч е с к и м ъ  п у т е м ъ ,  м о ж н о  о т с ч и т ь г  

в а т ь  т е м п е р а т у р у ,  д о  к о т о р о й  н а г р ѣ т а  т а к а я  п л а с т и н к а .  Т а к і е  п р и б о р ы  

д о в о л ь н о  р а с п р о с т р а н е н ы  п р и  м е т е р е о л о г и ч е с к и х ъ  н а б л ю д е н і я х ъ ,  т а к ъ  

к а к ъ  и х ъ  о ч е н ь  л е г к о  с д ѣ л а т ь  с а м о з а п и с ы в а ю щ и м и .

Д л я  в ы с ш и х ъ  т е м п е р а т у р ъ  т а к і е  м е т а л л и ч е с к і е  п р и б о р ы  н е  с т р о и ­
л и с ь .

Ч е р т .  3 3 .
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Л и ш ь  в ъ  с а м о е  п о с л ѣ д н е е  в р е м я  п о я в и л с я  п о д о б н ы й  п р и б о р ъ  д л я  

и з м ѣ р е н і я  т е м п е р а т у р ъ  о т ъ  5 0 0 °  д о  1 7 0 0 ° ;  э т о  с п и р а л ь н ы й  п и р о м е т р ъ  

Ф э р и ,  ч е р т .  3 4  и  3 5 .  П р и б о р ъ  э т о т ъ  с о с т о и т ъ  и з ъ  д в у х ъ  у з к и х ъ  п о л о -  

с о к ъ  м е т а л л а ,  ш и  

р и н о й  в с е г о  в ъ  

2  м м . ,  и м ѣ ю щ и х ъ  

р а з л и ч н ы е  к о э ф -  

ф и ц і е н т ы  р а с ш и -  

р е н і я ,  е п а я н н ы х ъ  

в м ѣ с т ѣ  и  с в е р н у -  

т ы х ъ  в ъ  с п и р а л ь  

д л я  у в е л и ч е н і я  д е -  

ф о р м а ц і й  п р и  и з -  

м ѣ н е н і я х ъ  т е м п е ­

р а т у р ы ;  с п и р а л ь  

э т а  п о к а з а н а  в ъ  

у в е л и ч е н н ы м ъ  ( 6 I 1 

н а т у р  в е л . )  в и д ѣ  

н а  ч е р т .  3 5 .  Л у ч и  о т ъ  р а с к а л е н н а г о  т ѣ л а ,  т е м п е р а т у р у  к о т о р а г о  х о т я т ъ  

о п р е д ѣ л и т ь ,  п о п а д а ю т ъ  с п е р в а  н а  в о г н у т о е  з е к а л о  C 1 а  с ъ  н е г о  ч е р е з ъ  

м а л е н ь к о е  о т в е р с т і е  в ъ  з е р к а л ь ц ѣ  M  н а  с п и р а л ь к у  8 :  п о з а д и  8  с т о и т ъ  

в т о р о е  в о г н у т о е  з е р к а л ь ц е  R 1 в н о в ь  о т р а ж а ю щ е е  н а  S  л у ч и ,  п р о ш е д ш і е  

в ъ  п е р в ы й  р а з ъ  м и м о  н е я .  В с я  с п и р а л ь  S  з а ч е р н е н а ,  ч т о б ы  о н а  в о з м о ж н о  

л у ч ш е  п о г л о щ а л а  т е п л о в ы е  л у ч и .  І І о д ъ  в л і я н і е м ъ  л у ч и с т о й  т е п л о т ы  

с п и р а л ь  S 1 з а к р ѣ п л е н н а я  в ъ  и е н т р ѣ ,  р а с к р у ч и в а е т с я ,  п р и  ч е м ъ  п р и к р ѣ -  

и л е н н а я  к ъ  е я  с в о б о д н о м у  к о н ц у  а л ю м и н е в а я  с т р ѣ л к а  P  п р я м о  п о к а ­

з ы в а е т е  н а  ц и ф е р б л а т !  D  с о о т в .  т е м п е р а т у р у .

П р и  п р о и з в о д с т в !  н а б л ю д е н і й  н а д о  с п е р в а  у с т а н о в и т ь  п р и б о р ъ  н а  

ф о к ѵ с ъ ,  ч т о  д ѣ л а е т с я  п р и  п о м о щ и  з у б ч а т о й  р е й к и  с ъ  ш е с т е р н е й  F ;  

н а б л ю д а т е л ь  с м о т р и т е  ч е р е з ъ  о к у л я р ъ  E  н а  п л о с к о е  з е р к а л ь ц е  M 1 в ъ  

к о т о р о м ъ  о т р а ж а е т с я  т ! л о ,  т е м п е р а т у р а  к о т о р а г о  о п р е д ѣ л я е т с я ;  п о к а  

у с т а н о в к а  н е  д о с т и г н у т а ,  в ъ  M  в и д н ы  д в ѣ  с д в и н у т ы х ъ  д р у г ъ  о т н о с и ­

т е л ь н о  д р у ж к и  п о л о в и н к и  и з о б р а ж е н і я  р а с к а л е н н а г о  т ѣ л а ;  к о г д а  э т и  

п о л о в и н к и  с о й д у т с я ,  п р и б о р ъ  у с т а н о в л е н ъ  п р а в и л ь н о .

П р и  п р о и з в о д с т в !  о т ч е т о в ъ  с п е р в а  у с т а н а в л и в а ю т ъ  п р и б о р ъ  н а  

ф о к у с ъ ,  з а т ! м ъ  з а к р ы в а ю т ! »  п е р е д н е е  о т в е р с т і е  п р и б о р а  и  о с о б ы м ъ  

п р и с п о с о б л е н і е м ъ  у с т а н а в л и в а ю т ъ  н а  н у л ь  с т р ! л к у ,  з а т ѣ м ъ  о т к р ы в а ю т ъ  

о б ъ е к т и в ъ  и  с л ! д я т ъ  з а  п е р е м ѣ щ е н і е м ъ  с т р ѣ л к и .  к о т о р а я  с п е р в а  о т ­

к л о н я е т с я  о ч е н ь  б ы с т р о ,  а  з а т ! м ъ  в с е  м е д л е н н ѣ е  и  м е д л е н н ѣ е .  Д о -  

е т и г н у в ъ  н ѣ к о т о р а г о  д ѣ л е н і я ,  к о т о р о е  и  д а е т ъ  и с к о м у ю  т е м п е р а т у р у ?

Ч е р т .  3 4 . Ч е р т .  3 5 .
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с т р ѣ л к а  п о н е м н о г у  н а ч н е т ъ  и д т и  н а з а д ъ  в с л ѣ д с т в і е  т о г о ,  ч т о  в е с ь  

п р и б о р ъ  п о с т е п е н н о  н а г р ѣ в а е т с я .  Д л я  с л ѣ д у ю і ц а г о  о т ч е т а  н а д о  в н о в ь  

у с т а н о в и т ь  с т р ѣ л к у  н а  н у л ь .  Н а  п р о и з в о д с т в о  о д н о г о  о т ч е т а  и д е т ъ  

о к о л о  п о л у м и н у т ы .

П р и б о р ъ  э т о т ъ  с т р о и т с я  с ъ  т р е м я  р а з л и ч н ы м и  ш к а л а м и  д ѣ л е н і й :  

о т ъ  5 0 0 °  д о  1 1 0 0 ° ,  5 0 0 ° — 1 4 0 0 °  и  5 0 0 ° - 1 7 0 0 °  Ц .

Т о ч н о с т ь  е г о  п о к а з а н і й  о к о л о  z t z  1 ° / 0 .  В п р о ч е м +  в о з м о ж н ы  с л у ч а и ,  

к о г д а  о н ъ  п о к а з ы в а е т +  н е д о с т а т о ч н о  н а д е ж н о ,  н а п р . ,  в ъ  с л у ч а ѣ  д у т ь я  

в ъ  п е ч ь  х о л о д н ы м +  в о з д у х о м + ,  и л и  н а п р . ,  б у д у ч и  н а п р а в л е н +  н а  б л е ­

с т я щ у ю  п о в е р х н о с т ь ,  п л о х о  и з л у ч а ю щ у ю  т е п л о ,  к а к ъ  н а п р ,  п о в е р х ­

н о с т ь  р а с п л а в л е н н а г о  м е т а л л а ;  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а !  о н ъ  п о к а з ы в а е т +  

м е н ь ш е  д ѣ й с т в и т е л ь н а г о ;  н а п р ,  т е м п е р а т у р у  р а с п л а в л е н н о й  м ѣ д и  о н ъ  

п о к а з ы в а е т +  г р а д у с о в +  н а  1 0 0  н и ж е  и с т и н н о й .  Д л я  п о д о б н ы х +  и з м ! -  

р е н і й  н а д о  з а р а н ѣ е  с о с т а в и т ь  т а б л и ц у  п о п р а в о к ъ ,  с в ѣ р я я  п о к а з а н і я  

е г о  с ъ  к а к и м ъ  н и б у д ь  д р у г и м ъ  т о ч н ы м +  п р и б о р о м ъ .

Ш к а л а  о п и с а н н а г о  п р и б о р а  п о л у ч а е т с я ,  к о н е ч н о ,  э м п и р и ч е с к и ,  и  

п о т о м у  е е  н у ж н о  в р е м я  о т ъ  в р е м е н и  п р о в ѣ р я т ь .  В ъ  о б щ е м +  п р и б о р ъ  

о ч е н ь  у д о б е н ъ  и  п р и  п р а в и л ь н о м ъ  о б р а щ е н і и  д о с т а т о ч н о  н а д е ж е н + .

Э т о т ъ  п р и б о р ъ  п о  н а р у ж н о м у  в и д у  и  п о  с п о с о б у  о б р а щ е н і я  п о х о ж +  

н а  о п и с а н н ы е  н и ж е  с в ѣ т о в ы е  п и р о м е т р ы .

И з ъ  п р и б о р о в ъ ,  о с н о в а н н ы х +  н а  р а с ш и р е н і и  т в е р д ы х +  т ѣ л ъ ,  н а д о  

е щ е  у п о м я н у т ь  о  г р а ф и т о в ы х +  п и р о м е т р а х + ,  п о д в е р г а е м ы х +  н е п о с р е д ­

с т в е н н о м у  д ѣ й с т в і ю  и з с л ѣ д у е м о й  т е м п е р а т у р ы .

И з ъ  в с ѣ х ъ  т в е р д ы х +  т ѣ л ъ  г р а ф и т ъ  и м ѣ е т ъ  о д и н ъ  и з ъ  н а и м е н ь ш и х +  

к о э ф ф и ц і е н т о в ъ  р а с ш и р е н і я ,  п о э т о м у  у д о б н о  о д н у  п л а с т и н к у  б р а т ь  

г р а ф и т о в у ю ,  д р у г у ю  м е т а л л и ч е с к у ю  ( ж е л ѣ з н у ю ) ;  е с л и  с о е д и н и т ь  и х ъ  

т о л ь к о  н а  о д н о м ъ  ( н и ж н е м ъ )  к о н ц ѣ ,  т о  п р и  н а г р ѣ в а н і и  р а з н о с т ь  у д л и -  

н е н і я  с в о б о д н ы х ъ  к о н ц о в + ,  п е р е д а в а е м а я  с т р ѣ л к ѣ ,  б у д е т ъ  с л у ж и т ь  

м ѣ р и л о м ъ  д о с т и г н у т о й  т е м п е р а т у р ы .

К ъ  с о ж а л ѣ н і ю ,  т а к і е  п и р о м е т р ы  о ч е н ь  с к о р о  с т а н о в я т с я  н е в ѣ р н ы м и ,  

о с о б е н н о  п р и  н а г р ѣ в а н і и  в ы ш е  6 0 0 °  Ц , ,  т а к ъ  к а к ъ  п л а с т и н к и  п о л у ­

ч а ю т +  о с т а ю щ е е с я  у д л и н е н і е .  Д а ж е  п р и  ч а с т о й  п р о в ѣ р к ѣ  т о ч н о с т ь  г ю -  

к а з а н і й  и х ъ  н е  б о л ѣ е  z ! z  2 0 °  Ц . ,  а  п р и  м е н ѣ е  в н и м а т е л ь н о м +  о б р а щ е н і и  

в о з м о ж н а я  о ш и б к а  е щ е  б о л ь ш е .

О б л а с т ь  и х ъ  п р и м ѣ н е н і я  +  3 5 0 °  д о +  1 0 0 0 °  Ц ,  о д н а к о  т е м п е р а т у ­

р а м +  с в ы ш е  7 0 0 °  — 8 0 0 °  и х ъ  м о ж н о  п о д в е р г а т ь  л и ш ь  н а  к о р о т к о е  

в р е м я .

О д н о  в р е м я  г р а ф и т о в ы е  п и р о м е т р ы ,  и з г о т о в л я е м ы е  и  д о  с и х ъ  п о р ъ  

о ч е н ь  м н о г и м и  з а в о д а м и  н а р а в н ѣ  с ъ  д р у г и м и  п р и б о р а м и ,  п о л у ч и л и  в ъ  

п р а к т и к !  д о в о л ь н о  ш и р о к о е ,  н о  с о в е р ш е н н о  н е з а с л у ж е н н о е  р а с п р о -
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с т р а н е н і е .  Н е д о с т а т к и  и х ъ :  н е т о ч н о с т ь ,  н е о б х о д и м о с т ь  ч а с т о й  п р о в ѣ р к и ,  

о ч е н ь  м е д л е н н о е  с л ѣ д о в а н і е  з а  к о л е б а н і я м и  т е м п е р а т у р ы  в ъ  в и д у  б о л ь ­

ш о й  м а с с ы  и з м ѣ р и т е л ь н о й  ч а с т и ,  л е г к а я  п о р ч а  о т ъ  у д а р а  и ,  н а к о ­

н е ц ъ ,  г р о м о з д к і е  р а з м ѣ р ѣ ;  в м ѣ с т ѣ  с ъ  т ѣ м ъ  о н и  н е  и м ѣ ю т ъ  н и к а к и х ъ  

о с о б ы х ъ  п р е и м у щ е с т в +  п о ч е м у  м ы  и  н е  б у д е м ъ  о с т а н а в л и в а т ь с я  н а  

н и х ъ  б о л ѣ е  п о д р о б н о .

Приборы, основанные на теплопередаче
14. Калориметрическіе способы и приборы. - У д о б н ы й  с п о с о б ъ  

и з м ѣ р е н і е  т е м п е р а т у р ы  с о с т о и т ъ  в ъ  т о м ъ ,  ч т о  м е т а л л и ч е с к о е  т ѣ л о  

и з в ѣ с т н о й  м а с с ы  п о м ѣ щ а ю т ъ  в ъ  п р о с т р а н с т в о ,  т е м п е р а т у р у  к о т о р а г о  

х о т я т ъ  и з м ѣ р и т ь ;  ч е р е з ъ  н ѣ к о т о р о е  в р е м я ,  к о г д а  т ѣ л о  п р и м е т ъ  и с к о ­

м у ю  т е м п е р а т у р у ,  е г о  в ы н и м а ю т ъ  и  в о з м о ж н о  б ы с т р о  п о г р у ж а ю т ъ  в ъ  

с о с у д ъ ,  с о д е р ж а щ і й  т о ч н о  и з в ѣ с т н о е  к о л и ч е с т в о  в о д ы .  З н а я  т е п л о е м к о с т ь  

с  т ѣ л а ,  е г о  в ѣ с ъ  д ,  в ѣ с ъ  в о д ы  в ъ  с о с у д ѣ  w ,  в к л ю ч а я  с ю д а  и  в о д я н о й  

э к в и в а л е н т е  с о с у д а ,  и м ѣ е м ъ  п р и  т е м п е р а т у р ѣ  в о д ы  д о  п о г р у ж е н і я  Z 1  и  

к о н е ч н о й  т е м п е р а т у р ѣ  т ѣ л а  и  в о д ы  Z 2  д л я  о п р е д ѣ л е н і я  т е м п е р а т у р ы  

т ѣ л а  Z  д о  п о г р у ж е н ы  с о о т н о ш е н і е

c g { t — t 2 ) =  w ( i 2 — t 1) ,

о т к у д а

W
t =  —  i t 2— ^ i )  j T h  •  ( 4 4 )

ь д

К а л о р и м е т р ъ  Ф и ш е р а ,  ч е р т .  3 6  и  3 7 ,  с т р .  5 6 ,  о с н о в а н н ы й  н а  э т о й  и д е ѣ ,  

с о с т о и т ъ  и з ъ  с о с у д а  А  и з ъ  т о н к о й  л и с т о в о й  м ѣ д и  д і а м е т р о м ъ  в ъ  5 0 м м . 9  

в ы с о т о ю  о к о л о  1 2 5  м м . ;  о н ъ  п о д в ѣ ш е н ъ  в ъ  д е р е в я н н о м ъ  я щ и к ѣ  т ;  

п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  А  и  т  з а п о л н е н о  в о л о к н и с т ы м ъ  а з б е с т о м ъ  и л и  

с т е к л я н н о й  в а т о й  В .  (  в е р х у  А  з а к р ы в а е т с я  м ѣ д н о й  к р ы ш к о й  с ъ  д в у м я  

о т в е р с т і я м и :  б о л ь ш е е  о к о л о  3 0  м м .  в ъ  д і а м .  с ъ  в о р о н к о й  ѵ  д л я  м ѣ -

ш а л к и  г  и  д л я  о п у с к а н і я  м е т а л л и ч е с к и х ъ  ц и л и н д р и к о в +  м е н ь ш е е — д л я  

т е р м о м е т р а  Z .  Т е р м о м е т р ъ  б е р е т с я  с ъ  о ч е н ь  м а л ы м ъ  ш а р и к о м ъ  р т у т и  

с ъ  ш к а л о й  O 0 —  5 0 ° ,  п о д р а з д ѣ л е н н о й  н а  0 д ° ,  к а р м а н ъ  s  и з ъ  п р о д ы -  

р я в л е н н а г о  м ѣ д н а г о  ж е  л и с т а  п р е д о х р а н я е т е  т е р м о м е т р ъ  о т ъ  у д а р о в ъ  

м ѣ ш а л к о й ;  п о с л ѣ д н я я  с о с т о и т ъ  и з ъ  м ѣ д н а г о  к р у ж к а ,  п р и п а я н н а г о  к ъ  

т о л с т о й  м ѣ д н о й  г і р о в о л о к ѣ ;  н а в е р х у  и м ѣ е т ъ  р у ч к у ,  д е р е в я н н у ю  и л и  

к о с т я н у ю .
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Н и к е л е в ы е  ц и л и н д р и к и  е  ( и н о г д а  у п о т р е б л ю т с я  ж е л ѣ з н ы е ,  н о  о н и  

т р е б у ю т ъ  ч а с т о й  ч и с т к и  и  с л и ш к о м ъ  с к о р о  т е р я ю т ъ  в ъ  в ! с ѣ ) ,  в ѣ с я -

щ і е  2 0  г р  ,  о к о л о  1 2  м м .  в ъ  д і а м .  и  2 0  м м .  в ы с о ­

т о й ,  в в о д я т с я  в ъ  и з с л ѣ д у е м о е  п р о с т р а н с т в о  в ъ  

ж е л ѣ з н о м ъ  с о с у д ѣ  а ,  ч е р т .  3 8  и  3 9 ,  с о е д и н я ю щ и м с я  

с ъ  р у к о я т к о й  f  д л и н н ы м ъ ,  о т ъ  5 0 0  д о  1 0 0 0  м м . ,  

с т е р ж н е м ъ  Ъ.

В ѣ с ъ  в о д ы  в м ѣ с т ѣ  с ъ  в о д я н ы м ъ  э к в и в а л е н т о м ъ  

с о с у д а  A 1 м ѣ ш а л к и  г  и  т е р м о м е т р а  д о л ж е н ъ  с о с т а ­

в л я т ь  о к о л о  2 5 0  г р . .  .

П р и  о п у с к а н і и  н а г р ѣ т а г о  ц и л и н д р и к а  о и ъ  п а -  

д а е т ъ  н а  м ѣ ш а л к у  г ,  к о т о р у ю  д в и г а ю т ъ  в в е р х ъ  

и  в н и з ъ ;  п р и  э т о м ъ  т е п л о т а  н а с т о л ь к о  б ы с т р о  и  

р а в н о м ѣ р н о  с о о б щ а е т с я  в с е й  м а е с ѣ  в о д ы ,  ч т о  т е р *  

м о м е т р ъ  д о с т и г а е т е  к о н е ч н о й  т е м п е р а т у р ы  ч е р е з ъ  

6 0 — 7 0  с е к . .  П о п р а в о к ъ  н а  л у ч е и с п у с к а н і е  и  и с п а -  

р е н і е  м о ж н о  н е  д ѣ л а т ь ,  т а к ъ  к а к ъ  и з о л я ц і я  п р и ­

б о р а  н а с т о л ь к о  х о р о ш а ,  ч т о ,  н а п р . ,  п р и  т е м п е р а ­

т у р !  о к р ѵ ж а ю щ а г о  в о з д у х а  1 8 ° ,  в о д а  в ъ  п р и б о р ! ,  

н а г р ѣ т а я  д о  2 5 ° ,  о с т ы в а е т е  в ъ  ч а с ъ  в с е г о  н а  

2 — 2 , 5 ° .  П е р е д ъ  о п у с к а н і е м ъ  ц и л и н д р и к а  е  в о д а  

д о л ж н а  и м ѣ т ь  п р и б л и з и т е л ь н о  т е м п е р а т у р у  н а р у ж -  

н а г о  в о з д у х а ,  л у ч ш е  д а ж е  н а  1  —  2 °  н и ж е .

В м ѣ с т о  м ѣ д и ,  в ъ  х о р о ш и х ъ  

п р и б о р а х ъ  с т а к а н ъ  и  м ѣ ш а л к а  

д ѣ л а ю т с я  ч а с т о  и з ъ  с е р е б р а ,  м е -  

н ѣ е  п о д в е р г а ю щ а г о с я  д ѣ й с т в і ю  

в о д ы  и  в о з д у х а .

П р и  р а б о т !  и с к о м у ю  т е м п е ­

р а т у р у  t  н а х о д я т ъ  п о  в ы ш е у к а ­

з а н н о м у  у р - і ю  ( 4 4 ) .  Е с л и  w  р а в н о  т о ч н о  2 5 0  г р . ,  н и к е л е в ы й  ц и л и н д р и к ъ  

д = =  2 0  г р . ,  т о  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  с л ! д у ю щ е й  в с п о м о г а т е л ь н о й  т а б л и ­

ц е й  6 .

Ч е р т .  3 8  и  3 9 .

Т а б л и ц а  6 .

Z 2 - Z 1  О Ц . 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2

t 3 9 1 4 8 6 5 8 1 6 7 3 7 6 3 8 5 2 9 3 9 1 0 2 6 U l O

н а  0 , і  ( Z 2 - Z 1 )  „ Сс 1 1 £ сС 9 9 8
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П р и м ѣ р ъ :  д о  в в е д е н і я  ц и л и н д р и к а  т е р м о м е т р ъ  п о к а з ы в а л +  16 , 1° ,  

п о с л ѣ  у с т а н о в и л с я  н а  2 4 , 5 ° ,  п о д ъ е м +  т е м п е р а т у р ы  t 2 — t x = 8 , 4 ° ,  и м ѣ е м ъ

8 °  с о о т в ѣ т с т в у е т ъ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 6 3 °

0 , 4  „  9 X 0 . 4 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 , 6
к о н е ч н а я  т е м п е р а т у р а  t 2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 , 5

о т с ю д а  t = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 9 1 , 1 °  Ц .

Е с л и  п р и м ѣ н я т ь  ц и л и н д р и к ъ  и з ъ  п л а т и н ы ,  т о  м о ж н о  о п р е д ѣ л я т ь  

т е м п е р а т у р у  д о  1 6 0 0 ° ,  Е с л и  ^ = 2 5 0 ,  а  # = 2 0  г р . ,  т о  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  

в ъ  э т о м ъ  с л у ч а ѣ  д л я  с б е р е ж е н і я  в р е м е н и  т а б л и ц е й  7 .

Т а б л и ц а  7 .

к ~ к  ° Ц . 1 2 3 4 5

t 3 6 9 6 9 6 9 9 5 1 2 7 2 1 5 3 0

н а  O 1 I ( I t 2 - Z 1 )  „ 3 3 3 0 2 8 2 6

Д л я  б о л ѣ е  т о ч н ы х +  о п ы т о в ъ  с л ѣ д у е т ъ  б р а т ь  в д в о е  м е н ы и і й  с о с у д ъ ,  

ч т о б ы  w  р а в н я л о с ь  1 2 0  г р . ;  д л я  э т о г о  с л у ч а я  н а д о  п о л ь з о в а т ь с я  

т а б л и ц е й  8 .

Т а б л и ц а  8

к - к  ° Ц - 2 3 4 5 6

J

7 8 9 1 0

t 8 6 8 5 1 9 6 7 0 8 2 0 9 6 3

COо

1 2 3 0 1 3 5 5 1 4 7 3

0 , 1  ( Z 2 - Z 1 ) 1 7 1 5 I  1 5 .  1 4 ■ 1 4  1 3 1 3 :  1 2

П о м и м о  н е и з м ѣ н я е м о с т и  п л а т и н о в ы е  ц и л и н д р и к и  и м ѣ ю т ъ  т о  п р е ­

и м у щ е с т в о ,  ч т о  п р и  п о г р у ж е н і и  и х ъ  в о д а  н е  з а к и п а е т +  в с л ѣ д с т в і е  

о ч е н ь  м а л о й  т е п л о е м к о с т и  п л а т и н ы ,  и  п о т о м у  н е  п р о и с х о д и т ъ  п о т е р и  

н а  и с п а р е н і е .

Д л я  л у ч ш е й  т е п л о п е р е д а ч и  ц и л и н д р и к и  ч а с т о  д ѣ л а ю т ъ  н е  с п л о ш ­

н ы м и ,  а  п о л ы м и ,  п р о с в е р л е н н ы м и .

К а л о р и м е т р ы  В е й н г о л ь д а ,  Г о д л е я  и  д р .  о т л и ч а ю т с я  о т ъ  о п и с а н  н а г о  

т о л ь к о  д е т а л я м и  к о н с т р у к ц і и ;  о б р а і ц е н і е  с ъ  н и м и  с о в е р ш е н н о  о д и н а к о в о е .

П р и б о р ъ  Ф у к с а ,  ч е р т .  4 0 ,  с т р .  5 8 ,  о т л и ч а е т с я  о т ъ  п р е д ы д у щ а г о  п р и с н о -  

с о б л е н і я м и ,  п о з в о л я ю щ и м и  в с е  о п р е д ѣ л е н і е  п р о и з в о д и т ь  о ч е н ь  б ы с т р о  

и  п о л у ч а т ь  о т ч е т ъ  с р а з у  б е з ъ  в с я к и х +  в ы ч и с л е н і й .  С о с у д ъ  d  и з ъ  п о ­

л и р о в а н н о й  с ъ  о б ѣ и х ъ  с т о р о н ъ  р а д и  у м е н ы д е н і я  л у ч е и с п у с к а н і я  н и к е .
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л е в о й  ж е с т и  о т д ѣ л я е т с я  о т ъ  в т о р о г о  т а к о г о  ж е  с о с у д а  с  в о з д у ш н о й  

п р о с л о й к о й .  В с е  п о м ѣ щ е н о  в ъ  д е р е в я н н ы й  я щ и к ъ  а .  Ц и л и н д р и к и  ( и з ъ  

н и к е л я  и л и  п л а т и н ы )  и м ѣ ю т ъ  д в а  п е р п е н д и к у л я р н ы х ъ  с в е р л е н і я  д л я

у в е л и ч е н і я  п л о щ а д и  т е п л о п е ­

р е д а ч и .  О ч е н ь  у д о б н о  п р и с п о -  

с о б л е н і е  д л я  п е р е н е с е н і я  ц и -  

л и н д р и к о в ъ  и  п о м ѣ щ е н і я  и х ъ  

в ъ  и з м ѣ р я е м о е  п р о с т р а н с т в о ,  

ч е р т .  4 1 :  ч т о б ы  о п у с т и т ь  ц и -  

л и н д р и к ъ  д  в ъ  к а л о р и м е т р ъ ,  

д о с т а т о ч н о  п о ­

в е р н у т ь  с о с у д ъ  

о т к р ы т ы м ъ  к о н -  

ц о м ъ  в н и з ъ  и ,  

п о т я н у в ъ  з а р у ч ­

к у  і ,  в ы т я н у т ь  

з а щ е л к у .

П р и  о п ы т !  

н а л и в а ю т ъ  в ъ  

с о с у д ъ  d  в о д у ,  

к о л и ч е с т в о  к о ­

т о р о й  р а з ъ  н а ­

в с е г д а  о п р е д ѣ -  

л е н о  п р и л а г а е -  

м ы м ъ  п р и  п р и ­

б о р !  с о с у д о м ъ  

с ъ  м ѣ т к о й ;  т е м ­

п е р а т у р а  в о д ы  

д о л ж н а  л е ж а т ь  

м е ж д у  1 6 °  и  

1 7 °  Ц .  П е р е м ѣ -  

ш а в ъ  в о д у ,  у с т а ­

н а в л и в а ю т ъ  п е ­

р е д в и ж н у ю  ш к а ­

л у  т е р м о м е т р а  

Ч е р т .  4 0 .  «  Ч е р т .  4 1 .  т а к ъ ,  ч т о б ы  е я

О  б ы л ъ  н а  в ы с о т !  к о н ц а  с т о л б и к а  р т у т и .  Г І о с л ѣ  в в е д е н і я  в ъ  к а л о р и -  

м е т р ъ  н а г р ! т а г о  ц и л и н д р и к а  н а и в ы с ш е е  п о л о ж е н і е  с т о л б и к а  р т у т и  

п о к а ж е т ъ  н а  ш к а л !  п р я м о  и с к о м у ю  т е м п е р а т у р у  t  в ъ  0  Ц .
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Р а б о т а т ь  э т и м ъ  п р и б о р о м ъ  у д о б н о  и  г о р а з д о  б ы с т р ѣ е ,  ч ѣ м ъ  п р е ­

д ы д у щ и м + ,  н о  т о ч н о с т ь  е г о  п о к а з а н і й  в с л ѣ д с т в і е  э м п и р и ч е е к а г о  г р а -  

д у и р о в а н і я  ш к а л ы  и  п р и т о м ъ  п р и  у с л о в і я х ъ ,  с о б л ю д а т ь  к о т о р ы я  п р и  

р а б о т !  н е  в с е г д а  м о ж н о ,  к о н е ч н о  м е н ь ш е .

П и р о к а л о р и м е т р ъ  С и м е н с а ,  ч е р т .  4 2  и  4 3 ,  и м ! е т ъ  т о ж е  э м п и р е ч е с к и  

г р а д у и р о в а н н у ю  ш к а л у ,  н о  д а е т ъ  р е з у л ь т а т ы  

н ! с к о л ъ к о  т о ч н ! е ,  т а к ъ  к а к ъ  в ! с ъ  ц и л и н д р и к о в ъ  

и  в о д ы  в ъ  н е м ъ  б о л ь ш е ,  к р о м !  т о г о ,  о н ъ  п о з в о ­

л я е т +  в в о д и т ь  п о п р а в к и  н а  т е м п е р а т у р у  в о д ы  

и  н а  и з м ! н е н і е  в ! с а  ц и л и н д р и к о в ъ .  Н а л и в ъ  

в ъ  с о с у д ъ  а  в о д у  ( 5 6 8  с м . 3 ) ,  у с т а н а в л и в а ю т +  

у к а з а т е л ь  п е р е д в и ж н о й  ш к а л ы  с  н а  в ы с о т !  

р т у т и  в ъ  т е р м о м е т р ! .  К о г д а  п о е л !  в в е д е н і я  

н а г р ! т а г о  ц и л и н д р и к а  т е м п е р а т у р а  в о д ы  д о ­

с т и г н е т +  н а и б о л ь ш е й  в е л и ч и н ы ,  и с к о м а я  т е м ­

п е р а т у р а  t  н а й д е т с я  в ъ  в и д !  с у м м ы  о т ч е т о в +  

п о  о с н о в н о й  ш к а л !  т е р м о м е т р а  b  и  п е р е д в и ж н о й  

с .  П о п р а в к и  н а  л у ч е и с п у с к а н і е  в ъ  в и д у  х о р о ш е й  

и з о л я ц і и  п р и б о р а  п р о и з в о д и т ь  н е  п р и х о д и т с я .

Ц и л и н д р и к а м и  и з ъ  м ! д и  и л и  ж е л ! з а  м о ж н о  

и з м ! р я т ь  т е м п е р а т у р у  д о  1 0 0 0 ° .  Н о р м а л ь н ы й  

ж е л ! з н ы й  ц и л и н д р и к ъ  д о л ж е н ъ  в ! с и т ь  1 J 2  г р . ,  

м ! д н ы й  1 3 7 ,  а  п л а т и н о в ы й  4 0 2 , 6 .  П р и  ч а с т о м ъ  

у п о т р е б л е н і и  п е р в ы е  д в а  т е р я ю т ъ  в ъ  в ! с ! ,  и  

т о г д а  п о к а з а н і я ,  о т с ч и т а н н ы я  п о  п е р е д в и ж н о й  

ш к а л ! ,  н а д о  м н о ж и т ь  н а  о т н о н т е н і е  н о р м а л ь ­

н а г о  в ! е а  к ъ  д ! й с т в и т е л ь н о м у .

П р и м ! р ъ :  м ! д н ы й  ц и л и н д р и к ъ  с т а л ъ  в ! -  

с и т ь  1 2 9  г р . ;  п р и  о т ч е т !  п р о ч т е н о  н а  т е р м о ­

м е т р  Ь  3 6 ° ,  н а  п е р е д в и ж н о й  ш к а л !  8 7 0 ° ,  и с т и н н а я  т е м п е р а т у р а

t = 3 6  + 8 7 0  { 1 + 9 6 0 °  ц .

У п о м я н е м +  е щ е  о  с п о с о б !  С е н т и н ь о н а ,  и л и  С е в р с к о й  М а н у ф а к т у р ы :  

в ъ  и з с л ! д у е м о е  п р о с т р а н с т в о  в с т а в л я ю т +  д в о й н у ю  м е т а л л и ч е с к у ю  

т р у б к у  ( э к с п л о р а т о р ъ ) ;  п о  в н у т р е н н е й  т р у б к !  п р и т е к а е т +  в о д а ,  п о  

н а р у ж н о й  о н а  в ы т е к а е т + ;  в о д у  п р о п у с к а ю т +  с ъ  п о с т о я н н о й  с к о р о с т ь ю ,  

д о с т а т о ч н о й  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  и з б ! ж а т ь  п а р о о б р а з о в а н і я .  И з м ! р я я  т е м ­

п е р а т у р ы  п р и т е к а ю щ е й  и  о т х о д я щ е й  в о д ы ,  в ы ч и с л я ю т +  п о  д а н н о м у  

р о с х о д у  е я  т е м п е р а т у р у  в ъ  и з с л ! д у е м о м ъ  п р о с т р а н с т в ! .  С п о с о б +  э т о т ъ  

н е  м о ж е т ъ  д а т ь  н а д е ж н ы х +  р е з у л ь т а т о в + ,  т а к ъ  к а к ъ  т е п л о п р о в о д н о с т ь

Ч е р т .  4 2  и  4 3 .
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с т ѣ н о к ъ  т р у б к и  с и л ь н о  м ѣ н я е т с я ,  у м е н ь ш а я с ь  в с л ѣ д с т в і е  о с а ж д а ю щ е й с я  

н а  н е е  с а ж и  и  з о л ы .

15. Опредѣленіе водяного эквивалента— Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  в о д я н о й  

п и р о м е т р ъ  ( к а л о р и м е т р ъ )  д а в а л ъ  х о р о ш і е  р е з у л ь т а т ы ,  н а д о  ч т о б ы  

в с ѣ  д а н н ы я ,  в в о д и м ы я  в ъ  в ы ч и с л е н і я ,  б ы л и  в о з м о ж н о  т о ч н ы .

В о д я н о й  э к в и в а л е н т е  п р и б о р а ,  т .  е .  к а л о р и м е т р и ч е с к а г о  с о с у д а ,  

м ѣ ш а л к и  и  т е р м о м е т р а ,  о п р е д ѣ л я е т с я  д л я  к а л о р и м е т р а  Ф и ш е р а  и  е м у  

п о д о б н ы х ъ  с л ѣ д у ю щ и м ъ  о б р а з о м ъ :  с о с у д ъ  и  м ѣ ш а л к а  д ѣ л а ю т с я  и л и  

и з ъ  л а т у н и ,  т е п л о е м к о с т ь  к о т о р о й  п р и  к о м н а т н о й  т е м п е р а т у р !  

с л  =  0 , 0 9 3 ,  и л и  и з ъ  с е р е б р а ,  т е п л о е м к о с т ь  к о т о р а г о  Cc =  0 , 0 5 6 ;  е с л и  

в ѣ с ъ  с о с у д а  и  м ѣ ш а л к и  в м ѣ с т !  т  г р . ,  т о  и х ъ  в о д я н о й  э к в и в а л е н т ъ  

W i = Y H .  с .  В о д я н о й  э к в и в а л е н т ъ  W 2 т е р м о м е т р а  л у ч ш е  о п р е д ѣ л и т ь  н е -  

п о с р е д с т в е н н ы м ъ  о п ы т о м ъ ;  д л я  э т о г о  т е р м о м е т р ъ  н а г р ѣ в а ю т ъ ,  п о г р у -  

з и в ъ  е г о  в ъ  н а г р ! т у ю  д о  3 0 ° — 4 0 °  р т у т н у ю  в а н н о ч к у ,  и  з а т ѣ м ъ  б ы с т р о  

о п у с к а ю т ъ  в ъ  н е б о л ь ш о й  с о с у д ъ ,  с о д е р ж а щ і й  т о ч н о  в з в ! ш е н н о е  к о л и ­

ч е с т в о  р  г р .  в о д ы .  Е с л и  т е м п е р а т у р а  т е р м о м е т р а  д о  п о г р у ж е н і я ,  у к а ­

з а н н а я  и м ъ  с а м и м ъ ,  t h  т е м п е р а т у р а  в о д ы  д о  п о г р у ж е н і я  т е р м о м е т р а  

і 2 . а  п о с л ѣ  п о г р у ж е н і я  к ,  т о

к  к  ,  ч
W 2 = P  J —  -  ( 4 5 )

H — h

а  п о л н ы й  э к в и в а л е н т ъ  в с е г о  п р и б о р а  W = W x A - W 2 .

Е щ е  у д о б н ѣ е  н а х о д и т ь  w  с л ѣ д у ю щ и м ъ  о п ы т о м ъ :  в ъ  с о с у д ъ  с ъ  

в с т а в л е н н ы м и  т е р м о м е т р о м ъ  и  м ! ш а л к о й  в л и в а ю т ъ  н о р м а л ь н о е  к о л и ­

ч е с т в о  в о д ы ,  н а г р ! т о й  п р и м ѣ р н о  д о  3 0 °  Ц . ;  к о г д а  т е м п е р а т у р а  t x в с е й  

с и с т е м ы  у с т а н о в и т с я ,  б ы с т р о  в ы л и в а ю т ъ  э т у  в о д у ,  н а л и в а ю т ъ  в м ! с т о  

н е я  т о ч н о  в з в ! ш а н н о е  к о л и ч е с т в о  р  х о л о д н о й  в о д ы  с ъ  т е м п е р а т у р о й  

t 2  п р и м ! р н о  J  5 °  Ц .  и  н а б л ю д а ю т ъ  т е м п е р а т у р у  t s , к о т о р а я  у с т а н о в и т с я  

н а  э т о т ъ  р а з ъ .  И з ъ  р а в е н с т в а  т е п л о т е  д о  и  п о с л ѣ  с м ѣ ш е н і я

W t 1 L r P t 2 =  ( p A - w )  Uo 1

п о л у ч а е м ъ

w  =  р  S  ( 4 6 )
T1 - I s

в ы р а ж е н і е ,  т о ж д е с т в е н н о е  с ъ  у р - і е м ъ  ( 4 5 ) .

16. Измѣняемость теплоемкостей.— Д л я  п о л ь з о в а н ь я  к а л о р и м е т р а м и  

и  у р - і е м ъ  ( 4 4 )  н а д о  з н а т ь  е щ е  т е п л о е м к о с т ь  с  р а б о ч а г о  ц и л и н д р и к а .  

К а к ъ  и з в ѣ с т н о ,  т е п л о е м к о с т ь  м е т а л л о в ъ  н е  п о с т о я н н а ,  а  м ! н я е т с я ,
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в о з р а с т а я  д л я  б о л ь ш и н с т в а  с ъ  п о в ы ш е н і е м ъ  т е м п е р а т у р ы .  К ъ  с о ж а -  

л ѣ н і ю ,  д о  с и х ъ  п о р ъ  м ы  н е  и м ѣ е м ъ  в п о л н ѣ  д о с т о в ѣ р н ы х ъ  з н а ч е н і й  

д л я  т е п л о е м к о с т е й  п р и  р а з л и ч н ы х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ ,  н е с м о т р я  н а  

б о л ь ш о е  ч и с л о  о п ы т о в ъ  и  о б ш и р н у ю  л и т е р а т у р у  п о  д а н н о м у  в о п р о с у .  

Н а й д е н н ы я  р а з н ы м и  а в т о р а м и  в е л и ч и н ы  о т л и ч а ю т с я  д р у г ъ  о т ъ  д р у г а  

д о  8 %  ( п л а т и н а ) ,  ч т о  п р и  и з м ѣ р е н і и  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ ,  н а п р . , .  

1 5 0 0 °  Ц . ,  р а в н о с и л ь н о  в о з м о ж н о й  о ш и б к ѣ  в ъ  1 2 0 °  Ц ! ! . .

Т ѣ м ъ  н е  м е н ѣ е  п р и в е д е м ъ  и м ѣ ю щ і я с я  н а и б о л ѣ е  д о с т о в ѣ р н ы я  д а н ­

н ы я  о т н о с и т е л ь н о  м е т а л л о в ъ ,  у п о т р е б л я е м ы х ъ  в  к а л о р и м е т р і и .

Д л я  о п р е д ѣ л е н і я  с р е д н е й  т е п л о е м к о с т и  ж е л ѣ з а  д л я  т е м п е р а т у р ъ  

о т ъ  0 °  д о  6 6 0 °  П і о н ш о н ъ  д а е т ъ  с л ѣ д у ю і ц е е  в ы р а ж е н і е

С ж  = 0 , 1 1 0 2 +  0 , 0 0 0 0 2 5 1 +  0 , 0 0 0 0 0 0 0 5 4 7  +  ( 4 7 )

э т и  д а н н ы я  п о д т в е р ж д а ю т с я  д а в о л ь н о  х о р о ш о  п о с л е д н и м и  о п ы т а м и  

О б е р г о ф ф е р а .  Н у ж н о  и м ѣ т ь  п р и  э т о м ъ  в ъ  в и д у ,  ч т о  т е п л о е м к о с т ь  

ж е л ѣ з а .  с и л ь н о  в о з р а с т а е т ъ  о т ъ  с о д е р ж а н і я  у г л е р о д а .  Т а к ъ ,  п о  о п ы т а м ъ  

О б е р г о ф ф е р а  с р е д н і я  т е п л о е м к о с т и  о т ъ  O 0  д о  6 5 0 °  Ц . :  ч и с т а г о  ж е л ѣ з а  

Сж =  0 , і 4 з 2 ,  с ъ  с о д е р ж а н і е м ъ  1 ° / 0  у г л е р о д а  с = 0 , і 4 5 4 ,  а  с ъ  2 %  у ж е  с = 0 , ш б *

Н а и б о л ѣ е  п о с т о я н н а  т е п л о е м к о с т ь  п л а т и н ы ,  ч т о  о с о б е н н о  ц ѣ н н о  в ъ  

д а н н о м ъ  с л у ч а ѣ ;  В і о л ь  д а е т ъ  д л я  с р е д н е й  т е п л о е м к о с т и  п л а т и н ы  д л я  

т е м п е р а т у р ъ  о т ъ  O 0  д о  1 2 0 0 °  Ц .  с л ѣ д у ю і ц е е  в ы р а ж е н і е

Cn — 0,озі7 +  0, 0 0 0 0 0 6  (48)

В ъ  т а б л и ц ѣ  9 ,  с т р .  6 2 ,  п р и в е д е н ы  с р е д н і я  т е п л о е м к о с т и ,  в ы ч и с л е н н ы й  

п о  э т и м ъ  в ы р а ж е н і я м ъ ,  а  т а к ж е  у с т а н о в л е н н ы й  н е п о с р е д с т в е н н ы м и  

о п ы т а м и .

Д л я  б о л ь ш е й  н а д е ж н о с т и  м о ж н о  в м ѣ с т о  п о л ь з о в а н і я  т а б л и ц а м и  5 — 9  

н а х о д и т ь  т е п л о е м к о с т и  о п ы т н ы м ъ  п у т е м ъ ,  п о л ь з у я с ь  т ѣ м ъ  с а м ы м ъ  к а л о -  

р и м е т р о м ъ ,  к а т о р ы м ъ  п р е д п о л а г а ю т ъ  р а б о т а т ь :  н а г р ѣ в а ю т ъ  д а н н ы й  ц и ­

л и н д р и к ъ  д о  н ѣ к о т о р о й  о п р е д ѣ л е н н о й  т е м п е р а т у р ы  t ,  н а п р  ,  в ъ  п а р а х ъ  

в о д ы  п р и  а т м о с ф .  д а в л е н і и ,  а  д л я  б о л ѣ е  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ  в ъ  

п е ч и ,  г а з о в о й  и л и  э л е к т р и ч е с к о й ,  п р и  ч е м ъ  д ѣ й с т в и т е л ь н а я  т е м п е р а ­

т у р а  д о л ж н а  б ы т ь  и з м ѣ р е н а  к о н т р о л ь н ы м ъ  п р и б о р о м ъ .  Н а г р ѣ т ы й  т а *  

к и м ъ  о б р а з о м ъ  ц и л и н д р и к ъ  о п у с к а ю т ъ  т а к ъ  ж е  б ы с т р о ,  к а к ъ  и  п р и  

р а б о т ѣ ,  в ъ  к а л о р и м е т р ъ ,  с о д е р ж а щ і й ,  в к л ю ч а я  и  е г о  э к в и в а л е н т е ,  

д а к г р .  в о д ы  о б ы к н о в е н н о  1 5 °  Ц .  К о г д а  п о с л ѣ  т щ а т е л ь н а г о  п е р е м ѣ ш и в а н і я  

т е м п е р а т у р а  в о д ы  п е р е с т а н е т е  п о д н и м а т ь с я ,  в ы ч и е л я ю т ъ  с  и з ъ  у р - і я  

( 4 4 ) ,  в ъ  к о т о р о м ъ  т е п е р ь  в с ѣ  о с т а л ь н ы я  в е л и ч и н ы  и з в ѣ с т н ы ,

W p 2  +

С ~  9  { t — k )
( 4 9 ) :
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Т а б л и ц а  9 .

п р е д ѣ л ы  т е м п е р а т у р ъ
° д .

п л а т и н а ,  
B i  о л ь н и к е л ь ж е л ѣ з о ,

П і о н ш о н ъ
м ѣ д ь с е р е б р о

0 -  1 0 0 0 , 0 3 2 3 0 , и з 0 , 1 1 3 0 , 0 9 3 3 0 , 0 5 6

0 —  2 0 0 3 2 9 1 1 5 1 1 7 9 4 4 —

0 -  3 0 0 3 3 5 1 2 0 1 2 3 9 5 5 —

0 ~  4 0 0 3 1 1 1 2 7 1 2 9 9 6 6 —

0 -  5 0 0 3 4 7 1 2 8 1 3 7 9 7 7 —

0 -  6 0 0 3 5 3 1 2 9 1 4 5 — - - -

0 —  7 0 0 3 5 9 1 3 0 1 5 7 — —

0 -  8 0 0 3 6 5 1 3 1 1 6 9 — —

0 -  9 0 0 3 7 1 1 3 3 1 7 5 — —

0 - 1 0 0 0 3 7 7 1 3 6 1 8 0 — —

0 - 1 1 0 0 3 8 3 — — — —

0 - 1 2 0 0 3 8 9 — — — .  —

0  —  1 3 0 0 ( 3 9 5 ) — — — —

0 — 1 4 0 0 ( 4 0 1 ) — — — —

Ч т о б ы  у п р о с т и т ь  д а л ь н ѣ й ш і я  в ы ч и с л е н і я ,  м о ж н о  н а х о д и т ь  н е  с ,  

т р е б у ю щ е е  о п р е д ѣ л е н і е  в ѣ с а  т ѣ л а  д  н а  о с о б е н н о  т о ч н ы х ъ  в ѣ с а х ъ ,  а  

т е п л о е м к о с т ь  д а н н а г о  т ѣ л а  C = C g 1

_  W(Z2- Z1)
Z-Z2

Н а й д я  с  у к а з а н н ы м +  с п о с о б о м +  д л я  3  т е м п е р а т у р ъ ,  н а и м е н ь ш е й ,  

с р е д н е й  и  н а и б о л ь ш е й  п р и  п р е д с т о я щ и х +  р а б о т а х ъ ,  м о ж н о  с о с т а в и т ь  

и н т е р п о л и р о в а н і е м ъ  т а б л и ц у ,  к а к ъ  у к а з а н н ы й  в ы ш е  т а б л и ц ы  5  —  8 .

Т а к о е  н е п о с р е д с т в е н н о е  о п р е д ѣ л е н і е  т е п л о е м к о с т и  и м ѣ е т ъ  в м ѣ с т ѣ  

с ъ  т ѣ м ъ  х а р а к т е р +  п о в ѣ р к и  в с е г о  п р и б о р а ,  п р и  ч е м ъ  с а м и  с о б о й  в н о ­

с я т с я  в с ѣ  п о п р а в к и  н а  л у ч е и с п у с к а н і е  и  о х л а ж д е н і е  п р и  п е р е н о с !  

н а г р ! т а г о  т ! л а ,  т .  е .  к а к ъ  б ы  п о п р а в к а  н а  с а м о е  о б р а щ е н і е  с ъ  п р и ­

б о р о м ъ  д а н н а г о  н а б л ю д а т е л я .

В ъ  з а к л ю ч е н і е  н а д о  с к а з а т ь ,  ч т о  н е  с м о т р я  н а  в с е  п р и б о р ъ  Ф и ш е р а  

я в л я е т с я  н а р я д у  с ъ  г а з о в ы м и  т е р м о м е т р а м и  о д н и м ъ  и з ъ  н а и б о л ! ѳ  н а -
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д е ж н ы х ъ  д л я  о п р е д ѣ л е н і я  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ .  Г л а в н ы е  н е д о с т а т к и  

е г о :  н е в о з м о ж н о с т ь  п р о и з в о д и т ь  о т ч е т ы  ч а щ е ,  ч ѣ м ъ  ч е р е з ъ  1 0  и л и  

д а ж е  1 5  м и н . ,  з а в и с и м о с т ь  р е з у л ь т а т о в ъ  о т ъ  л о в к о с т и  и  н а в ы к а  н а б л ю ­

д а т е л я  и  с р а в н и т е л ь н о  о г р а н и ч е н н а я  о б л а с т ь  е г о  п р и м ѣ н е н і я ,  и м е н н о  

и м ъ  н е л ь з я  и з м ѣ р я т ь  т е м п е р а т у р у  т в е р д ы х ъ  и л и  ж и д к и х ъ  т ѣ л ъ ,  а  л и ш ь  

п р о с т р а н с т в +  з а п о л н е н н ы х ъ т ѣ м ъ  и л и  и н ы м ъ  г а з о м ъ  в ы с о к о й  т е м п е р а т у р ы .

17. Пирометры, оснозанные на точкахъ плавленія.— И д е я  э т о г о  

с п о с о б а  с о с т о и т ъ  в ъ  т о м ъ ,  ч т о  д ѣ й с т в і ю  и з с л ѣ д у е м а г о  и с т о ч н и к а  

т е п л а  п о д в е р г а ю т ъ  р я д ъ  т ѣ л ъ  с ъ  р а з н о й ,  н о  з а р а н ѣ е  и з в ѣ с т н о й  т е м ­

п е р а т у р о й  ( т о ч к о й )  п л а в л е н і я .  Т ѣ л а  в ы б и р а ю т с я  т а к ъ ,  ч т о б ы  и х ъ  т о ч к и  

п л а в л е н і я  р а з н и л и с ь  д р у г ъ  о т ъ  д р у ж к и  с р а в н и т е л ь н о  н а  н е б о л ь ш о е  

ч и с л о  ° Ц . ,  н а п р . ,  н а  2 0 ° — 3 0 ° .  П о с л ѣ  т о г о ,  к а к ъ  т ѣ л а  э т и  п р и м у т ъ  

и з с л ѣ д у е м у ю  т е м п е р а т у р у ,  и х ъ  в ы н и м а ю т +  ч а с т ь  т ѣ л ъ  о к а ж е т с я  р а с ­

п л а в л е н н ы м и ,  о с т а л ь н ы я  н ѣ т ъ .  И с к о м а я  т е м п е р а т у р а  л е ж и т ъ ,  о ч е в и д н о ,  

м е ж д у  т е м п е р а т у р о й  Z 1  п л а в л е н і я  т о г о  и з ъ  р а с п л а в и в ш и х с я  т ѣ л ъ ,  т о ч к а  

п л а в л е н і я  к о т о р а г о  в ы ш е  о с т а л ь н ы х ъ ,  и  т е м п е р а т у р о й  Z 2  н а и б о л ѣ е  

л е г к о п л а в к а г о  т ѣ л а  и з ъ  ч и с л а  н е  р а с п л а в и в ш и х с я .  Е с л и  с ч и т а т ь  з а  

и с к о м у ю  т е м п е р а т у р у

, h  +  h  

G  2  ’

Z 2 — Z 1
т о  т о ч н о с т ь  и з м ѣ р е н і я ,  о ч е в и д н о ,  р а в н а  —  т а ^ —

В ъ  к а ч е с т в ѣ  т ѣ л ъ  с ъ  и з в ѣ с т н о й  т о ч к о й  п л а в л е н і я  м о ж н о  б р а т ь ?  

н а п р . ,  м е т а л л ы  и  и х ъ  с п л а в ы :  к а д м і й  3 1 5 ° ,  с в и н е ц ъ  3 2 7 ° ,  ц и н к ъ  4 1 8 ° ,  

с е р е б р о  9 5 5 ° ,  з о л о т о  1 0 6 4 ° ,  п л а т и н а  1 7 8 0 ° ;  с п л а в ы  с е р е б р а  с ъ  з о л о -  

т о м ъ  д л я  п р о м е ж у т о ч н ы х ъ  м е ж д у  9 5 5 °  и  1 0 6 4 °  т е м п е р а т у р ъ  и  з о л о т а  

и  п л а т и н ы  м е ж д у  1 0 6 4 °  и  1 7 8 0 ° .  Д о б а в л е н і е  к ъ  з о л о т у  5 ° / 0  п л а т и н ы  

п о в ы ш а е т е  т е м п е р а т у р у  п л а в л е н і я  п р и м ѣ р н о  н а  3 0 ° — 3 5 ° ;  о д н а к о  З е -  

Г е р ъ  н а ш е л ъ ,  ч т о  с п л а в ы  з о л о т а  с ъ  с о д е р ж а н і е м ъ  п л а т и н ы  б о л ѣ е  1 5 ° / 0  

н е  о б л а д а ю т ъ  д о с т а т о ч н ы м ъ  п о с т о я н с т в о м ъ  т е м п е р а т у р ы  н л а в л е н і я  

в с л ѣ д с т в і е  п р о и с х о д я щ е й  л и к в а ц і и .  С п л а в ы  б е р у т с я  в ъ  в и д ѣ  н е б о л ь -  

ш и х ъ  к у с о ч к о в ъ  л е н т ы ,  в ѣ с о м ъ  0 , 1 — 0 , 2  г р .  Н а б о р ы  и о с л ѣ д о в а т е л ь н а г о  

р я д а  с п л а в о в ъ  д о с т а в л я ю т с я  м н о г и м и  ф и р м а м и  г о т о в ы е .  Г л а в н ы й  н е ­

д о с т а т о к ъ  э т о г о  с п о с о б а — н е б о л ь ш і е  п р е д ѣ л ы  т е м п е р а т у р ъ ,  д л я  к о т о ­

р ы х ъ  о н ъ  п р и м ѣ н и м +  н е б о л ь ш а я  т о ч н о с т ь  и  д о р о г о в и з н а  п р и  у п о т р е ­

б л е н !  и  б л а г о р о д н ы х ъ  м е т а л л о в ъ .

Г о р а з д о  б о л ы н и м ъ  р а с п р о с т р а н е н і е м ъ  п о л ь у ю т с я  п и р а м и д к и  З е г е р а ,  

и з г о т о в л я е м ы й  и з ъ  с м ѣ с и  к р е м н е з е м а ,  г л и н о з е м а ,  и з в е с т и  и  п о т а ш а ;  

ч ѣ м ъ  б о л ь ш е  к р е м н е з е м а  и  г л и н о з е м а ,  т ѣ м ъ  в ы ш е  т о ч к а  п л а в л е н і я ;
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п о н и ж е н і е  т о ч к и  п л а в л е н і я  д о с т и г а е т с я ,  к р о м ѣ  т о г о ,  е щ е  п р и б а в л е -  

н і е м ъ  н е б о л ь ш о г о  к о л и ч е с т в а  о к и с и  ж е л ѣ з а .  Р а з м ѣ р ы  п и р а м и д о к ъ  

—  в ы с о т а  6 0  м м . ,  с т о р о н а  т р е у г о л ь н и к а  о с н о в а н і я  о к о л о  1 9  м м . ;  д л я  

в ы с ш и х ъ  т е м п е р а т у р ъ  п и р а м и д к и  д ѣ л а ю т с я  м е н ы н и х ъ  р а з м ѣ р о в ъ  

— 3 0 X 9  м м . .  Н а  к а ж д о й  п и р а м и д к ѣ  в ы д а в л и в а е т с я  п р и  е я  ф о р м о в к ѣ  

н о м е р ъ ,  ѵ к а з ы в а ю щ і й  е я  т е м п е р а т у р у  п л а в л е н і я .  П и р а м и д к а  с ч и т а е т с я  

р а с п л а в л е н н о й ,  к о г д а  о н а  н а с т о л ь к о  р а з м я г ч и т с я ,  ч т о  в е р ш и н а  е я  с о г н е т с я  

н а  б о к ъ  и  к о с н е т с я  и л и  п о ч т и  к о с н е т с я  п о в е р х н о с т и ,  н а  к о т о р о й  о н а  

с т о и т ь .  Н а  ч е р т .  4 4  п о к а з а н ъ  п р и м ѣ р ъ  о п р е д ѣ л е н і я  т е м п е р а т у р ы  п и ­

р а м и д к а м и  З е г е р а :  

№  6  р а с п л а в и л с я  с о ­

в е р ш е н н о ,  №  7  к а к ъ  

р а з ъ  д о с т и г ъ  с в о е й  

т е м п е р а т у р ы  п л а в л е -  

н і я  1 2 7 0 °  Ц . ,  №  8  

п о ч т и ,  а  №  9  е щ е  

с о в с ѣ м ъ  н е  т р о н у т ъ ;  

т е м п е р а т у р а  б ы л а ,  

с л ѣ д о в а т е л ь н о ,  о к о л о  

Ч е р т .  и .  1 2 7 0 ° .  Е с л и  б ы  в ъ

э т о м ъ  с л у ч а ѣ  н е  о д н а  п и р а м и д к а  н е  р а с п л а в и л а с ь ,  п р и ш л о с ь  б ы  п о ­

с т а в и т ь  б о л ѣ е  л е г к о п л а в к і я ,  № №  3 — 5 .

П и р а м и д к и  э т и  и з г о т о в л я ю т с я  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  5 9  н о м е р о в ъ :  

№ №  0 2 2 — 0 1 0  д л я  т е м п е р а т у р ъ  о т ъ  5 9 0 °  д о  9 5 0 °  ч е р е з ъ  3 0 ° ,

№ №  0 9 —  0 1  и  1 — 2 0  „  „  „  9 7 0 °  д о  1 5 3 0 °  „  2 0 ° ,

№ №  2 6 —  3 6  „  „  „  1 6 5 0 °  д о  1 8 5 0 °  „  2 0 ° ,

№ №  3 7 —  4 2  „  „  „  1 8 8 0 °  д о  2 0 3 0 °  „  3 0 ° ,

№ №  2 1 — 2 5  ( 1 5 5 0 ° — 1 6 3 0 ° )  т е п е р ь  н е  и з г о т о в л я ю т с я ,  т а к ъ  к а к ъ  и х ъ  

т о ч к и  н л а в л е н і я  л е ж а л и  ч е р е з ч у р ъ  б л и з к о  д р у г ъ  к ъ  д р у ж к ѣ .

П р и  п е р в о н а ч а л ь н о м ъ  о п р е д ѣ л е н і и  т е м п е р а т у р ы  т а к и м и  п и р а м и д к а м и  

и х ъ  с т а в я т ъ  1 0  — 1 2  ш т у к ъ  п о с л ѣ д о в а т е л ь н ы х ъ  т о ч е к ъ  п л а в л е н і я ,  в ы б и -  

р а е м ы х ъ  в ы ш е  и  н и ж е  п р е д п о л а г а е м о й  т е м п е р а т у р ы  и з с л ѣ д у е м о й  т о п к и .  

Ч т о б ы  п и р а м и д к и  н е  п а д а л и ,  к о г д а  о н ѣ  н а ч н у т ъ  г н у т ь с я ,  и х ъ  п о и к л е *  

и в а ю т ъ  с л е г к а  г л и н о й  к ъ  ш а м о т н о й  д о с к ѣ  и  п р и т о м ъ  н ѣ с к о л ь к о  н а ­

к л о н н о  т а к ъ ,  ч т о б ы  п р и  с г и б а н і и  №  о к а з а л с я  н а в е р х у .

П р и  р а б о т ѣ  с ъ  э т и м и  п и р а м и д к а м и  н а д о  о л ѣ д и т ь ,  ч т о б ы  о н ѣ  н е  

п о д в е р г а л и с ь  н е п о с р е д с т в е н н о м у  д ѣ й с т в і ю  п л а м е н и ;  д л я  э т о г о  и х ъ  

о к р у ж а ю т ъ  о г н е у п о р н ы м и  к и р п и ч а м и  и л и  с т а в я т ъ  н а  о с о б ы  п о д с т а в к и  

и з ъ  о г н е у п о р н а г о  м а т е р і а л а  с ъ  п р е д о х р а н и т е л ь н ы м и  б о к о в ы м и  и  в е р х ­

н и м и  щ и т к а м и ,  ч е р т .  4 5  —  4 7 .
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Ч е р т .  4 5 — 4 7 .

О  т о ч н о с т и  п о к а з а н і й  З е г е р о в с к и х ъ  и и р а м и д о к ъ  м о ж н о  с у д и т ь  п о  

о б с т о я т е л ь н ы м +  о п ы т а м + ,  п р о и з в е д е н н ы м +  в ъ  1 9 0 7  г .  К .  Л ё з е р о м ъ .  

Л е з е р ъ  н а б л ю д а л +  н е  

т е м п е р а т у р ы ,  п р и  к о ­

т о р ы х ъ  п л а в я т с я  э т и  

п и р а м и д к и ,  а  с л ѣ -  

д и л ъ  з а  п о с т е п е н ­

н ы м +  п о р я д к о м +  п л а -  

в л е н і я  н о с л ѣ д о в а -  

т е л ь н ы х ъ  № №  и х ъ .

Р е з у л ь т а т ы  е г о  н а -  

б л ю д е н і й  н е  д а ю т ъ  а б с о л ю т н ы х +  у к а з а н і й ,  н о  з а т о  р и с у ю т ъ  о ч е н ь  

я с н о  п р и г о д н о с т ь  э т и х ъ  п и р а м и д о к +  д л я  п р а к т и ч е с к и х +  ц ѣ л е й ,  к о г д а  

в а ж н о  н е  с т о л ь к о  з н а т ь  д ѣ й с т в и т е л ь н у ю  т е м п е р а т у р у  в ъ  п е ч и ,  с к о л ь к о  

и м ѣ т ь  в о з м о ж н о с т ь  с л ѣ д и т ь  з а  т ѣ м ъ ,  ч т о б ы  у с т а н а в л и в а л а с ь  н ѣ к о -  

т о р а я  о п р е д ѣ л е н н а я ,  н е о б х о д и м а я  в ъ  д а н н о м +  с л ѵ ч а ѣ  т е м п е р а т у р а .

Л е з е р ъ  п о с т у п а л +  с л ѣ д у ю щ и м ъ  о б р а з о м ъ :  с т а в и л +  в ъ  о с о б у ю  г а з о в у ю  

п е ч ь  р я д ъ  и з ъ  1 4  п о с л ѣ д о в а т е л ь н ы х ъ  № №  п и р а м и д о к + ,  о х в а т ы в а ю щ і й  

п р о м е ж у т о к +  т е м п е р а т у р ъ  в ъ  2 6 0 ° ,  з а т ѣ м ъ  п о с т е п е н н о  н а г р ѣ в а л ъ  п е ч ь  

и  ч е р е з ъ  о с о б ы я  о к о ш е ч к и  с л ѣ д и л ъ  з а  п о с л ѣ д о в а т е л ь н ы м и  и з м ѣ н е -  

н і я м и ,  п р о и с х о д и в ш и м и  с ъ  п и р а м и д к а м и  п о  м ѣ р ѣ  

п о в ы ш е н і я  т е м п е р а т у р ы .  Р е з у л ь т а т ы  н а б л ю д е н і й  

о н ъ  с о с т а в л я л +  * в ъ  г р а ф и к и ,  о б р а з ц ы  к о т о р ы х ъ  

д а н ы  н и ж е .  Б ъ  э т и х ъ  г р а ф и к а х +  в ъ  г о р и з о н т а л ь ­

н о м +  н а п р а в л е н і и ,  п о  о с и  а б с ц и с с ъ ,  о т к л а д ы в а л и с ь  

м и н у т ы ,  п р о г е к ш і я  с ъ  м о м е н т а  н а с т у п л е н і я  п е р в а г о  

и з м ѣ н е н і я  в ъ  н а и б о л ѣ е  л е г к о п л а в к о й  п и р а м и д к ѣ ;  

п о  в е р т и к а л ь н о м у  н а п р а в л е н н о  п р о в о д и л и с ь  н а  р а в ­

н о м +  р а з с т о я н і и  д р у г ъ  о т ъ  д р у ж к и  5 ’ л и н і й ,  1 — 5 ,  

с о о т в ѣ т с т в е н н о  п я т и  с т у п е н я м +  и з м ѣ н е н і я  с о с т о я ш  

н і я ,  к о т о р ы я  о т м ѣ ч а л и с ь .  С х е м а т и ч е с к и  э т и  с т у .  

п е н и  п р е д с т а в л е н ы  н а  ч е р т .  4 8 .

С т у п е н ь  1 — н а ч а л о  п л а в л е н і я ,  п о я в л е н і е  л е г к а г о  

н а к л о н а  в е р х у ш к и ;  у л о в и т ь  э т о т ъ  м о м е н т ъ  д о в о л ь ­

н о  т р у д н о ,  о с о б е н н о  е с л и  п р и  э т о м ъ  п и р а м и д к а  н е  

н а г и б а е т с я ,  а  т о л ь к о  о с ѣ д а е т ъ ;  п о э т о м у  о т м ѣ т к а  

э т о й  с т у п е н и  н а  г р а ф и к а х +  д о л ж н а  с ч и т а т ь с я  

т о л ь к о  п р и б л и з и т е л ь н о й .  С т у п е н ь  2 — м о ж н о  с ч и ­

т а т ь  п е р в о й  в п о л е ѣ  х а р а к т е р н о й .  С т у п е н ь  3  и  4  т о ж е  л е г к о  т о ч н о  

о т м ѣ ч а т ь ,  т о г д а  к а к ъ  о т м ѣ т к а  с т у п е н и  5 ,  к о н ц а  п л а в л е н і я ,  о п я т ь

В .  Л .  M  а  л  ѣ  е  в  ъ .  И з м ѣ р е н і е  т е м п е р а т у р ъ .  5 .
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с о п р я ж е н о  с ъ  н е у в ѣ р е н н о с т ы о .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  д л я  о ц ѣ н к и  я в л е н і й  

и м ѣ ю т ъ  д ѣ й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н і е  л и ш ь  с т у п е н и  2  —  4 .  Д л я  п о л н о й  

х а р а к т е р и с т и к и  я в л е н і й  н а  г р а ф и к а х ъ  у к а з а н ъ  е щ е  с о о т в .  р а е х о д ъ  г а з а  

в ъ  м и н у т у  н а  о б о г р ѣ в ъ  п е ч и .

Н а  в з я т ы х ъ  и з ъ  д о к л а д а  Л е з е р а  п р и м ѣ р а х ъ  г р а ф и к о в ъ  в и д н о ,  ч т о  

п л а в л е н і е  п и р а м и д о к ъ  и д е т ъ  д а л е к о  н е  в п о л н ѣ  р а в н о м ѣ р н о ;  н а п р . ,  н а  

ч е р т .  4  9  №  1 5  о б о г н а л ъ  б о л ѣ е  л е г к о п л а в к і е  № №  1 7  и  1 6 ,  №  1 3

-У0 лтр.-Х— -95 лтр,-
£  « (5 5)3 30 SS .5 W Ц  T l OS > И  SS Ю5 HO

-расхода 120лтр./міт. 
т І е о т .  5 1 .

^  kV *5 л tJti 4 ч

О 5 10  1 5  Ы  I } ,- . HO Ы  HO H S

— — 95 лтр.Імин_____
35 (О OST-O ■[> ю  SO SS WO

расхода газа
105 ^
Ч е р т .  5 2 .

о б о г н а л ъ  №  1 4 ;  н а  ч е р т .  5 0  н а р у ш е н + »  п о р я д о к ъ  №  6  и  №  1 2 ,  к о ­

т о р ы й  т о л ь к о  к ъ  5  с т у п е н и  п о п а д а е т е  н а  с в о е  м ѣ с т о .  Н ѣ с к о л ь к о  

л у ч ш е  о б с т о и т е  д ѣ л о  н а  ч е р т .  5 1 ;  н о ,  с ъ  д р у г о й  с т о р о н ы ,  т а к ъ  к а к ъ
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о п ы т ы ,  п р е д с т а в л е н н ы е  н а  ч е р т .  5 1  и  5 2 ,  п р о и з в е д е н ы  п о ч т и  п р и  т о ж д е -  

с т в е н н ы х ъ  у с л о в і я х ъ ,  т о  с р а в н е н і е  э т и х ъ  г р а ф и к о в ъ  п о к а з ы в а е т е ,  

н а с к о л ь к о  р а з л и ч н ы е  р е з у л ь т а т ы  п о л у ч а ю т с я  с ъ  о т д ѣ л ь н ы м и  э к з е м п л я ­

р а м и  о д н о г о  и  т о г о  ж е  №  п и р а м и д о к ъ .
И з ъ  о п ы т о в ъ  Л е з е р а  в и д н о ,  ч т о  т о ч н о с т ь  п о к а з а н і й  п и р а м и д о к ъ  

д а л е к о  н е  с о о т в ѣ т с т в у е т ъ  z t  1 0 ° ,  к а к ъ  м о ж н о  д у м а т ь  п о  т а б л и ц а м ъ ,  

д а в а е м ы м ъ  и х ъ  и з г о т о в и т е л я м и .  П р а в и л ь н ѣ е  с ч и т а т ь  т о ч н о с т ь  п о к а з а н і й  

в с е г о  л и ш ь  ±  2 0 ° ,  а  в ъ  н ѣ к о т о р ы х ъ  с л у ч а я х ъ ,  н а п р . ,  № №  1 5 ,  1 3 ,  1 2 , 6 ,  

в ъ  и з г о т о в л е н і е  к о т о р ы х ъ ,  п о в и д и м о м у ,  в к р а д ы в а е т с я  к а к а я - т о  о ш и б к а ,  

д а ж е  л и ш ь  z t  4 0 ° .  С ъ  д р у г о й  с т о р о н ы ,  ч т о  о с о б е н н о  в а ж н о  д л я  п р а к ­

т и к и ,  о т д ѣ л ь н ы е  э к з е м п л я р ы  о д н о г о  и  т о г о  ж е  №  в ъ  о б щ е м ъ  д а ю т ъ  

д о с т а т о ч н о  б л и з к і я  п о к а з а н і я .
О п и с а н н ы я .  п и р а м и д к и ,  р а в н о  к а к ъ  и  п о д с т а в к и  к ъ  н и м ъ  и з г о ­

т о в л я ю т с я  л а б о р а т о р і е й  З е г е р а  в ъ  Б е р л и н ! .  Т а к і я  п и р а м и д к и ,  н о  н ѣ -  

с к о л ь к о  и н о г о  с о с т а в а ,  и з г о т о в л я ю т с я  т а к ж е  K o -  

р о л е в с к и м ъ  Ф а р ф о р о в ы м ъ  з а в о д о м ъ  в ъ  Б е р л и н ! .

Ф и р м а  Ф о м а  Ф и р т ъ  и  С ы н ъ  в ъ  Р и г ѣ  и з г о т о в л я е т е  

п о д о б н ы е  ж е  п и р о м е т р ы  п о  с п о с о б у  Б р э р л е й  п о д ъ  

н а з в а н і е м ъ  с е н т и н э л ь  ( ч а с о в о й ,  с т о р о ж ъ ) .  Э т о  

ц и л и н д р и к и  2 0  м м .  в ы с о т о й  и  1 2  м м .  в ъ  д і а м е т р ѣ ,  

и з г о т о в л я е м ы е  и з ъ  с о л е й  р а з н ы х ъ  м е т а л л о в ъ  и л и  

с м ѣ с е й  и х ъ ;  с т а в я т ъ  и х ъ  в ъ  н е б о л ь ш и х ъ  ф а р ф о -  

р о в ы х ъ  ч а ш е ч к а х ъ .  Т о ч к и  п л а в л е н і я  э т и х ъ  с о л е й  

о ч е н ь  р ѣ з к и ;  д о с т а т о ч н о  у в е л и ч е н і я  т е м п е р а т у р ы  

н а  1  —  2 °  Ц . ,  ч т о б ы  п р о и з о ш е л ъ  п е р е х о д ъ  и з ъ  т в е р -  

д а г о  с р а з у  в ъ  ж и д к о е  с о с т о я н і е .  Е с л и  т е м п е р а т у р а  

о п у с к а е т с я  н и ж е  т о ч к и  п л а в л е н і я ,  т о  э т и  с о л и  з а -  

т в е р д ѣ в а ю т ъ ,  п р и  ч е м ъ  р а с п л а в л е н н а я  б л е с т я щ а я  

п о в е р х н о с т ь  с т а н о в и т с я  м а т о в о й .  Ц и л и н д р и к и — с е н ­

т и н э л ь  м о г у т ъ  б ы т ь  и з г о т о в л я е м ы  д л я  л ю б о й  т о ч к и  

п л а в л е н і я ;  о н и  д о в о л ь н о  р а с п р о с т р а н е н ы  в ъ  м е т а л -  

л у р г и ч е с к и х ъ  п р о и з в о д с т в а х ъ ,  а  т а к ж е  п р и  з а к а л к ѣ  

с т а л и .

Ч т о б ы  с л ѣ д и т ь  з а .  м о м е н т о м ъ  п л а в л е н і я  ц и л и н ­

д р и к а  в ъ  з а к р ы т о й ,  н а п р . ,  з а к а л о ч н ы й  г і е ч и ,  с е н т и ­

н э л ь  в с т а в л я е т с я  в ъ  п р и б о р ъ ,  и з о б р а ж е н н ы й  н а  

ч е р т .  5 3 :  п р и  п о м о щ и  в и н т о в о й  п р у ж и н ы  т  ц и -  

л и н д р и к ъ  s  н а ж и м а е т с я  н а  д н о  с д ѣ л а н н о й  и з ъ  ж е -  

л ѣ з н о й  г а з о в о й  т р у б ы  о п р а в ы .  К о г д а  т р е б у е м а я  т е м п е р а т у р а ,  с о о т в ! т -  

е т в у ю щ а я  в ъ  т о ж е  в р е м я  п л а в л е н і ю  S 1 б у д е т ъ  д о с т и г н у т а ,  s  р а с п л а *
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в и т с я ,  с т е р ж е н ь ,  о п и р а ю щ і й с я  н а  н е г о ,  у п а д е т ъ  и ,  н а ж а в ъ  н а  в ы с т у п ъ  

п ,  з а м к н е т ъ  т о к ъ  э л е к т р и ч е с к а г о  з в о н к а ,  п р и с о е д и н е н н а г о  к ъ  з а ж и ­

м а м +  г  и  к .

Н а  ч е р т .  5 4  и з о б р а ж е н а  д р у г а я ,  б о л ѣ е  п р о с т а я ,  н о  м е и ѣ е  у д о б н а я  

к о н с т р у к ц і я ,  в ъ  к о т о р о й  в ъ  м о м е н т ъ  п л а в л е н і я  ц и л и н д р и к а  т о к ъ ,  н а *  

о б о р о т + ,  р а з м ы к а е т с я .

В ъ  з а к л ю ч е н і е  у к а ж е м ъ  е щ е  п о д о б н ы й  ж е  п р и б о р ъ ,  и о з в о л я ю щ і й  

с л ѣ д и т ь  с н а р у ж и  п е ч и  и л и  т о п к и  з а  м о м е н т о м +  п л а в л е н і я  с п л а в о в +  в ъ  

р о д ѣ  п и р о м е т р о в + — с е н т и н э л ь ,  и з г о т о в л я е м ы й  ф и р м о й  Д ю к о м э  в ъ  П а ­

р и ж ! .  П р и б о р ъ  э т о т ъ ,  ч е р т .  5 5  и  5 6 ,  с о с т о и т ъ  и з ъ  м е т а л л и ч е с к о й ,

ж е л ! з н о й  и л и  н и к е л е в о й  т р у б к и  А  с ъ  т а к и м ъ  ж е  

с т е р ж н е м +  В ;  с т е р ж е н ь  о т т я г и в а е т я  в с е  в р е м я  

в в е р х ъ  с п и р а л ь н о й  п р у ж и н о й  E ;  в е р х н і й  к о н е ц ъ  В  

с о е д и н е н +  п р и  п о м о щ и  з у б ч а т а г о  с е к т о р а  с о  с т р е л ­

к о й ,  к о т о р а я  с т о и т ъ  н а  0  п р и  н и ж н е м ъ  п о л о ж е н і и  

с т е р ж н я  В ;  н а  н и ж н і й ,  в ы с т у п а ю щ і й  к о н е ц ъ  В  

н а д ! в а е т с я  н а б о р +  ц и л и н д р и к о в ъ  M 1 N . . .  и з ъ  

с п л а в о в +  с ъ  з а р а н ! е  и з в ! с т н о й ,  п о с т е п е н н о  в о з -  

р о с т а ю щ е й  т е м п е р а т у р о й  п л а в л е н і я ;  м е ж д у  ц и ­

л и н д р и к а м и - п и р о м е т р а м и  в с т а в л я ю т с я  н е  п л а в я ­

щ и е с я  ж е л ! з н ы е  к р у ж е ч к и ;  ч е к а  G  у д е р ж и в а е т +  

к р у ж е ч к и  н а  с т е р ж н ! ;  п о с л ! д н і й  п р и в о д и т с я  в ъ  

н и ж н е е  п о л о ж е н і е  п р и  п о м о щ и  о т ж и м н о г о  в и н т а  

с ъ  р у к о я т к о й  Н .  к о т о р ы й  з а т ! м ъ  у д а л я е т с я .

Е с л и  « з а р я ж е н н ы й »  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п и р о ­

м е т р +  в с т а в и т ь  с к в о з ь  о т в е р с т і е  в ъ  к л а д к !  в ъ  

и з с л ! д у е м о е  г о р я ч е е  п р о с т р а н с т в о ,  т о  п о  м ! р !  т о г о ,  к а к ъ  в с л ! д с т в і е  

ц а р я щ е й  т а м ъ  т е м п е р а т у р ы  ц и л и н д р и к и  б у д у т ъ  п л а в и т ь с я ,  с т е р ж е н ь  В  

п о д ъ  д ! й с т в і е м ъ  п р у ж и н ы  E  б у д е т ъ  в т я г и в а т ь с я  в н у т р ь  и  п е р е д в и г а т ь  

с т р ѣ л к у  С .  П о  ч и с л у  д ! л е н і й ,  п р о й д е н н ы х +  с т р ! л к о й  G 7 м о ж н о  с у д и т ь ,  

с к о л ь к о  ц и л и н д р и к о в ъ  р а с п л а в и л о с ь ,  а  з н а я  п о с л ! д о в а т е л ь н о с т ь  т о ч е к ъ  

п л а в л е н і я  и х ъ ,  у з н а т ь  и  т е м п е р а т у р у  и з с л ! д у е м а г о  п р о с т р а н с т в а .

С о п о с т а в л я я  в с е  с к а з а н н о е ,  м о ж н о  п р и д т и  к ъ  з а к л ю ч е н і ю ,  ч т о  п и ­

р о м е т р ы  с ъ  п л а в л е н і е м ъ  т ! л ч ,  п о з в о л я ю т +  л и ш ь  о п р е д е л я т ь  т е м ­

п е р а т у р у  с ъ  т о ч н о с т ь ю  д о  2 0 ° — 4 0 ° ,  а  н е  и з м ! р я т ь  е е .  Т ! м ъ  н е  м е н ! е ,  

в ъ  в и д у  ч р е з в ы ч а й н о й  п р о с т о т ы  о б р а щ е н і я  с ъ  н и м и ,  о н и  м о г у т ъ  б ы т ь  

в е с ь м а  ц ! н н ы  в ъ  и з в ! с т н ы х ъ  с л у ч а я х ъ  п р а к т и к и ,  к о г д а  н е в а ж н о  

з н а т ь  д ! й с т в и т е л ь н у ю  т е м п е р а т у р у ,  а  в а ж н о  п о д д е р ж и в а т ь  н ! к о т о р у ю  

о н р е д ! л е н н у ю  т е м п е р а т у р у ,  о к а з а в ш е й с я  п о  о п ы т а м +  в ъ  д а н н о м +  п р о ­
и з в о д с т в !  н а и в ы г о д н ! й ш е й .
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18. Термофоны. — Т а к і я  ж е  о д н о к р а т н ы я  п о к а з а н і я  и  с ъ  т о й  ж е  

с т е п е н ь ю  т о ч н о с т и  д а е т ъ  т а к ъ  н а з ы в ?  т е р м о ф о н ъ ,  и л и  в з р ы в н о й  п и р о -  

м е т р ъ ,  п р е д л о ж е н н ы й  В и б о р г о м ъ  и  о с н о в а н н ы й  н а  т е п л о п р о в о д н о с т и .  

Э т о  п л о с к і е  ц и л и н д р и к и  о к о л о  2 0  м м .  в ъ  д і а м е т р ѣ  и  1 0  м м .  в ы с о т о й ,  

ш т а м п о в а н н ы е  и з ъ  г л и н ы  о п р е д ѣ л е н н о й ,  с р а в н и т е л ь н о  м а л о й  т е п л о ­

п р о в о д н о с т и ,  в н у т р и  к о т о р ы х ъ  н а х о д и т с я  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  в е щ е ­

с т в а ,  в з р ы в а ю і ц а г о с я  п р и  п о в ы ш е н і и  т е м п е р а т у р ы  д о  и з в ѣ с т н о й  в е л и ­

ч и н ы .  П о  с у щ е с т в у  э т о т ъ  с п о с о б ъ  и м ѣ е т ъ  н ѣ к о т о р о е  с х о д с т в о  с ъ  с п о с о б о м ъ  

К а р і о ,  с т р .  4 6 ,  о п р е д ѣ л е н і я  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ  п о  в р е м е н и  п о д ъ ­

е м а  р т у т и  в ъ  с т е к л я н н о м ъ  т е р м о м е т р ! .

П р и  у п о т р е б л е н і и  т е р м о ф о н а  е г о  п о д в е р г а ю т ъ  д ѣ й с т в і ю  и з с л ! д у е -  

м а г о  и с т о ч н и к а  т е п л а  и  з а м ѣ ч а ю т ъ  п о  с е к у н д о м ! р у  в р е м я ,  к о т о р о е  

п р о х о д и т ъ  д о  в з р ы в а ;  п о  п р и л о ж е н н о й  ф и р м о й  т а б л и ц !  н а х о д я т ъ  

с о о т в .  т е м п е р а т у р у .  В р е м я  д о  в з р ы в а  з а в и с и т ъ  о т ъ  т о г о ,  п о д в е р г а е т с я  

л и  т е р м о ф о н ъ  д ! й с т в і ю  л и ш ь  г о р я ч и х ъ  г а з о в ъ  и л и  н а г р ѣ в а е т с я  ч е р е з ъ  

т е п л о п е р е д а ч у  о т ъ  н а г р ѣ т а г о  т в е р д а г о  т ѣ л а ,  ч т о  п р и н я т о  в о  в н и м а н і е  

в ъ  т а б л и ц ! .  Т а к ъ ,  н а п р . ,  в ъ  п е р в о м ъ  с л у ч а !  5 7 "  с о о т в ѣ т с т в у е т ъ  

8 0 0 °  Ц . ,  а  в о  в т о р о м ъ  л и ш ь  6 2 0 °  Ц .

П р и м ѣ н и м ы  т е р м о ф а н ы  о т ъ  3 0 0 °  Ц .  ( 3 ' 2 4 " , б )  д о  2 4 0 0 °  Ц .  ( 2 9 , б ” ) .  

І І е р е д ъ  у п о т р е б л е н і е м ъ  т е р м о ф о н ъ  д о л ж е н ъ  о б я з а т е л ь н о  и м ѣ т ь  т е м п е ­

р а т у р у  н е  н и ж е  1 8 °  и  н е  в ы ш е  2 2 °  Ц .
•  О б ы к н о в е н н о  т е р м о ф о н ъ  к и д а ю т ъ  п р я м о  в ъ  и з с л ѣ д у е м о е  п р о с т р а н ­

с т в о ,  н о  в ъ  с л у ч а ѣ ,  е с л и  т а к о в о е  н е л ь з я  з а с о р я т ь  р а з л е т а ю щ и м и с я  

о с к о л к а м и ,  е г о  м о ж н о  в в о д и т ь  в ъ  з а к р ы т у ю  с ъ  о д н о г о  к о н ц а  ж е л ѣ з н у ю  

и л и  н и к е л е в у ю  т р у б к у .

Н а  ч е р т .  5 7  п о к а з а н о  п р и с п о с о б л е н і е  

д л я  п о л ь з о в а н і я  т е р м о ф о н о м ъ  п р и  о п р е -  

д ѣ л е н і и  т е м п е р а т у р ы  г о р я ч а г о  в о з д у х а ,  

п о д а в а е м а г о  в ъ  д о м е н н у ю  п е ч ь :  а  ж е л ѣ з -  

н а я  т р у б к а  д і а м е т р о м ъ  о к о л о  2 3  м м . ,  с ъ  

т о л щ и н о й  с т ѣ н о к ъ  о к о л о  2  м м . ,  в д ѣ л а н -  

н а я  н ѣ с к о л ь к о  н а к л о н н о  в ъ  в о з д у х о ­

п р о в о д а  п р и м ѣ р н о  в ъ  с е р е д и н !  т р у б к и  д е р ж а т ъ  з а  р у ч к у  Ь  п о д в и ж н о е  

д н о ;  к о г д а  т е р м о ф о н ъ  б р о ш е н ъ  в ъ  т р у б к у  а ,  е е  з а к р ы в а ю т ъ  к р ы ш к о й  с ,  

к о т о р а я  п р и к р ! п л е н а  н а  ц ѣ п о ч к ѣ ,  ч т о б ы  п р и  в з р ы в !  о н а  н е  м о г л а  у л е т ! т ь .

Т о ч н о с т ь  п о к а з а н и й  т е р м о ф о н о в ъ ,  о б л а с т ь  и х ъ  п р и м ! н е н і я  и ,  г л а в ­

н о е ,  и х ъ  д о с т о и н с т в а  и  н е д о с т а т к и  г і р и м ѣ р н о  т ѣ  ж е ,  ч т о  у  п и р а м и д о к ъ  

в е г е р а ;  в п р о ч е м ъ  п о л ь з о в а н і е  и м и  п р е д п о л а г е т ъ  н а л и ч н о с т ь  с е к у н д о -  

м ! р а ,  з а т о  и х ъ  з а б р а с ы в а н і е  г о р а з д о  п р о щ е ,  ч ѣ м ъ  у с т а н о в к а  и  в ь і н и -  

м а н і е  п и р а м и д о к ъ .



Приборы, основанные* на опшескихъ явпеніяхъ.

19. Свѣтовые пирометры.— Т а к ъ  к а к ъ  т е п л о в ы е  и  с в ѣ т о в ы я  и з м ! -  

н е н і я  и м ѣ ю т ъ  о д и н а к о в у ю  п р и р о д у ,  и м е н н о  с о с т о я т +  в ъ  и з м ѣ н е н і и  

ч и с л а  и  р о з м а х а  к о л е б а н і й  м о л е к у л ъ  т ѣ л а ,  п р и  ч е м ъ  т о л ь к о  ч и с л о  с в ѣ -  

т о в ы х ъ  в о л н ъ  в ъ  е д и н и ц у  в р е м е н и  в ы ш е ,  ч ѣ м ъ  б о л ь ш и н с т в а  т е п л о ­

в ы х ъ  в о л н ъ ,  т о  о п р е д ѣ л е н і е  т е м п е р а т у р ы  п о  с в ѣ т о в ы м ъ  я в л е н і я м ъ  

о д н о  и з ъ  с а м ы х ъ  е с т е с т в е н н ы х +  и ,  м о ж е т ъ  б ы т ь ,  и  с а м ы х ъ  н а д е ж н ы х + .  

Т а к ъ  к а к ъ  и з м ѣ н е н і е  и с п у с к а е м а г о  т ѣ л о м ъ  с в ѣ т а ,  и л и ,  ч т о  н о  с у щ е ­

с т в у  т о  ж е  с а м о е ,  е г о  ц в ѣ т а  с т а н о в и т с я  з а м ѣ т н ь ш ъ ,  л и ш ь  н а ч и н а я  о т ъ  

4 0 0 ° — 5 0 0 °  Ц . ,  т о  и  с п о с о б ъ  э т о т ъ  п р и л о ж и м +  л и ш ь  д л я  в ы с ш и х +  

т е м п е р а т у р ъ ,  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ  д л я  р а з л и ч н ы х ъ  п е ч е й  и  т о п о к ъ

В с ѣ  п р і е м ы  и  п р и б о р ы  с в ѣ т о в о г о  о п р е д ѣ л е н і я  т е м п е р а т у р ъ  м о ж н о  

р а з б и т ь  н а  д в ѣ  г р у п п ы :  о с н о в а н н ы е  н а  и з м ѣ н е н і и  ц в ѣ т а  и л и  с п е к т р а ,  

к а ч е с т в е н н ы й  г і р і е м ъ ,  и  о с н о в а н н ы е  н а  и з м ѣ н е н і и  с в ѣ т о с и л ы ,  к о л и ч е ­

с т в е н н ы й  и л и  ф о т о м э т р и ч е с к і й  п р і е м ъ .

К ъ  п е р в о й  г р у п п !  о т н о с и т с я  о п р е д ѣ л е н і е  т е м п е р а т у р ы  н а - г л а з ъ ,  

п р и б о р ы  М е з ю р э - Н у э л я  и  Г е м п е л я ;  к о  в т о р о й  г р у п п !  р а з л и ч н ы е  п и ­

р о м е т р ы - ф о т о м е т р ы .

Н а г р ! в а я  к а к о е  н и б у д ь  т в е р д о е  т ! л о ,  н а п р . ,  к у с о к ъ  ж е л ! з а ,  л е г к о  

з а м ! т и т ь ,  ч т о  ц в ! т ъ  е г о  п о  м ! р !  н а г р ! в а н і я  и з м ! н я е т с я ;  н а ч и н а я  

о т ъ  т е м н а г о ,  о н ъ  п р і о б р ! т а е т ъ  п о с т е п е н н о  в и ш н е в ы й ,  з а т ! м ъ  к р а с н ы й ,  

ж е л т ы й ,  и ,  н а к о н е ц ъ ,  б ! л ы й  ц в ! т ъ .

П р и б л и з и т е л ь н у ю  о ц ! н к у  т е м и е р а т у р ы  п о  ц в ! т ѵ  м о ж н о  д ! л а т ь  п о  

с л ! д у ю щ е й  т а б л и ц !  1 0 ,  у с т а н о в л е н н о й  П у й э .  H o  д р у г и м ъ  о п ы т а м +  

т е м п е р а т у р ы  д л я  с о о т в .  ц в ! т о в ъ  н ! с к о л ь к о  н и ш е ,  п р и м ѣ р н о  н а  

1 0 0 ° — 1 5 0 ° .  Н е с м о т р я  и а  т о ,  ч т о  о п р е д ! л е н і е  т е м п е р а т у р ы  н а - г л а з ъ  

н е  м о ж е т ъ  д а т ь  с к о л ь к о  н и б у д ь  д о с т о в ! р н ы х ъ  ц и ф р ъ ,  п р и в е д е м +  е щ е  

с р а в н и т е л ь н у ю  т а б л и ц у  1 1  ш к а л ъ  т е м п е р а т у р ъ ,  п р и н я т ы х +  в ъ  р а з л и ч ­

н ы х ъ  с т р а н а х + ,  в ъ  в и д у  т о г о ,  ч т о  в ъ  м е т а л л у р г и ч е с к о м +  д ! л !  д о  с и х ъ  

п о р ъ  н е р ! д к о  п о л ь з у ю т с я  э т и м ъ  с п о с о б о м + ,  о п р е д ѣ л я я  т е м п е р а т у р у  

п е ч и  и л и  р а с к а л е н н а г о  м е т а л а  п о  и х ъ  ц в ! т у .

П р и н и м а я  в о  в н и м а н і е ,  ч т о  р а з н ы я  л и ц а  п о  р а з н о м у  п о н и м а ю т +  

о д н о  и  т о ж е  н а з в а н і е  ц в ! т а ,  а  г л а в н ы м ъ  о б р а з о м ъ ,  ч т о  ц в ! т о в о с п р і -  

и м ч и в о с т ь  г л а з а  н а б л ю д а т е л е й  о ч е н ь  р а з л и ч н а ,  и ,  н а к о н е ц ъ ,  ч т о  ц в ! т ъ  

р а с к а л е н н а г о  т ! л а  к а ж е т с я  г л а з у  р а з л и ч н о й  я р к о с т и  в ъ  з а в и с и м о с т и  

о т ъ  о с т в ! щ е н і я  п о м ! щ е н і я ,  в ъ  к о т о р о м ъ  н а х о д и т с я  н а б л ю д а т е л ь ,  с т а ­

н о в и т с я  п о н я т н ы м +  с т р е м л е н і е  з а м ! н и т ь  т а к у ю  о ц ! н к у  п р и б о р а м и , ,  

в ъ  к о т о р ы х ъ  с у б ъ е к т и в и з м +  н а б л ю д а т е л я  и м ѣ л ъ  б ы  м е н ь ш е е  в л і я н і е .
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Т а б л и ц а  1 0 .

ц в ѣ т ъ ° ц .

н а ч а л о  с в ѣ ч е н і я . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 5 2 5

о ч е н ь  т е м н о - к р а с н ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 0 0

т е м н о - к р а с н ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0 0

н а ч а л о  в и ш н е в о - к р а с н а г о . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 0 0

в и ш н е в о - к р а с н ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 0 0

я р к і й  в и ш н е в о - к р а с н ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 0 0

т е м н о - о р а н ж е в ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 0 0

е в ѣ т л о - о р а н ж е в ы й  ( ж е л т ы й ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 0 0

б ѣ л ы й  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 0 0

я р к і й  б ѣ л о - к а л и л ь н ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 0 0

о с л ѣ п и т е л ь н о  б ѣ л о - к а л и л ь н ы й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 0 0 — 1 6 0 0

Т а б л и ц а  1 1 .

ф р а н ц у з с к а я
ш к а л а ° ц . н ѣ м е ц к а я ° ц . Г о у э  ( а м е р и к . ) ° Ц . Т э й л о р ъ - У й т ь ° ц .

н а ч и н а ю щ і й с я  
к р а с н ы й  .  . 5 1 5 I

I к р о в а в о - к р а с ­
н ы й  . . . .  I 5 3 2

о л е н ь  т е м н о ­
к р а с н ы й  .  .

! (  '
6 0 0  б у р о - к р а с н ы й 5 5 0 і 6 2 5 т е м н о - к р а с н ы й 5 6 5

т е м н о - к р а с н ы й 7 0 0 I т е м н о - к р а с н ы й 6 5 0 1 т е м н о - к р а е н ы щ 6 5 0 т е м н о - в и ш н е в . 6 3 5
т е м н о - в и ш н е в . 8 0 0

I
I с р е д н е - в и ш я ѳ в . 6 7 6

в и ш н е в ы й  .  . 9 0 0 ! в и ш н е в ы й  .  . 7 5 0 в и ш н е в ы й  ,  . 7 0 0 в и ш н е в ы й  .  . 7 4 6
с в ѣ т л о - в и ш н е -  

в ы й  . . . .
I с в ѣ т л о - в и ш н е -  

1 0 0 0  в ы й  . . . . 8 0 0 с в е т л о - к р а с н ы  й 8 6 0
с в е т л о - в и ш н е ­

в ы й  . . . . 8 4 3
о р а н ж е в ы й  .  . I i o o 1 о р а н ж е в ы й  .  . 9 0 0 ж е л т ы й  .  .  , 9 5 0 о р а н ж е в ы й  .  . 8 9 9
ж е л т ы й  .  .  . 1 2 0 0 ж е л т ы й  .  .  .  

с в ѣ т л о - ж е л т ы й
I O O O 1
1 1 0 0

ж е л т ы й  . . . .  
с в ѣ т л о - ж е л т ы й

1 0 0 0
1 0 5 0

с в е т л о - о р а н ж е ­
в ы й  . . . . 9 4 0

б ѣ л ы й  с в а р о ч ­
н ы й  . . . . 1 3 0 0 б ѣ л ы й  . . . . 1 2 0 0 1

о ч е н ь  с в е т л о -  
ж е л т ы й  .  ,  .

б е л ы й  . . . .

1 1 0 0

1 1 5 0

п а л е в ы й  .  .  .  

с в е т л о - п а л е в ы й

9 9 6

1 0 8 0
б е л ы й  б л е с т я -  

щ ш  . . . . 1 1 0 0
б ѣ л ы й  б л е с т я ­

щ и й  . . . .
I

1 3 0 0 б е л ы й  . . . . 1 2 0 4
б ѣ л ы й  о с л ѣ п и -  

т е л ь н ы й  с  . 1 5 0 0
б е л ы й  о с л е п и ­

т е л ь н ы й  .  . 1 5 0 0
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У л у ч ш е н і е  э т о г о  о п р е д ѣ л е н і я  н а - г л а з ъ  п р е д с т а в л я е т ъ  п и р о м е т р и ­

ч е с к а я  т р у б к а  М е з ю р э  и  Н у э л я ,  ч е р т .  5 8  и  5 9 .  Л у ч и  с в ѣ т а  о т ъ  р а с к а ­
л е н н а г о  т ѣ л а ,  п р о й д я  ч е р е з ъ  

м а т о в о е  с т е к л о  G 1 б л а г о д а р я  

ч е м у  д о с т и г а е т с я  р а в н о м ѣ р -  

н о е  о с в ѣ і ц е н і е  п о л я  з р ѣ н і я ,  

п а д а ю т ъ  н а  п о л я р и з а т о р ъ  Р .
Ч е р т *  6 8  и  5 9 .  П о л я р и з а т о р ъ — п р и з м а  Н и ­

к о л я — с о с т о и т ъ  и з ъ  к р и с т а л л а  и з в е с т к о в а г о  н ш а т а ,  р а з р ѣ з а н н а г о  п е р ­

п е н д и к у л я р н о  к ъ  е г о  о п т и ч е с к о й  о с и ;  о б ѣ  п о л о в и н к и  з а т ѣ м ъ  с н о в а  

с к л е е н ы  к а н а д с к и м ъ  б а л ь з а м о м ъ .

П а д а ю щ і й  н а  п р и з м у  л у ч ь  с о с т о и т ъ  и з ъ  п о п е р е ч н ы х ъ  к о л е б а н і й  

э ф и р а .  Е с л и  л у ч ъ  п р о с т о й ,  т .  е .  с о с т о и т ъ  т о л ь к о  и з ъ  о д н о г о  ц в ѣ т а ,  

т о  п р и з м а  з а с т а в и т ь  е г о  к о л е б а т ь с я  т о л ь к о  в ъ  п л о с к о с т и  г л а в н а г о  

с ѣ ч е н і я ,  т .  е .  п р о х о д я щ е й  ч е р е з ъ  к р и с т а л л о г р а ф и ч е с к у ю  о с ь  р о м б о э д р а  

ш п а т а  п е р п е н д и к у л я р н о  к ъ  о д н о й  и з ъ  е г о  п л о с к о с т е й .  Л у ч ъ ,  п р о й д я  

п о л я р и з а т о р ъ ,  п о п а д а е т е  н а  в т о р у ю  п р и з м у  Н и к о л я  —  а н а л и з а т о р ъ  А .  

Е с л и  а н а л и з а т о р ъ  п о с т а в и т ь  т а к ъ ,  ч т о б ы  е г о  г л а в н а я  п л о с к о с т ь  с о в п а л а  

с ъ  т а к о в о й  ж е  п о л я р и з а т о р а ,  т о  л у ч ъ  п р о й д е т е  ч р е з ъ  н е г о  б е з п р е -  

п я т с т в е н н о ;  е с л и  ж е  а н а л и з а т о р ъ  п о в е р н у т ь  н а  9 0 ° ,  т о  е г о  п л о с к о с т ь  

п о л я р и з а ц і и  в с т а н е т е  п е р п е н д и к у л р н о  к ъ  п л о с к о с т и  п о л я р и з а т о р а ,  

л у ч ъ  н е  б у д е т ъ  п р о п у щ е н ъ ,  и  п о л е  з р ѣ н і я  б у д е т ъ  з а т е м н е н о .

К у с о к ъ  к в а р ц а  Q 1 в ы р ѣ з а н н ы й  п е р п е н д и к у л я р н о  к ъ  е г о  о с и ,  п о м ѣ -  

щ е н н ы й  м е ж д у  н о л я р и з а т о р о м ъ  и  а н а л и з а т о р о м ъ ,  о т к л о н и т е  п л о с к о с т ь  

п о л я р и з а ц і и  н а  о п р е д ѣ л е н н ы й  у г о л ъ ,  и  п о л е  з р ѣ н і я  п р о с в ѣ т л ѣ е т ъ .  

Е с л и  а н а л и з а т о р ъ  п о в е р н у т ь  н а  э т о т ъ  у г о л ъ  в ъ  т у  ж е  с т о р о н у ,  п о л е  

з р ѣ н і я  с н о в а  п о т е м н ѣ е т ъ .

В ъ  д ѣ й е т в и т е л ь н о с т и  ч е р е з ъ  с т е к л о  G  п о с т у п а е т е  н е  п р о с т о й  

л у ч ъ ,  а  с л о ж н ы й ,  с о с т о я щ і й  и з ъ  с о в о к у п н о с т и  р а з л и ч н ы х ъ  ц в ѣ т о в ъ ;  

п о э т о м у  а н а л и з а т о р ъ  б у д е т ъ  г а с и т ь  н е  в е с ь  с в ѣ т ъ ,  а  л и ш ь  о д и н ъ  к а ­

к о й  н и б у д ь  ц в ѣ т н о й  л у ч ъ ,  п о л е  з р ѣ н і я  б у д е т ъ  о к р а ш е н о ,  и  п р и  п о в о -  

р а ч и в а н і и  а н а л и з а т о р а  п о л у ч а е т с я  ц ѣ л ы й  р я д ъ  ц в ѣ т о в ъ .

К в а р ц е в а я  п л а с т и н к а  Q  о т к л о н я е т е  п л о с к о с т ь  п о л я р и з а ц і и  д л я  

р а з л и ч н ы х ъ  ц в ѣ т н ы х ъ  л у ч е й  н а  р а з л и ч н ы й  у г о л ъ ;  п о э т о м у ,  с м о т р я  п о  

с о с т а в у  с в ѣ т а ,  а н а л и з а т о р ъ  н а д о  п о в е р т ы в а т ь  н а  т о т ъ  и л и  и н о й  у г о л ъ ,  

ч т о б ы  п о л у ч и т ь  о д н о  и  т о ж е  о к р а ш и в а н і е  п о л я  з р ѣ н і я .  Т а к ъ  к а к ъ  

с о с т а в ъ ,  т .  е .  с о с т а в н ы е  ц в ѣ т а  л у ч а  м ѣ н я ю т с я  с ъ  т е м п е р а т у р о й ,  п р и ­

б л и ж а я с ь  с ъ  е я  в о з р а с т а н і е м ъ  к ъ  б ѣ л о м у ,  т о  у г о л ъ  п о в о р о т а  а н а л и ­

з а т о р а  п р и  н о л у ч е н і и  о д н о г о  и  т о г о  ж е  о к р а ш и в а н і я  п о л я  з р ѣ н і я  

з а в и с и т ъ  о т ъ  т е м п е р а т у р ы .  З а  н о р м а л ь н о е  о к р а ш и в а н і е  в ъ  э т о м ъ  п р и ­
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б о р !  п р и н я т ъ  ж е л т ы й  ц в ѣ т ъ ,  г р я з н о - л и м о н н а г о  о т т ѣ н к а .  Д л я  п р а к т и -  

ч е с к а г о  п о л ь з о в а н і я  п р и б о р о м ъ  с о с т а в л я е т с я  т а б л и ц а ,  у к а з ы в а ю щ а я  

п р я м о  т е м п е р а т у р у  и з с л ѣ д у е м а г о  л у ч а  п о  у г л у  п о в о р о т а ,  о т ч и т ы в а е м о м у  

н а  к р у г ѣ  д ѣ л е н і й  L . Т а к ъ ,  н а п р . ,  у г о л ъ  п о в о р о т а  в ъ  6 °  с о о т в ѣ т с т в у е т ъ  

9 0 0 °  д о  1 0 0 0 ° Ц . ,  у г о л ъ  в ъ  5 ° — 1 2 0 0 °  д о 1 3 0 0 ° Ц . ,  а в ъ  3 ° — 1 4 0 0 °  д о  1 5 0 0 ° Ц .

П р и  п р и б о р !  и м ! е т с я  е щ е  о б ъ е к т и в ъ  и  с о б и р а т е л ь н о е  с т е к л о ,  н е ­

о б х о д и м ы е  д л я  о п р е д ! л е н і я  т е м п е р а т у р ъ  н и ж е  9 0 0 ° ,  к о г д а  с и л а  е в ! т а  

н е д о с т а т о ч н о  в е л и к а .
Т а к ъ  к а к ъ  ц в ! т ъ  р а з л и ч н ы х ъ  т ! л ъ ,  т в е р д ы х +  и  г а з о о б р а з н ы х + ,  

п р и  в ы с о к и х +  т е м п е р а т у р а х ъ  х о т я  и  б л и з о к + ,  н о  н е  о д и н а к о в + ,  т о  

д л я  б о л ь ш е й  т о ч н о с т и  п о л е з н о  н а п р а в л я т ь  т р у б к у  в с е г д а  н а  о п р е д ! -  

л е н н о е  т ! л о ,  н а п р . ,  ж е л ! з о  и  в ъ  т о м ъ  с л у ч а ! ,  е с л и  е г о  н ! т ъ  в ъ  п е ч и 7  

н а р о ч н о  к л а с т ь  в ъ  н е е  д л я  э т о г о  к у с о к ъ  ж е л ! з а .

К а к ъ  в и д н о ,  п р и б о р ъ  н е  м о ж е т ъ  д а в а т ь  т о ч н ы х +  п о к а з а н і й ,  н о  д л я  

м н о г и х +  с л у ч а е в ъ  п р а к т и к и  в ъ  р у к а х ъ  о п ы т н а г о  н а б л ю д а т е л я ,  х о р о ш о  

р а з л и ч а ю щ а г о  ц в ! т н ы е  о т т ! н к и ,  о н ъ  в п о л н !  у д о в л е т в о р я е т +  с в о е м у  

н а з н а ч е н ]  ю .  П р и  э т о м ъ  о н ъ  о ч е н ь  п р о с т + ,  

д е ш е в ъ ,  п о к а з а н і я  е г о  н е  м ! н я ю т с я  о т ъ  

в р е м е н и  и  н е  н у ж д а ю т с я  н и  в ъ  к а к и х ъ  

п о п р а в к а х + .

Д р у г о й ,  т а к о й  ж е  п р о с т о й  п р и б о р ъ ,  

с п е к т р а л ь н ы й  п и р о м е т р + Г е м п е л я ,  ч е р т  6 0 .

О н ъ  о с н о в а н +  н а  т о м ъ  н а б л ю д е н і и ,  ч т о  

д л и н а  с п е к т р а  л у ч а ,  и е п у с к а е м а г о  р а с к а ­

л е н н ы м +  т ! л о м ъ  и  п р е л о м л е н н а г о  п р и з ­

м о й ,  р а с т е т +  в м ! с т !  с ъ  т е м п е р а т у р о й .

П р и б о р ъ  с о с т о и т ъ  и з ъ  п р и з м ы ,  з а к л ю ч е н ­

н о й  в ъ  к о ж у х ! ,  к ъ  к о т о р о м у  п р и к р ! п л е н ы  

т р у б а  а  с о  ш к а л о й ,  т р у б а  Ъ с ъ  п е р е к р е ­

с т н ы м и  н и т я м и  и  з р и т е л ь н а я  ( у в е л и ч и ­

т е л ь н а я )  т р у б а  с ;  п о с л ! д н я я  м о ж е т ъ  

п о в о р а ч и в а т ь с я  д л я  н а б л ю д е н і я  л ю б о г о  

м ! с т а  с п е к т р а .  П р о т и в +  т р у б ы  а  н а х о ­

д и т с я  л а м п а  д л я  о с в ! і ц е н і я  ш к а л ы .  В е с ь  

п р и б о р ъ  у к р ! п л е и ъ  н а  в ы д в и ж н о й  п о д -  

с т а в к ! .

Д л я  о п р е д ! л е н і я  т е м п е р а т у р ы  т р у б у  Ъ 

й а п р а в л я ю т ъ  н а  р а с к а л е н н о е  т ! л о  и  с м о -  Ч е Р т *  6 0 -
т р я т ъ  в ъ  с ,  д о  к а к о г о  д ! л е н і я  ш к а л ы  д о с т и г а е т +  с и н і й  к о н е ц ъ  с п е к т р а .  

Д ! л е н і я  ш к а л ы  н а н е с е н ы  э м п е р и ч е с к и  и  д а ю т ъ  п р я м о  и с к о м у ю  т е м п е р а ­
т у р у  в ъ  ° Ц .
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Т а к ъ  к а к ъ  с п е к т р ы  р а з л и ч н ы х ъ  т ѣ л ъ  н ѣ с к о л ь к о  о т л и ч а ю т с я  д р у г ъ  

о т ъ  д р у г а ,  т о  н у ж н о  и л и  н а п р а в л я т ь  т р у б у  в с е г д а  н а  т ѣ л о ,  с ъ  к о т о -  

р ы м ъ  п р о и з в о д и л а с ь  г р а д у и р о в к а  ш к а л ы , — ш а м о т ъ ,  к о т о р ы м ъ  о б д ѣ л а н о  

в н у т р и  б о л ь ш и н с т в о  п е ч е й ,  и л и  н а й т и  п о п р а в к у  в ъ  ° Ц . ,  о п р е д ѣ л и в ъ  

н ѣ к о т о р у ю  с р е д н ю ю  т е м п е р а т у р у  д р у г о г о  т ѣ л а  о д н о в р е м е н н о  э т и м ъ  

п р и б о р о м ъ  и  д р у г и м ъ — т о ч н ы м ъ .  П о к а з а н і я  п р и б о р а  с ъ  т а к о й  п о п р а в ­

к о й  п р и  о п р е д ѣ л е н і и  т е м п е р а т у р у  т о г о  ж е  т ѣ л а  б у д у т ъ  в ѣ р н ы  п р и  т е м п е -  

р а т у р а х ъ  н и ж е  п р о в ѣ р е н н о й  с ъ  т о ч н о с т ь ю ± 2 0 ° ,  в ы ш е  п р о в ѣ р е н н о й — с ъ  

т о ч н о с т ь ю ± 5 0 ° Ц .  І І р е д ѣ л ы  и з м ѣ р е н і я  э т и м ъ  п р и б о р о м ъ  7 0 0 ° — 1 3 5 0 ° Ц . ,  

д л я  ц в ѣ т о ч у в с т в и т е л ь н а г о  г л а з а  д о  1 6 0 0 °  Ц . .  О  в е л и ч и н ѣ  о ш и б к и  п р и  

н е с о б л ю д е н і и  п о п р а в к и  м о ж н о  с у д и т ь  и з ъ  т о г о ,  ч т о  б ѣ л ы я  т ѣ л а ,  н а п р . ,  

и з в е с т ь ,  д а ю т ъ  т у  ж е  д л и н у  с п е к т р а  п р и  т е м п е р а т у р ѣ  н а  I O O 0  н и ж е  

т е м п е р а т у р ы  ш а м о т а ,  а  т е м н ы я ,  н а п р . ,  м а р т е н о в с н а я  п е ч ь ,  п р и  т е м п е -  

р а т у р ѣ  п о ч т и  н а  1 0 0 °  в ы ш е  ш а м о т а .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п р и б о р ъ  э т о т ъ  

к а к ъ  в ъ  о т н о ш е н і и  п р о с т о т ы  к о н с т р у к ц і и  и  о б р а щ е н і я ,  т а к ъ  р а в н о  и  

в ъ  о т н о ш е н і и  т о ч н о с т и  б л и з о к ъ  к ъ  п р е д ы д у щ е м у .

20. Фотометрическіе пирометры.— Ф о т о м е т р и ч е с к і е  п р и б о р ы  о с н о ­

в а н а  в с ѣ  н а  з а к о н ѣ  В и н а ,  у к а з ы в а ю щ е м ъ  з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  с и л о й  

с в ѣ т а  J 1 д л и н о й  с в ѣ т о в ы х ъ  в о л н ъ  X  и  а б с о л ю т н о й  т е м п е р а т у р о й  T 1

J = a l \ ' T T  (6 0 )

г д ѣ  а  и  Ъ дв ѣ  п о с т о я н н ы я ,  о п р е д ѣ л я е м ы я  и з ъ  о п ы т о в ъ ,  а  е  о с н о в а н і е  

н а т у р а л ь н ы х ъ  л о г а р и ф м о в ъ .  З а к о н ъ  э т о т ъ  с п р а в е д л и в ъ  д л я  в о л н ъ  м а ­
л о й  д л и н ы  ( к р а с н ы х ъ ) .

Е с л и  с и л а  с в ѣ т а  д р у г о г о  и с т о ч н и к а  а  т е м п е р а т у р а  е г о  T 1 ,  т о

. 5  *
J 1 = C l X  е  І т ' ,

о т к у д а

J
Jl

ь  I
( 1 1 ' \  ъ  I1 1 %

т < \ Т " T x j

ИIl Ч  T l т) ( 5 1 )

и с к о м а я  т е м п е р а т у р а  T  н а й д е т с я  п о  и з в ѣ с т н ы м ъ  & ,  X  и  T b  е с л и  
J

н а и т и  - у

Б о л ѣ е  т о ч н ы я  н а б л ю д е н і я  о б н а р у ж и л и  о т к л о н е н і я ,  о с о б е н н о  с ъ  у в е ~  

л и ч е н і е м ъ  п р о и з в е д е н і я  X T ,  д ѣ й с т в и т е л ь н ы х ъ  я в л е н і й  о т ъ  у р - і я  ( 5 0 ) .  

П л а н к ъ  п р е д л о ж и л ъ  з а м ѣ н и т ь  е г о  д р у г и м ъ ,  б л и ж е  с о о т в ѣ т с т в у ю і ц и м ъ  

н а б л ю д е н і я м ъ ,  и м е н н о
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о т к у д а  п о л у ч а е т с я  с о о т н о ш е н і е
ъ

J

У к а з а н н а я  з а в и с и м о с т ь  м е ж д у  J 1 X  и  T  б ы л а  п о д т в е р ж д е н а  т щ а т е л ь ­

н ы м и  о п ы т а м и ,  п р о и з в е д е н н ы м и  Л у м м е р о м ъ  и  П р и н г с г е й м о м ъ  в ъ  И м п е р -  

с к о м ъ  Ф и з и к о - Т е х н и ч е с к и м ъ  И н с т и т у т ! .

У р * і я  ( 5 0 )  и  ( 5 2 )  с п р а в е д л и в ы  л и ш ь  д л я  л у ч е й ,  и с п у с к а е м ы х ъ  

а б с о л ю т н о '  ч е р н ы м и  т ѣ л а м и .  А б с о л ю т н о  ч е р н ы м ъ  н а з ы в а ю т ъ  т ! л о ,  

к о т о р о е  п о г л о щ а е т ъ  в с ѣ  п а д а ю щ і е  н а  н е г о  л у ч и .  О д н а к о  п р а к т и ч е с к и  

в с !  т в е р д ы й  и  ж и д к і я  т ! л а ,  о с о б е н н о  п р и  в ы с ш и х ъ  т е м п е р а т у р а х ъ ,  

м о ж н о  с ч и т а т ь  а б с о л ю т н о  ч е р н ы м и .

И с т о ч н и к ъ  с в ѣ т а ,  с л у ж а щ і й  д л я  с р а в н е н і я ,  м о ж е т ъ  б ы т ь  и  н е  ч е р ­

н ы м ъ  т ѣ л о м ъ ,  н о  т о г д а  н а д о  н а й т и  з а р а н ѣ е  т е м п е р а т у р у  T h  к о т о р у ю  

и м ѣ л о  б ы  а б с о л ю т н о  ч е р н о е  т ѣ л о  п р и  т о й  ж е  с и л !  с в ѣ т а  и  т о й  ж е  

д л и н !  в о л н ъ .

Д л я  и з м ѣ р е н і я  т е м п е р а т у р ъ  п р и  п о м о щ и  з а к о н а  В и н а  н а д о  в ы д ! -  

л и т ь  п р о с т о й  л у ч ъ  с ъ  о п р е д ! л е н н о й  д л и н о й  в о л н ъ  X ,  д л я  ч е г о  л у ч ъ  

и л и  п р о п у с к а ю т ъ  ч е р е з ъ  ц в ѣ т н о е  с т е к л о ,  и л и  р а з л а г а ю т ъ  п р и  п о м о щ и  

п р и з м ы  в ъ  с п е к т р !  и  в ы д ѣ л я ю т ъ  у з к о й  щ е л ь ю  л и ш ь  л у ч и  с ъ  о д и н а ­

к о в о й  д л и н о й  в о л н ъ .

Ч т о  к а с а е т с я  о п р е д ѣ л е н і я  с и л ы  с в ! т а  у - ,  т о  о н о  п р о и з в о д и т с я  

в е с ь м а  р а з л и ч н о :

1 ,  м о ж н о  у р а в н и в а т ь  с и л у  с в ѣ т а  н о р м а л ь н а г о  и с т о ч н и к а  и  с р а в н и ­

в а е м а ™  с ъ  н и м ъ ,  о с л а б л я я  с и л у  с в ѣ т а  т о г о  и л и  д р у г о г о  и з ъ  н и х ъ ,  

с м о т р я  п о  т о м у ,  т е м п е р а т у р а  к о т о р а г о  в ы ш е ,  п р и  п о м о щ и  д і а ф р а г м ъ  

и л и  д ы м ч а т ы х ъ  с г е к о л ъ  ( Л е - П І а т е л ь э  и  К о р н ю ) ;

2 ,  м о ж н о  с р а в н и в а т ь  и с т о ч н и к и ,  и з м ѣ н я я  д ѣ й с т в и т е л ь н у ю  с и л у  

с в ѣ т а  о с н о в н о г о  и с т о ч н и к а  ( Г о л ь б о р н ъ  и  К у р л ь б а у м ъ ) ;

3 ,  м о ж н о  с р а в н и в а т ь  и с т о ч н и к и ,  и з м ѣ н я я  в и д и м у ю  с и л у  с в ѣ т а  и х ъ  

п р и  п о м о щ и  п о л я р и з а т о р а  ( В а н н е р ъ ) .

У с т р о е н н ы й  п о  с х е м !  1  п р и б о р ъ  Л е - Ш а т е л ь э и К о р н ю ,  ч е р т .  6 1 ,  с т р .  7 6 ,  

с о с т о и т ъ  и з ъ  з р и т е л ь н о й  т р у б ы  с — ( I 1 п е р п е н д и к у л я р н о  к ь  б о к у  к о ­

т о р о й  п р и с о е д и н е н а  т р у б а  с ,  к ъ  к о н ц у  к о т о р о й  п р и к р ѣ п л е н ъ  ф о н а р ь  f  

с ъ  л а м п о й ,  с ъ  к о т о р о й  с р а в н и в а е т с я  с в ѣ т ъ  о т ъ  и з с л ! д у е м а т о  т ѣ л а .  

В ъ  т р у б !  е  н а х о д и т с я  п л о с к о - в ы п у к л о е  с т е к л о  и  д і а ф р а г м а ,  ч е р е з ъ  

к о т о р ы я  с в ! т ъ  о т ъ  л а м п ы  п а д а е т ъ  н а  у з е н ь к о е  з е р к а л о  і ,  п о с т а в л е н н о е  

п о д ъ  у г л о м ъ  в ъ  4 5 °  в ъ  г л а в н о м ъ  ф о к у с !  т р у б ы  с  -  d \  ф о к у с ъ  у п о м я н у -

  ( 5 3 ) *

—  1
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т а г о  п л о е к о в ы п у к л а г о  с т е к л а  с о в п а д а е т +  с ъ  г л а в н ы м ъ  ф о к у с о м +  т р у б ы  с \  

д  п р о т и в о в ѣ с ъ ,  у р а в н о в ѣ ш и в а ю щ і й  л а м п у .

К а к ъ  у ж е  с к а з а н о ,  д л я  с р а в  

н е н і я  н а д о  б р а т ь  п р о с т о й  л у ч ъ ;  

в с е г о  л у ч ш е  б р а т ь  к р а с н ы й ,  

т а к ъ  к а к ъ  с и л а  к р а с н ы х +  л у ­

ч е й  в с л ѣ д с т в і е  о с о б а г о  у с т р о й ­

с т в а  н а ш е г о  г л а з а  и з м е н я е т с я  

в е с ь м а  б ы с т р о ,  и м е н н о  в ъ  о т н о -  

ш е н і и  1 : 1 0 0 0 0 0 0  м е ж д у  6 0 0 °  и  

~  1 8 0 0 °  Ц . ;  в ъ  в и д у  э т о г о  м о ж н о

п о л у ч а т ь  т о ч н ы е  р е з у л ь т а т ы  

д а ж е  п р и  н е о с о б е н н о  т о ч н о м +  

и з м ѣ р е н і и  с и л ы  с в ѣ т а .  К р а с н ы й  

л у ч ъ  с ъ  д л и н о й  в о л н ы  Х = 6 5 9  

п о л у ч а е т с я  п о м ѣ щ е н і е м ъ п е р е д ъ  

о к у л я р о м +  с т е к л а  А ,  о к р а ш е н -  

н а г ѳ  о к и с ь ю  м ѣ д и .

И н о г д а  к р а с н о е  с т е к ч о  з а ­

м е н я ю т +  з е л е н ы м + ,  п р о п у с к а ю ­

щ и м +  л у ч и  с ъ  X  =  5 4 6 ,  п р и  

к о т о р о м ъ  л е г ч е  в е с т и  н а б л ю д е н і я ,  н о  к о т о р о е  п р и м ѣ н и м о  л и ш ь  д л я  

б о л ѣ е  в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ .

С и л у  с в ѣ т а  р а с к а л е н н а г о  т ѣ л а  с р а в н и в а ю т +  с ъ  у к а з а н н о й  л а м п о й ,  

д л я  ч е г о  п р и в о д я т +  к ъ  о д и н а к о в о й  с т е п е н и  о с в ѣ щ е н і я  с о в п а д а ю щ і я  

и з о б р а ж е н і я  с в ѣ т а  л а м п ы  и  и з с л ѣ д у е м а г о  т ѣ л а .  Р а в е н с т в о  о с в ѣ щ е н і я ,  

т .  е .  о с л а б л е н і е  т о ™  и л и  д р у г о г о  и с т о ч н и к а  с в ѣ т а ,  д о с т и г а е т с я  и з м ѣ -  

н е н і е м ъ  о т в е р с т і я  д і а ф р а г м ы  п е р е д ъ  о б ъ е к т и в о м +  и л и  п е р е д ъ  л а м п о й ,  

с м о т р я  п о  т о м у ,  к о т о р ы й  и з ъ  и с т о ч н и к о в +  с в ѣ т а  н а д о  о с л а б и т ь ,  и  

в с т а в к о й  п е р е д ъ  д і а ф р а г м а м и  т е м н ы х + ,  д ы м ч а т ы х +  с т е к о л ъ .

Е с л и  р а в е н с т в о  о с в ѣ щ е н і я  д о с т и г н у т о  п р и  п 0  ч и с л ѣ  д ы м ч а т ы х +  

с т е к о л ъ ,  d 0  д і а м е т р ѣ  о т в е р е т і я  д і а ф р а г м ы  и  f 0  ф о к у с н о м +  р а з с т о я н і и  

в ъ  т р у б ѣ  C 1 у  н о р м а л ь н о й  л а м п ы ,  и  с о о т в .  п {1  U 1  и  f \  в ъ  о б ъ е к т и в !  

U ,  у  и з с л ! д у е м а г о  и с т о ч н и к а  с в ! т а ,  т о  н у ж н о е  н а м ъ  о т н о ш е н і е  с и л ы  

с в ! т а  J 1  п о с л ! д н я г о  к ъ  с и л !  с в ! т а  J 0  н о р м а л ь н о й  л а м п ы  в ы р а з и т с я ,  

е с л и  к  к о э ф ф и ц і е н т ъ  п о г л о щ е н і я  ц в ! т н ы м ъ  с т е к л о м +  в ъ  о к у л я р ! ,  

у р а в н е н і е м ъ
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и л и  п р о щ е  д л я  в ы ч и с л е н і й

Д л я  с т е к о л ъ ,  у п о т р е б л я е м ы х +  в ъ  п р и б о р !  Л е - Ш а т е л ь э ,  д л я  к р а с -

7 1  * , 1
н ы х ъ  к  = Y v  Д л я  з е л е н ы х ъ  к  =  - у

В ы ч и с л е н і я  п о  у р - і ю  ( 5 1 ) ,  ( 5 3 )  и л и  ( 5 4 )  м о г у т ъ  б ы т ь  с д ! л а н ы  з а р а н ! е  

и  с в е д е н ы  в ъ  т а б л и ц у ,  т о г д а  о б р а щ е н і е  с ъ  п р и б о р о м ъ  з н а ч и т е л ь н о  

у п р о щ а е т с я .
О п и с а н н ы й  п р и б о р ъ  п р и г о д е н +  д л я  и з м ! р е н і я  т е м п е р а т у р ъ  п р и *  

м ! р н о  о т ъ  7 0 0 °  д о  2 0 0 0 ° ;  д л я  б о л ! е  н и з к и х +  т е м п е р а т у р ъ  ч у в с т в и т е л ь ­

н о с т ь  е г о  б ы с т р о  п о н и ж а е т с я .

Н а  ч е р т .  6 2  п р е д с т а в л е н а  с х е м а  т о г о - ж е  п р и б о р а ,  у с о в е р ш е н с т в о -  

в а н н а г о  п р о ф .  Ф э р и .  Г л а в н а я  

р а з н и ц а  с о с т о и т ъ  в ъ  т о м ъ ,  

ч т о  з е р к а л ь ц е  і  о б р а з о в а н о  

н а  б о л ь ш о м +  с т е к л !  с ъ  п о ­

м о щ ь ю  у з к о й  п о с е р е б р е н н о й  

п о л о с к и ,  т а к ъ  ч т о  о т р а ж е н і е  

с в ! т а  л а м п ы  f  п о л у ч а е т с я  в ъ  Ч е р т .  6 2  п  6 3 .

с р е д и н !  о к у л я р а  в ъ  в и д !  у з к о й  ж е  п о л о с к и ,  п е р е р ! з а ю щ е й  и з о б р а ж е ­

н и е  и з с л ! д у е м а г о  т ! л а  ( н а  ч е р т .  6 3 — р а с к а л е н н а г о  т и г л я ) .  З а т ! м ъ  

в м ! с т о  д і а ф р а г м ъ  п е р е д ъ  о б ъ е к т и в о м +  

н а х о д я т с я  д в !  п о г л о і ц а ю щ і я  п р и з м ы  к  и  1\ 

п е р е м ! щ а я  и х ъ  п е р п е н д и к у л я р н о  к ъ  о с и  

г л а в н о й  т р у б ы ,  м о ж н о  и з м ! н я т ь  т о л щ и н у  

с л о я ,  п р о х о д и м а г о  л у ч а м и  и з с л ! д у е м а г о  

т ! л а ,  и  т ! м ъ  и з м ! н я т ь  и х ъ  с и л у ;  d  д о  

б а в о ч н о е  т е м н о е  с т е к л о  д л я  о п р е д ! л е н і я  

в ы с о к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ .  И с к о м а я  т е м п е ­

р а т у р а  н а х о д и т с я  п о  т а б л и ц !  в ъ  з а в и с и ­

м о с т и  о т ъ  п о к а з а н і я  ш к а л ы  д о л о ж е н і я  

п р и з м ъ  к  и  I .  Ч е р т .  6 4  п р е д с т а в л я е т +  

в н ! ш н і й  в и д ъ  э т о г о  п р и б о р а .

П и р о м е т р +  Г о л ь б о р н а  и  К у р л ь б а у м а ,  

и з г о т о в л я е м ы й  ф и р м о й  С и м е н с ъ  и  Г а л ь с к е  Ч е р т .  6 4
и  д ! й с т в у ю щ і й  п о  с х е м !  2 ,  в ъ  с у щ н о с т и  п р е д с т а в л я е т +  л и ш ь  к о н  

с т р у к т и в н о е  у с о в е р ш е н с т в о в а н і е  п р е д ы д у щ е г о .
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П р и б о р ъ  э т о т ъ ,  ч е р т .  6 5 ,  с о с т о и т ъ  и з ъ  з р и т е л ь н о й  т р у б ы  с ъ  ч е ч е в и -

ц а м и  L 1 и  L 2  и  р я д о м ъ  д і а ф р а г м ъ  D .  В ъ  г л а в н о м ъ  ф о к у с ѣ  т р у б ы  н а х о ­

д и т с я  э л е к т р и ч е с к а я  л а м п о ч к а  н а к а л и -  

в а н і я ;  л а м п о ч к а  п и т а е т с я  т о к о м ъ  ( 4  в о л ь т а )  

о т ъ  а к к у м у л я т о р н о й  б а т а р е и  Е ;  с и л а  

т о к а  р е г у л и р у е т с я  р е о с т а т о м ъ  W  т а к ъ ,  

ч т о б ы  с и л а  с в ѣ т а  л а м п ы  с д ѣ л а л а с ь  р а в ­

н о й  с и л ѣ  с в ѣ т а  и з с л ѣ д ѵ е м е г о  р а с к а л е н ­

н а г о  т ѣ л а ;  э т о т ъ  м о м е н т ъ  л е г к о  и  р ѣ з к о  

у з н а е т с я  п о  т о м у ,  ч т о  н и т ь  л а м п о ч к и ,

б ы в ш а я  и л и  с в ѣ т л ѣ е  и л и  т е м н ѣ е  ф о н а ,

в д р у г ъ  с т а н о в и т с я  н е в и д и м о й ;  с о о т в .  с и л а  

т о к а ,  у к а з ы в а е м а я  а м п е р м е т р о м ъ  S y д а е т ъ

т е м п е р а т у р у  н и т и ,  о т к у д а  у ж е  н е т р у д н о  и л и  в ы ч и с л и т ь  т е м п е р а т у р у  

т ѣ л а  и л и  в з я т ь  е е  и з ъ  з а р а н ѣ е  с о с т а в л е н н о й  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы .  

Г р а д у и р о в к а  п р и б о р а  п р о и з в о д и т с я  в ъ  И м п е р с к о м ъ  Ф и з и к о - Т е х н и ч е -  

с к о м ъ  И н с т и т у т !  п р и  п о м о щ и  д ѣ й с т в и т е л ь н о  ч е р н а г о  т ѣ л а .

Д л я  о б л е г ч е н і я  н а б л ю д е н і я  в ъ  о к у л я р ъ  в с т а в л я е т с я  о к р а ш е н н о е  в ъ  

р у б и н о в ы й  ц в ѣ т ъ  о к и с ь ю  м ! д и  с т е к л о  6 г .

О б л а с т ь  и з м ! р е н і я  э т и м ъ  п р и б о р о м ъ  о т ъ  6 0 0 °  д о  1 9 0 0 °  Ц . ;  п р и  э т о м ъ  

т е м п е р а т у р ы  о т ъ  6 0 0 °  д о  8 0 0 е  Ц .  и з м ѣ р я ю т с я  б е з ъ  к р а с н а г о  с т е к л а ,  

а  д л я  и з м ѣ р е н і я  о т ъ  1 2 0 0 °  д о  1 9 0 0 °  в с т а в л я е т с я  с т е к л о  д в о й н о й  т о л ­

щ и н ы  ( 4  м м . ) .  Н а к о н е ц ъ ,  т е м п е р а т у р ы  в ы ш е  1 9 0 0 ° ,  т .  е .  в ы ш е  т е м п е ­

р а т у р ы  н и т и  л а м п ы  м о ж н о ,  н е  в ы ч и с л я я  и х ъ  а б с о л ю т н о й  в е л и ч и н ы ,  

с р а в н и в а т ь ,  п р о п у с к а я  с в ѣ т ъ  р а с к а л е н н а г о  т ! л а  р а д и  е г о  о с л а б л е н і я  

ч е р е з ъ  п а р у  п р и з м ъ  Р .

О б р а щ е н і е  с ъ  п р и б о р о м ъ  н е т р у д н о ,  и  п о к а з а н і я  е г о  о ч е н ь  т о ч н ы .

Т е п е р ь  о п и ш е м ъ  п и р о м е т р ъ  Б а н н е р а ,  д ѣ й с т в у ю щ і й  п о  с х е м !  3 ,  

ч е р т .  6 6  и  6 7 .  Ч е р е з ъ  щ е л ь  а  п о с т у п а ю т ъ  л у ч и  и з с л ѣ д у е м а г о  т ѣ л а ,

A l  /  Г. IT г  V

Ч е р т .  6 6  и  6 7 ,

ч е р е з ъ  і ц е л ь  Ъ л у ч и  о т ъ  и с т о ч н и к а  с в ѣ т а ,  в з я т а г о  з а  с р а в н е н і е  —  

6 - в о л ь т о в о й  л а м п о ч к и  н а к а л и в а н і я ,  п и т а е м о й  т о к о м ъ  о т ъ  н е б о л ь ш о й  

а к к у м у л я т о р н о й  б а т а р е и .  О б а  п у ч к а  л у ч е й  п р о х о д я т ъ  ч е р е з ъ  с л о ж н у ю
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ч е ч е в и ц у  L h  а  з а т ѣ м ъ  ч е р е з ъ  с л о ж н у ю  п р и з м у  G y д а ю щ у ю  п р я м о е  

и з о б р а ж е н і е ,  п р и  ч е м ъ  л у ч и  п р е л о м л я ю т с я  и  д а ю т ъ  д в а  с п е к т р а .  П р и  

д а л ь н ѣ й ш е м ъ  п р о х о ж д е н і и  ч е р е з ъ  п а р у  п р и з м ъ  К  и з ъ  г о р н а г о  х р у ­

с т а л я  э т и  д в а  с п е к т р а  р а з л а г а ю т с я  н а  д в ѣ  п а р ы  с п е к т р о в +  п р и  ч е м ъ  

в ъ  к а ж д о й  п а р ѣ  с п е к т р ы  п о л у ч а ю т с я  п о л я р и з о в а н н ы м и  п о  в з а и м н о  

п е р п е н д и к у л я р н о м у  н а п р а в л е н і ю .  П о с л ѣ  п р о х о ж д е н і я  ч е р е з ъ  д в о й н у ю  

п р и з м у  P  ч и с л о  с п е к т р о в ъ  <  у д в а и в а е т с я ,  т .  е .  в с е г о  в ъ  о к у л я р ъ  L 2 

п о п а д а ю т ъ  8  с п е к т р о в ъ ;  у г о л ъ  п р и з м ы  P  б е р е т с я  т а к о й ,  ч т о б ы  и з ъ  

э т и х ъ  в о с ь м и  с п е к т р о в ъ  2 ,  о д и н ъ  г о р и з о н т а л ь н о  п о л я р и з о в а н н ы й  о т ъ  

л а м п ы  и  о д и н ъ  в е р т и к а л ь н о  п о л я р и з о в а н н ы й  о т ъ  и з с л ѣ д у е м а г о  и с т о ч ­

н и к а ,  с б л и з и л и с ь  д л я  о б л е г ч е н і я  и х ъ  с р а в н е н і я .  П о с ы л а е м ы е  и м и  к р а с ­

н ы е  л у ч и  с ъ  о п р е д ѣ л е н н о й  д л и н о й  в о л н ъ  X  з а п о л н я ю т ъ  о б ѣ  п о л о в и н ы  

п о л я  з р ѣ н і я ,  н а  к о т о р о е  с м о т р я т ъ  ч е р е з ъ  п р и з м у  Н и к о л я  N .  Щ е л ь  S 2 

п е р е д ъ  э т о й  п р и з м о й  з а д е р ж и в а е т е  в с ѣ  п р о ч і е  л у ч и  с п е к т р о в ъ .

П р и  п р о х о ж д е н і и  ч е р е з ъ  п р и з м у  Н и к о л я  д в у х ъ  п о л я р и з о в а н н ы х ъ  

п о  в з а и м н о  п е р п е н д и к у л я р н о м у  н а п р а в л е н і ю  л у ч е й  п р и  и з в ѣ с т н о м ъ  

п о л о ж е н і и  п р и з м ы  о д и н ъ  и з ъ  н и х ъ  п р о п у с к а е т с я  с ъ  п о л н о й  с и л о й ,  а  

д р у г о й  г а с и т с я ;  п р и  п о в о р а ч и в а н і и  п р и з м ы  с и л а  с в ѣ т а  п е р в а г о  б у д е т ъ  

о с л а б л я т ь с я ,  а  в т о р о г о  в о з р а с т а т ь ,  п о к а  п р и  у г л ѣ  п о в о р о т а  в ъ  4 5 °  

с и л а  о б о и х ъ  л у ч е й  с р а в н я е т с я .  Е с л и  э т и  д в а  л у ч а  п р о и с х о д и т е  о т ъ  

р а з н ы х ъ  и с т о ч н и к о в ъ  и  и м ѣ ю т ъ  р а з н у ю  с и л у ,  т о  с и л а  с в ѣ т а  и х ъ  

п о с л ѣ  п р о х о ж д е н і я  ч е р е з ъ  п р и з м у  Н и к о л я  с р а в н я е т с я  н е  п р и  4 5 ° ,  а  

п р и  н ѣ к о т о р о м ъ  д р у г о м ъ  у г л ѣ  п о в о р о т а  э т о т ъ  у г о л ъ  о п р е д ѣ л и т ъ  

о т н о ш е н і е  х и л ы  с в ѣ т а  о б о и х ъ  л у ч е й ,  и м е н н о

- f - = t g 2 c p .  ( 5 4 )
J l

Д а л ь н ѣ й ш е е  в ы ч и с л е н і е  м о ж н о  п р о и з в о д и т ь  п о  у р - і ю  ( 5 1 )  и л и  ( 5 3 ) .  Н а  

п р а к т й к ѣ  п о л ь з у ю т с я  т а б л и ц е й ,  в ъ  к о т о р о й  д л я  п о с л ѣ д о в а т е л ь н ы х ъ  у г л о в ъ  

?  п о к а з а н ы  п р я м о  с о о т в .  т е м п е р а т у р ы .  У г о л ъ  п о в о р о т а  п р и  к о т о р о м ъ  

о б Ь  п о л о в и н ы  п о л я  з р ѣ н і я  о к а з ы в а ю т с я  о с в ѣ щ е н ы  с о в е р ш е н н о  о д и н а ­

к о в о ,  о т ч и т ы в а е т с я  п о  ш к а л ѣ  у  о к у л я р а  п р и б о р а .  Т а б л и ц а  д л я  п е р е ­

в о д а  п о к а з а н і й  п и р о м е т р а  В и н н е р а  в ъ  ° Ц .  с о с т а в л я е т с я  п р о щ е  в с е г о  

п р и  п о м о щ и  с л и ч е н і я  с ъ  п о к а з а н і я м и  т е р м о э л е к т р и ч е с к а г о  п и р о м е т р а ,  

н а г р ѣ в а е м а г о  в ъ  э л е к т р и ч е с к о й  п е ч и  с ъ  п л а т и н о в о й  о б м о т к о й ,  п р и  ч е м ъ  

п и р о м е т р ъ  В а н н е р а  н а п р а в л я ю т ъ  н а  с а м ы й  с г і а й  т е р м о э л е м е н т а .

С и л а  с в ѣ т а  о с м і е в о й  л а м п о ч к и  н а к а л и в а н і я  с о  в р е м е н е м ъ  м ѣ н я е т с я ,  

а ,  к р о м ѣ  т о г о ,  з а в и с и т ъ  о т ъ  н а п р я ж е н і я  т о к а  б а т а р е и ;  п о э т о м у  с и л у  

с в ѣ т а  е я  н е о б х о д и м о  о т ъ  в р е м е н и  д о  в р е м е н и  п р о в ѣ р я т ь ,  с р а в н и в а я  

в ъ  т о м ъ  ж е  п р и б о р ѣ  с ъ  с и л о й  с в ѣ т а  н о р м а л ь н о й  л а м п ы ,  в ъ  к о т о р о й
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г о р и т ъ  а м и л о у к с у с н ы й  э ф и р ъ .  Е с л и  п р и  с р а в н е н і и  с ъ  э т о й  л а м п о й  

п о л у ч и т с я  н е о д и н а к о в о е  о с в ѣ щ е д і е  о б ѣ и х ъ  п о л о в и н ъ  п о л я  з р ѣ н і я ,  

т о  л а м п у  н а к а л и в а н і я  п е р е д в и г а ю т ъ  п р и  п о м о щ и  у с т а н о в о ч н а г о  в и н т а  

б л и ж е  и л и  д а л ь ш е  о т ъ  о б ъ е к т и в а ,  п о к а  н е  б у д е т ъ  д о с т и г н у т о  о д и н а ­

к о в о е  о с в ѣ щ е н і е  о б ѣ и х ъ  п о л о в и н ъ  п о л я  з р ѣ н і я .  Е с л и  д а ж е  п р и  к р а й -  

н е м ъ  п р и б л и ж е н ] и  л а м п ы  в е р х н я я  п о л о в и н а  п о л я  з р ѣ н і я  о с в ѣ щ е н а  

с л а б ѣ е  н и ж н е й ,  т о  э т о  п о к а з ы в а е г ъ  н а  н е д о с т а т о ч н у ю  с и л у  т о к а ;  т о г д а  

н а д о  п о д з а р я д и т ь  а к к у м у л я т о р н у ю  б а т а р е ю ,  н а п р я ж е н і е  к о т о р о й ,  к о г д а  

о н а  в п о л н ѣ  з а р я ж е н а ,  д о л ж н о  с о с т а в л я т ь  6 , 2  в о л ь т а .  Е с л и  п р и  д о с т а ­

т о ч н о  з а р я ж е н н о й  б а т а р е ѣ  в е р х н я я  п о л о в и н а  о с в ѣ і ц е н а  в с е  ж е  с л а -  

б ѣ е  н и ж н е й ,  т о  э т о  п о к а з ы в а е т е  н а  н е н о р м а л ь н о  б о л ь ш о е  с о п р о т и в л е -  

н і е  в ъ  ц ѣ п и ,  н а д о  о с м о т р ѣ т ь  и  о ч и с т и т ь  в с ѣ  с о е д и н е н і я .

П р и  ч е р е з ч ѵ р ъ  с и л ь н о  з а р я ж е н н о й  б а т а р е ѣ  м о ж е т ъ  с л у ч и т ь с я ,  

н а о б о р о т ъ ,  ч т о  д а ж е  п р и  к р а й н е м ъ  у д а л е н і и  л а м п ы  в е р х н я я  п о л о в и н а  

п о л я  з р ѣ н і я  о с т а е т с я  о с в ѣ щ е н н о й  с и л ь н ѣ е  н и ж н е й ,  т о г д а  н а д о  н ѣ с -  

с к о л ь к о  р а з р я д и т ь  б а т а р е ю ,  п р о п у с к а я  т о к ъ  о т ъ  н е я  ч е р е з ъ  о б ы к н о ­

в е н н у ю  л а м п у  н а к а л и в а н і я ,  п о к а  п р и  п о в т о р н о й  п р о в ѣ р к ѣ  с ъ  а м и л о у к с у с ­

н о й  л а м п о й  н е  п о л у ч и т с я  т р е б у е м а г о  р е з у л ь т а т а .  Т а к у ю  п р о в ѣ р к ѵ  н а д о  

д ѣ л а т ь  н е  р ѣ ж е ,  ч ѣ м ъ  ч е р е з ъ  1 0 0 ,  в ъ  к р а й н е м ъ  с л у ч а ѣ  1 5 0  н а б л ю ­

д е т  й .

О б л а с т ь  п р и м ѣ н е н і я  э т о г о  п р и б о р а  о т ъ  9 0 0 °  д о  2 0 0 0 °  Ц . ,  а  е с л и  

п о с т а в и т ь  п е р е д ъ  о б ъ е к т и в о м ъ  д ы м ч а т о е  с т е к л о ,  т о  и  д о  4 0 0 0 °  Ц  и  

д а ж е  в ы ш е .  Т о ч н о с т ь  е г о  п о к а з а н і й  п р и  и з в ѣ с т н о м ъ  н а в ы к ѣ  с о с т а в л я е т е  

0 , 5 — 1  ° / о *  П Р И  т е м п е р а т у р а х ъ  в ы ш е  1 4 0 0 °  о н а  н ѣ с к о л ь к о  у м е н ь ш а е т с я ,  

п а д а я  к ъ  2 0 0 0 °  д о  3 ° / 0 .

О б р а щ е н і е  с ъ  п р и б о р о м ъ  о ч е н ь  у д о б н о ,  п р о в ѣ р к а ,  е г о  т о ч н а  и  п р о ­

с т а ,  о с н о в а н ъ  о н ъ  н а  т е о р е т и ч е с к и  и  п р а к т и ч е с к и  д о к а з а н н о м ъ  з а к о н ѣ ,  

т а к ъ  ч т о  с т е п е н ь  т о ч н о с т и  е г о  п о к а з а н і й  н е  п о д л е ж и т е  с о м н ѣ н і ю .

Э т и м ъ  о б ъ я с н я е т с я  ш и р о к о е  

е  р а с п р о с т р а н е н і е ,  к о т о р о е  о н ъ  

п о л у ч и л ъ  в ъ  с р а в н и т е л ь н о  к о ­

р о т к о е  в р е м я .  Н а с х е м ѣ ч е р т .  6 6  

и  6 7  п р и б о р ъ  п о к а з а н ъ  п р и ­

м е р н о  в ъ  1 / а н а т у р а л ь н о й  в е л и ­

ч и н ы .
В ъ  з а к л ю ч е н і е  о п и ш е м ъ  е щ е  

н о в ѣ й ш у ю  к о н с т р у к ц і ю  п и р о -  

Ч е р т .  6 8 .  м е т р а  В а н н е р а ,  п р е д н а з н а ч е н ­

н у ю  д л я  и з м ѣ р е н і я  б о л ѣ е  н и з к и х ъ  т е м п е р а т у р ъ ,  о т ъ  6 2 5 °  д о  1 0 0 0 °  Ц .  

О с о б е н н о с т ь  э т о г о  п р и б о р а ,  ч е р т .  6 8 ,  с о с т о и т ъ  п о  с р а в н е н і ю  с ъ  п р е -


