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плакированная сталь имеет высокие механико-прочностные показатели, отличное качество 
сцепления слоев, в некоторых случаях не требует прокатки [5, 6]. 
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Существенное влияние на формирование поверхностной структуры при фрикционной 
перемешивающей обработки [1] оказывают введённые в расплав матрицы различные 
частицы металлов, карбидов, нитридов и оксидов, образовывая там композитные структуры 
и интерметаллидные соединения [2]. Такие соединения модифицируют материал матрицы, 
вызывая рост механических, трибологических и эксплуатационных свойств.  

Вольфрамат циркония ZrW2O8 является перспективным материалом благодаря своему 
изотропному отрицательному коэффициенту теплового расширения, что вызывает большой 
интерес в исследовании его влияния на микроструктуру поверхности материалов [3]. 
Фрикционная перемешивающая обработка образцов из алюминиевого сплава AМг5 с 
равномерно распределенными дорожками в виде отверстий с уплотненным порошком 
ZrW2O8 проводилась на лабораторной установке в Институте физики прочности и 
материаловедения СО РАН. Обработка поверхности материала осуществлялась в четыре 
последовательных проходов инструментом. Изображения микроструктуры, полученные на 
оптическом микроскопе Olympus LEXT OLS4100, представлены на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Микроструктура сплава АМг5 с введенным порошком вольфрамата циркония 
ZrW2O8 после четырех проходов инструментом: a – зона перемешивания; б – зона 

термомеханического влияния (ЗТМВ) 
 

Вследствие динамической рекристаллизации и интенсивного термодинамического 
воздействия в зоне перемешивания происходит формирование мелкозернистой структуры 
матрицы с равномерно распределенными по всему объему частицами ZrW2O8. В ЗТМВ при 
пластическом течении металла в твердом состоянии формируются прослойки 
агломерирующих частиц порошка. Такие прослойки неразмешанного порошка могут 
привести к образованию дефектов при эксплуатации изделий. Во избежание этого 
необходимо произвести дальнейшие исследования по увеличение количества проходов 
инструментом и оценить их влияние на микроструктуру и образование дефектов в зоне 
обработки.  

Работа выполнена в рамках государственного задания ИФПМ СО РАН, тема номер 
FWRW-2021-0012. 
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