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К электрооборудованию, устанавливаемому на летательных аппаратах, предъявляется 
ряд специфических требований, обусловленных спецификой его эксплуатации. Так, в 
бортовых системах электроснабжения летательных аппаратов крайне нежелательно, а иногда 
и невозможно использование коллекторных электрических машин постоянного тока. В этих 
случаях используются полностью бесконтактные генераторы переменного тока с силовыми 
полупроводниковыми выпрямителями на выходе. Для стабилизации выходного напряжения 
таких генераторов применяют, как правило, бесконтактные импульсные регуляторы 
напряжения (рис. 1) [1].

Схема представляет собой силовой ключ, выполненный на транзисторах УТ3, УТ4, 
включенных по схеме составного транзистора Дарлингтона, введенного в цепь обмотки 
возбуждения генератора. Силовой ключ отрабатывает сигналы, получаемые со схемы 
сравнения, выполненной во входной цепи транзистора УТ1 на стабилитроне Ст, на 
конденсаторе С и усилительном каскаде на транзисторах УТ1 и УТ2, работающих в 
противофазе [2].

Для генератора типа АГ-05Д с сопротивлением обмотки возбуждения R ̂  g =16,5 Ом и 

праметрами Еном=500 Вт, ином=28 В, /ном=18 А, ^ном=300 Гц рассчитаны следующие 

параметры элементов схемы по методике [3]: R 2 = R з = 1 О О Ом; R .̂ = 3, 3 кОм; R 5 = 1 О 

кОм; R 6 = 3,9 кОм; С = О, 1 мкФ; для диода VD1 типа 2Д103А бр = 7 5 В, /др = О, 1 А; для 

диода VD2 типа 2Д255В-5 U sp = 1 О О В, /др = 3 А; для транзистора УГ1 типа 2Т208Ж 

Uk3 .m ах = 4 О B, /д д о „  .т  а х = 1 О О мА; для транзистора УТ2 типа КТ315В Û g ̂ ̂  ах = 4 О B, 

/к .П о ст .т  ах = 1 О О мA; для УТ3 типа КТ315В Ugg . m а х = 4 О B, /д . „  о ст . m ах = 1 5 О мA; УТ4 типа 
КТ816А UKg.m ах = 4О B, /к . П о ст . m ах = 3 A; для стабилитрона Ст типа КС170А UCT = 7 B.
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На рис. 2 представлена работа схемы, выполненная в программной среде LTSpice. В 
данной работе исследуется регулирование тока в цепи обмотки возбуждения, поэтому 
процессы, протекающие в обмотках статора генератора, не рассматриваются. Следовательно, 
измерительный канал мгновенного значения напряжения статора генератора представляется 
источником переменного напряжения бесконечной мощности с амплитудой, 
соответствующей измеряемому номинальному напряжению. Кроме того, приняты 
следующие допущения: диоды и транзисторы представляются расширенной SPICE-моделъю; 
паразитные параметры емкости и резисторов не учитываются; обмотка возбуждения 
представляется активно-индуктивным сопротивлением с величиной индуктивности 
1 м Гн.

Рис. 2. Диаграммы тока возбуждения / ̂  g ( t) , напряжения коллектор-эмиттер U ,̂ д i ( t) 
транзистора VT1 и выпрямленного напряжения U ( t) с канала измерения

Наблюдается, что при достижении выпрямленного однополупериодного напряжения с 
измерительного канала напряжения обратной ветви стабилитрона ключ VT1 открывается и 
по обмотке возбуждения протекает импульсный ток через цепь составного транзистора VT3- 
VT4. При изменении напряжения генератора изменяется скважность ключей и средний ток 
возбуждения. Так, при варьировании измеряемого напряжения U ( t) получена таблица 2.

Таблица 2. Средний ток в цепи возбуждения при изменении измеряемого напряжения
U, В / О R, А
10 1,396

10,5 1,372
12 1,309
9,5 1,423
8 1,538

При уменьшении напряжения статора генератора, а вследствие амплитуды измеряемого 
напряжения , изменяется скважность управляющих транзисторов схемы сравнения, что 
приводит к увеличению тока возбуждения, чтобы компенсировать сниженное напряжение 
генератора. А при увеличении напряжения происходит обратный процесс.
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