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В научно-квалифицированной работе разработана технология пористого 

стеклокомпозита на основе кристаллического кремнеземистого сырья 

(маршалита) с добавкой аморфного микрокремнезема по одностадийной 

щелочной технологии. Показана перспективность расширения сырьевой базы 

за счет использования природного и техногенного кремнеземистого сырья.  

Первая глава посвящена сравнению существующих технологий синтеза 

пористых стеклокомпозитов (двух стадийной и одностадийной щелочной 

технологии). Обобщены и систематизированы описанные в литературе 

технологии и составы простых стеклокомпозитов по одностадийной щелочной 

технологии. Систематизированы современные представления о процессах 

гидратации и дегидратации в кремнеземистых системах при нагревании. 

Во второй главе получены данные о свойствах основных сырьевых 

материалов (маршалит, микрокремнезем) и добавок, описаны основные 

методы анализа, использованные в работе.  

Третья глава посвящена изучению процессов гидратации и 

дегидратации в системе SiO2-Na2O-H2O при нагревании. Кремнезем в системе 

представлен кристаллическим маршалитом и аморфным микрокремнеземом. 

Изучено действие факторов: силикатного модуля, степени замены маршалита 

на микрокремнезем и концентрации раствора едкого натрия на процессы 

гидратации и дегидратации композиции при нагревании. Оптимизирована 

технология синтеза пористого стеклокомпозита с учетом физико-химических 

процессов, происходящих в композиции. Разработана структурная схема 

превращений в кремнеземистой композиции при щелочном активировании в 

высококремнеземистой области составов в условиях недостатка воды.  

В четвертой главе изучено влияние добавки оксида кальция на физико-

механические свойства стеклокомпозита, а также показатели водостойкости 

материала. Показано увеличение гидролитической стойкости материала за 

счет образования менее растворимой стеклофазы и волластонитовой фазы 

включающей ортосиликат кальция (2CaO·SiO2), β-волластонит (β- CaO·SiO2) 

и псевдо волластонитом (α-CaO·SiO2). Увеличение водостойкости 



(коэффициента размягчения) связано с упрочняющим эффектом 

образующихся на стадии щелочной активации композиции гидросиликатов 

кальция и их переходом при нагревании до 850оС в стеклофазу материала.  
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