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Научная работа в целом посвящена решению задачи разработки технологии 

получения керамических диэлектриков из сырьевых материалов на основе диопсида 

путем отливки из самотвердеющих суспензий.  

Разработанная основана на объединении и адаптации научных заделов, 

сформированных ранее отечественными и зарубежными исследователями в 

предметных областях: 

- диэлектрики на основе диопсидовой кристаллической фазы; 

- высоко концентрированные вяжущие суспензии (ВКВС); 

- магнезиальные вяжущие. 

Каждый из элементов технологии вносит обособленный вклад в достижение 

поставленных в исследовании целей. В частности: 

- диопсидовая кристаллическая фаза обеспечивает керамическому материалу 

требуемые механические и диэлектрические характеристики, возможность их 

регулирования; в рамках работы были получены образцы с прочностью от 65 до 128 

МПа; 

- высококонцентрированные вяжущие суспензии позволяют придавать форму 

полуфабрикату изделия путем отливки, при этом наработка коллоидного 

компонента и введение разжижителей позволяют получать после сушки 

полуфабрикат с высокой прочностью, достаточной для транспортировки по 

переделам; 

- введение в состав стимулятора твердения в виде магнезиального вяжущего – 

оксида магния позволило обеспечить после отливки переход суспензии из жидкого в 

твердое состояние в технологически приемлемые сроки - в диапазоне 25-50 минут в 

зависимости от состава; при этом продолжавшийся набор прочности позволял 

извлекать полуфабрикат из формы уже через 4 часа с момента отливки. 

Благодаря установленной возможности твердеть в форме после заливки без 

расслоения, и применения дополнительных воздействий, разработанный тип 

керамических суспензий стал обозначаться термином «самотвердеющие суспензии» 

(СТС). 

 Заслуживают внимания раскрытые в работе 4 этапа и соответствующие им  

механизмы набора прочности отливки. К ним относятся: 



1. Первичное твердение – за счет уменьшения в суспензии количества 

дисперсионной среды (жидкости); протекает за счет формирования в структуре 

зародышей гидросиликата магния.  

2. Формирование каркаса гидросиликатов – заключается в срастании зародышей в 

единый каркас. В большинстве случаев значение набираемой прочности позволяет 

извлекать изделие из формы. 

3. Дегидратация – удаление влаги приводит к сближению частиц и увеличению 

действий сил межчастичного взаимодействия. 

4. Поликонденсация – формирование в структуре устойчивого кремнекислородного 

каркаса, что приводит к максимальным значениям прочности, набираемой отливкой. 

 В ходе работы была разработана самотвердеющая суспензия на основе 

перлита и диопсидового концентрата. При этом подготовка перлита была 

осуществлена путем мокрого помола по технологии высококонцентрированных 

вяжущих суспензий, которая предусматривает наработку коллоидного компонента, 

а диопсид измельчался сухим способом. Самотвердеющая суспензия для отливки 

получена путем смешивания порошка диопсида, суспензии перлита, разжижителя, 

воды и стимулятора твердения. 

 Для выхода на необходимые параметры механической прочности 

керамического черепка были исследованы различные варианты соотношения 

компонентов: перлит и диопсид. Оптимальные значения механической прочности 

получены при соотношении 27,5% перлита и 72,5 диопсида.  

В целях практического применения результатов научной работы , 

подготовлена технологическая схема производства диэлектриков, которая 

описывала основные переделы: 

1. Подготовка исходных компонентов – высококонцентрированной вяжущей 

суспензии перлита, порошка диопсидового концентрата, прокаленного при 575
о
С 

брусита, воды. 

2. Приготовление самотвердеющей суспензии путем последовательного 

смешивания компонентов с получением технологической влажности 15-23 % (в 

зависимости от компонентного состава). 

3. Отливки изделия в формы. 

4. Твердение полуфабриката в форме. 



5. Сушка, обработка. 

6. Обжиг при температуре 1185
о
С. 

Разработанная технология позволяет получить диэлектрики с прочностью 85-

125 МПа и основными диэлектрическими характеристиками, соответствующими 

подгруппам 120 и 220 ГОСТ-20419-83. 
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