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РЕФЕРАТ 

 

 

Выпускная квалификационная работа 96 с., 7 рис., 4 табл., 42 

источника, 2 приложения.  

Ключевые слова: ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ, СИСТЕМА 

ПОЖАРНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ, АВТОМАТИЧЕСКАЯ ПОЖАРНАЯ 

СИГНАЛИЗАЦИЯ, АВТОМАТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ 

ПОЖАРОТУШЕНИЯ, СИСТЕМА ГАЗОВОГО ПОЖАРОТУШЕНИЯ 

Объектом исследования (разработки) является ангар для хранения 

полигонного оборудования, расположенный на территории 251 

Общевойскового полигона в г. Юрга. 

Цель работы – разработка автоматической установки газового 

пожаротушения складского помещения. 

В ходе работы проводились: анализ статистики пожаров на складах, 

расчет по определению категории помещения по взрывопожарной и 

пожарной опасности, а также расчет автоматической установки газового 

пожаротушения 

В результате исследования разработана системы автоматического 

пожаротушения, пожарной сигнализации и оповещения объекта, состоящая 

из современного оборудования. 

Степень внедрения: начальная 

Экономическая эффективность/значимость работы: высокая. 

В будущем планируется продолжить детальную проработку системы 

автоматического пожаротушения с последующим внедрением. 
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ABSTRACT 

 

 

Final qualification operation of 96 pages, 7 figures, 4 tables, 42 sources, 2 

applications.  

Keywords: FIRE SAFETY, the FIRE SYSTEMS of the 

SIGNALLINGAUTOMATIC FIRE ALARM, AUTOMATIC FIRE 

EXTINGUISHING SYSTEMS, GAS FIRE EXTINGUISHING SYSTEM  

The object of research (development) is a hangar for the storage of landfill 

equipment, located on the territory of 251 Combined Arms landfill in the city of 

Yurga. 

The purpose of the work is to develop an automatic gas fire extinguishing 

system for a warehouse. 

In the course of the work, the following were carried out: analysis of the 

statistics of fires in warehouses, calculation to determine the category of premises 

for explosion and fire hazard, as well as calculation of an automatic gas fire 

extinguishing system. 

As a result of the research, automatic fire extinguishing, fire alarm and 

object notification systems have been developed, consisting of modern equipment. 

Degree of implementation: initial  

Economic efficiency/significance of the work: high.  

In the future, it is planned to continue the detailed study of the automatic fire 

extinguishing system with subsequent implementation. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

 

Каждый объект должен соответствовать нормам пожарной 

безопасности. В комплекс противопожарных средств зданий и помещений 

могут входить сигнализации и системы пожаротушения, пути эвакуации и 

противодымная защита, иное оборудование и автоматизированные 

устройства. Предусмотреть размещение указанных средств и систем можно в 

проекте строительства, реконструкции и капремонта. 

На сегодняшний день актуальной проблемой становятся пожары на 

складах, в частности на объектах по хранению полигонного оборудования. 

Одним из таких объектов по хранению полигонного оборудования 

общевойскового полигона 3 категории является склад 

строительныхматериалов. На рассматриваемом складе хранятся такие 

материалы, как краска, фанера, цветной металл, – такие материалы, который 

могут образовывать взрывоопасные концентрации. 

Обеспечение противопожарной безопасности в здании заключается не 

только в установке огнетушителей и в расклеивании эвакуационных планов. 

На противопожарную безопасность напрямую влияют архитектурные, 

конструктивные и планировочные решения в здании, характеристик 

стройматериалов и конструкций, соблюдение обязательных отступов и 

разрывов. Также важную роль в противопожарной защите объекта играет 

оборудование его системой пожарной защиты (СПЗ), которая включает в 

себя систему пожарной сигнализации (СПС), установку пожаротушения 

(АУП) и систему оповещения и управления эвакуацией (СОУЭ). СПС и 

СОУЭ относятся к системам противопожарной защиты зданий и помещений, 

применяются для экстренного оповещения при возгораниях и задымлениях, 

доведения до людей информации путях и очередности эвакуации. АУП 

включает комплект водных, водно-пенных, порошковых и газовых установок 

для немедленного тушения пламени до прибытия расчетов МЧС.  
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Системы пожаротушения могут работать автономно, автоматически, 

либо приводиться в действие в ручном режиме (возможно и комбинации 

указанных способов). Для разных типов зданий и помещений, либо 

материалов и веществ, есть специальные требования к виду огнетушащих 

средств.  

Основное требование к автоматическим установкам пожарной 

сигнализации – своевременное обнаружения пожара и оповещение людей о 

начавшемся возгорании. И чем быстрее автоматика сработает, тем быстрее 

произойдет эвакуация с минимальными людскими и материальными 

потерями. 

При проектировании и размещении систем пожаротушения на 

предприятиях и в учреждениях должны учитываться такие факторы, как 

присутствие в помещениях людей, характер имеющихся на объекте товарно-

материальных ценностей, конструктивные особенности сооружений, 

климатические условия, и многое другое. Только при учете всех факторов 

можно гарантировать высокий уровень защиты объекта от пожаров с 

помощью правильно выбранной системы пожаротушения. Установки бывают 

модульными, агрегатными, дренчерными и спринклерными. По способу 

тушения возгорания: объемные, по площади и локальные. По способу 

срабатывания: ручные, автоматические и с разного рода приводами. По типу 

огнетушащего вещества установки подразделяются на водные, пенные, 

порошковые, аэрозольные, газовые.  

Цель выпускной квалификационной работы – повышение 

эффективности противопожарной защиты места хранения полигонного 

оборудования общевойскового полигона 3 категории.  

Объект исследования – противопожарная защита склада 

электрооборудования общевойскового полигона 3 категории. 

Для достижения цели необходимо решить следующие задачи:  

 провести анализ причин и причиненного ущерба от пожаров на 

складах электрооборудования;  
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 провести анализ различных систем пожаротушения российского 

производства на предмет эффективности для пожарной защиты исследуемого 

объекта;  

 провести анализ пожарной защиты места хранения 

электрооборудования общевойскового полигона 3 категории;  

 спроектировать автоматическую систему пожарной сигнализации и 

пожаротушения на складе электрооборудования общевойскового полигона 3 

категории. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ, СОКРАЩЕНИЯ, 

НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ 

  

В настоящей работе использованы ссылки на следующие стандарты:  

ГОСТ 12.1.004-91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная 

безопасность. Общие требования;  

ГОСТ 12.0.003-2015 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Опасные и вредные производственные факторы. Классификация.  

ГОСТ 12.1.005-88 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны. 

ГОСТ 12.3.046-91 Система стандартов безопасности труда. Установки 

пожаротушения автоматические. Общие технические требования;  

ГОСТ 27990-88. Средства охранной, пожарной и охранно-пожарной 

сигнализации. Общие технические требования.  

СП 485.1311500.2020 Системы противопожарной защиты. Установки 

пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования;  

СП 52.13330.2016 Естественное и искусственное освещение;  

РД 25.953-90 Системы автоматические пожаротушения, пожарной, 

охранной и охранно-пожарной сигнализации. Обозначения условные 

графические элементов систем.  

Перечень сокращений:  

АУПС – автоматическая установка пожарной сигнализации;  

АУП – автоматическая установка пожаротушения;  

АКБ – аккумуляторная батарея;  

ИП – извещатель пожарный;  

ИПР – извещатель пожарный ручной;  

ОП – огнетушитель порошковый;  

ОПС – охранно-пожарная сигнализация;  

СОУЭ – система оповещения и управления эвакуацией людей;  

ГОТВ – газовые огнетушащие вещества;  
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1 Основной раздел 

 

1.1 Обзор литературы 

 

1.1.1 История развития систем противопожарной защиты 

 

Противопожарную защиту можно разделить на несколько этапов [1]: 

 противопожарная профилактика – меры предупреждения пожаров 

были прописаны еще в указах русских князей, впоследствии они 

неоднократно дополнялись; 

 обнаружение возгорания – чем раньше это будет сделано, тем 

меньше будет потерь от огня; 

 оповещение пожарных частей, эвакуация людей; 

 ликвидация пожара. 

Поначалу роль оповещателя выполняли церковные колокола. Они били 

в набат, призывая горожан собираться и сообща тушить пожар. В маленьких 

поселениях, где не было колоколен, эту роль выполняла деревянная 

колотушка с бубенчиками. С развитием городов и появлением пожарных 

команд стали использоваться специальные башни – пожарные каланчи. На 

каланчах постоянно дежурил часовой. Завидев огонь, дернув веревку со 

звонком, он подавал тревогу пожарным и поднимал шары, по которым 

определяли, в какой части города пожар. Если площадь возгорания была 

слишком велика, то поднимался еще и красный флаг, что означало сбор всех 

частей. 

С увеличением этажности городов каланчи утратили свое значение, а 

для вызова пожарных частей стал использоваться телеграф. В 1851 г. на 

площадях городов и в местах пребывания большого количества людей 

устанавливались аппараты пожарной связи. С их помощью телеграфист 

передавал сообщения, используя азбуку Морзе [2]. 



15 

 

Поскольку аппараты были дорогие, громоздкие и для работы с ними 

требовались специально обученные люди, уже в 1852 г. их начали заменять 

на пожарные извещатели, которые передавали сигнал тревоги на пульт 

пожарной охраны простым перемещением внешней рукоятки. При этом на 

аппарате центральной станции на ленте появились отверстия, по которым 

определялся номер извещателя, а по номеру – и место пожара. В то же время 

на уличном приборе раздавался звонок, означавший, что вызов принят. Эти 

аппараты устанавливали на видных местах на расстоянии 110–170 м и 

окрашивали в красный цвет. В России подобные системы начали 

применяться 1858 г., одновременно с вводом в эксплуатацию городского 

телеграфа. 

Поскольку люди часто замечали возгорание слишком поздно, что 

приводило к большим потерям от огня, возникла потребность в создании 

автоматических оповещателей. В 1846 г. в Англии было изобретено первое 

такое устройство. Оно представляло собой гирю, подвешенную на 

протянутой через комнату веревке. При пожаре веревка перегорала, гиря 

падала на петарду, которая с грохотом взрывалась, оповещая людей об 

опасности. Позже петарду заменили группой контактов, которые, 

замкнувшись, включали колокола пожарной сигнализации. Впоследствии 

механические системы были заменены электрическими, где для изменения 

состояния контактов использовались физические процессы, происходящие в 

жидкостях и металлах при нагревании. К примеру, в 1867 г. было изобретено 

устройство – сосуд с жидкостью, который закрывался пробкой со стержнем. 

Сверху на него крепили цилиндр с системой контактов. При нагревании 

жидкость закипала и выталкивала пробку наверх. При этом стержень 

замыкал контакты, включая сигнал тревоги. 

В 1899 г. появились устройства, основанные на видоизменении размера 

биметаллических пластин при нагревании. Основой прибора был пожарный 

контакт, представляющий собой массивную цинковую раму и закрепленную 

на ней пластинку из того же металла. Если температура изменялась плавно, 
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удлинение как рамы, так и пластинки было одинаковым, при этом прибор не 

выдавал тревогу. При резком повышении температуры пластинка 

расширялась. Но так как ее концы были закреплены на массивной раме, то 

пластинка изгибалась и замыкала контакты тревожной цепи. Позже на 

пластинку установили лимб с делениями и винтом, который регулировал 

температуру срабатывания датчика [1]. 

Наибольшее распространение в автоматических системах пожарной 

сигнализации получили тепловые и дымовые пожарные извещатели. 

Открытие, положившее начало созданию ионизационных дымовых датчиков, 

произошло, как это иногда бывает в науке, случайно. В 1938 г. швейцарский 

физик Вальтер Йегер пытался создать датчик отравляющих газов. Но 

концентрация отравляющих веществ уже достигала смертельного уровня, а 

прибор ничего не показывал. С горя он закурил и вдруг заметил, что стрелка 

амперметра отклонилась. 

Первым автоматическим пожарным датчиком, который стал массово 

применяться в СССР с 1960 г., был тепловой пожарный сигнализатор ДТЛ. 

Он срабатывал при повышении температуры свыше 72 °С. Извещатель 

состоял из двух пружинистых пластин, соединенных припоем. При 

повышении температуры выше критической припой плавился и цепь 

размыкалась. 

В 1984 г. был создан его модернизированный вариант – извещатель 

ИП104-1. Он работал по тому же принципу, но обладал значительно меньшей 

инерционностью. 

Главным недостатком пожарных извещателей выпуска 1960–1970 гг. 

было то, что они работали только с одними типами приемно-контрольного 

оборудования, которые в момент появления первых дымовых пожарных 

извещателей безнадежно устарели. Поэтому в 1980-х гг. был разработан 

единый комплекс технических средств пожарной сигнализации со 

стандартными параметрами взаимодействия устройств, входящих в систему. 



17 

 

На смену устаревшим пожарным извещателям АТИМ, АТП, ДТЛ, ДИ-

1, КИ-1, РИД-1, ИДФ-1, ИДФ-1М, ПОСТ-1 и приемно-контрольному 

оборудованию СКПУ-1, СДПУ-1, ППКУ-1М, ТОЛЮ/100, РУОП-1 были 

введены в эксплуатацию новые модели пожарных извещателей и приемно-

контрольных приборов с намного лучшими эксплуатационными 

показателями долговечности и экономичности, выполненные на современной 

элементной базе широкого применения.  

В 1990-х гг. были начаты работы по созданию аспирационных 

извещателей. Принцип их работы заключается в засасывании воздуха из 

контролируемого помещения и доставке его к газоанализатору. 

Газоанализатор выявлял вещества, образующиеся при горении, и включал 

тревогу. Это позволило обнаруживать пожар на ранних стадиях в местах, где 

применение извещателей других типов малоэффективно [2]. 

В дальнейшем средства пожарной сигнализации продолжили свое 

развитие. На смену аналоговым извещателям пришли цифровые адресные 

датчики. Стало возможно использовать большее количество приборов на 

одном шлейфе, точно знать место сработки датчика и заменить лучевую 

систему соединения извещателей на кольцевую, что повысило надежность 

системы. 

В прошлом с момента обнаружения пожара до прибытия пожарной 

команды проходило некоторое время, за которое огонь успевал нанести 

немалый ущерб. Поэтому встал вопрос о создании автоматической системы, 

которая могла бы ликвидировать возгорание без участия человека. И вот в 

1874 г. американские инженеры придумали оросительное устройство, 

которое назвали спринклер (от англ. «брызгать»). Через семь лет француз 

Пьер Ориоль изобрел свой ороситель. Для разбрызгивания воды он 

использовал сетчатый распылитель. В том же году американец Фридерик 

Гриннель применил отражатель, нагнетающий воду во все стороны. 

Первые спринклерные установки представляли собой водопроводные 

трубы с установленными на них спринклерными головками. Главной частью 
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устройств были несколько тонких металлических пластинок, спаянных при 

помощи легкоплавкого металла с заданной температурой плавления. При 

возгорании металл плавился и на огонь начинала разбрызгиваться вода. 

Разбрызгивание выключалось после закрытия крана системы водоснабжения. 

Для открытия спринклера конструкторы применяли разные способы. В 

1882 г. поляк Ф. Баром из Варшавы сконструировал устройство, в котором 

раскрытие спринклеров производилось при помощи электрического тока. 

Сигнал на клапаны поступал от датчика – провода, покрытого изолирующей 

массой. Во время пожара масса плавилась и концы проволок замыкались 

между собой. В тот же момент происходило открытие клапана спринклера и 

подавался сигнал тревоги. 

В августе 1882 г. бельгиец В. Ванкербергер предложил датчик, 

чувствительным элементом которого служила пластинка из набора металлов 

с различными коэффициентами расширения. В результате увеличения 

температуры внутри помещения пластинка приводила в движение 

механическую тягу, при помощи которой происходило открытие крана 

системы паропровода, и активировался звонок [1]. 

В дальнейшем системы пожаротушения стали запускаться как 

автоматически повышении температуры, так и по сигналу с центральной 

панели управления. Но водяное пожаротушение подходило не во всех 

случаях, например при тушении резервуаров с горючими жидкостями или 

электроустановок оно не применялось. 

Благодаря тому, что в 1823 г. Фарадей сумел получить сжиженную 

двуокись углерода СО2, стало возможным использовать газ в системах 

пожаротушения. 

В СССР первые установки газового пожаротушения (УГП) появились в 

середине 1930-х гг. на флоте. Первая автоматическая УГП была установлена 

1939 г. для защиты турбогенератора ТЭЦ. 

Эффективная УГП должна обеспечить выполнение основных 

требований: 
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 своевременное выявление возгорания; 

 запуск не сразу, а после эвакуации людей; 

 создание требуемой концентрации огнетушащего вещества для 

результативного тушения возгорания. 

 

1.1.2 Нормативно-правовые акты, используемые при 

проектировании пожарной сигнализации и установок пожаротушения 

 

В статье 83 Федерального закона от 22.07.2008 г. № 123-ФЗ 

«Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» изложены 

требования к системам автоматического пожаротушения и системам 

пожарной сигнализации. Вот некоторые из них [3]: 

 системы пожарной сигнализации должны обеспечивать подачу 

светового и звукового сигналов о возникновении пожара на прибор приемно-

контрольный пожарный, устанавливаемый в помещении дежурного 

персонала, или на специальные выносные устройства оповещения, а в 

зданиях классов функциональной пожарной опасности Ф1.1, Ф1.2, Ф4.1, 

Ф4.2 с автоматическим дублированием этих сигналов в подразделение 

пожарной охраны с использованием системы передачи извещений о пожаре 

 пожарные извещатели и иные средства обнаружения пожара 

должны располагаться в защищаемом помещении таким образом, чтобы 

обеспечить своевременное обнаружение пожара в любой точке этого 

помещения; 

 ручные пожарные извещатели должны устанавливаться на путях 

эвакуации в местах, доступных для их включения при возникновении 

пожара. 

Еще одним документом в области системы пожарной сигнализации 

является свод правил СП 3.13130.2009 Системы противопожарной защиты. 

Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. 

Требования пожарной безопасности. Этот нормативный документ 

https://propb.ru/library/baza/federalnye-zakony/tekhnicheskiy-reglament-o-trebovaniyakh-pozharnoy-bezopasnosti-123-fz-ot-22-07-2008/#s83
https://propb.ru/library/baza/federalnye-zakony/tekhnicheskiy-reglament-o-trebovaniyakh-pozharnoy-bezopasnosti-123-fz-ot-22-07-2008/#s83
https://propb.ru/library/baza/federalnye-zakony/tekhnicheskiy-reglament-o-trebovaniyakh-pozharnoy-bezopasnosti-123-fz-ot-22-07-2008/#s83


20 

 

устанавливает требования пожарной безопасности к системам оповещения и 

управления эвакуацией людей при пожарах в зданиях, сооружениях и 

строениях. Здесь также указаны типы СОУЭ и ее характеристики. 

Также стоит выделить своды правил: 

 СП 484.1311500.2020 «Системы противопожарной защиты. 

Системы пожарной сигнализации и автоматизация систем противопожарной 

защиты. Нормы и правила проектирования», - устанавливает нормы и 

правила проектирования и последующего содержания систем пожарной 

сигнализации и автоматизации противопожарной защиты для зданий, 

сооружений, оборудования, наружных установок различного назначения, в 

том числе возводимых в районах с особыми климатическими и природными 

условиями [4]. 

 СП 486.1311500.2020 «Системы противопожарной защиты. 

Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих 

защите автоматическими установками пожаротушения и системами 

пожарной сигнализации. Требования пожарной безопасности», - 

устанавливает требования пожарной безопасности, регламентирующие 

защиту зданий, сооружений, помещений и оборудования автоматическими 

установками пожаротушения и системами пожарной сигнализации при их 

проектировании, реконструкции, капитальном ремонте, изменении 

функционального назначения, а также при техническом перевооружении. 

Помимо этого, с 1 марта 2022 года вступило в силу постановление 

Правительства РФ от 1 сентября 2021 г. № 1464 «Об утверждении 

требований к оснащению объектов защиты автоматическими установками 

пожаротушения, системой пожарной сигнализации, системой оповещения и 

управления эвакуацией людей при пожаре», которое содержит требования к 

оснащению объектов защиты, являющихся зданиями, в том числе 

пожарными отсеками, сооружениями, помещениями, оборудованием, 

которые введены в эксплуатацию, либо проектная документация на которые 

направлена на экспертизу до дня вступления в силу федерального закона от 
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22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности», автоматическими установками пожаротушения, системой 

пожарной сигнализации, системой оповещения и управления эвакуацией 

людей при пожаре. 

Кроме этого, существует ряд других документов, на которые стоит 

обратить внимание: 

 ГОСТ Р 59638-2021 «Системы пожарной сигнализации. 

Руководство по проектированию, монтажу, техническому обслуживанию и 

ремонту. Методы испытаний на работоспособность», - устанавливает 

требования к проектированию, монтажу, приемке и вводе в эксплуатацию, 

эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту систем пожарной 

сигнализации, а также требования к методам испытаний систем пожарной 

сигнализации на работоспособность; 

 ГОСТ Р 59639-2021 «Системы оповещения и управления 

эвакуацией людей при пожаре. Руководство по проектированию, монтажу, 

техническому обслуживанию и ремонту. Методы испытаний на 

работоспособность» - устанавливает требования к проектированию, монтажу, 

эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и методам испытаний 

на работоспособность систем оповещения и управления эвакуацией людей 

при пожаре; 

 ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ «Пожарная безопасность. Общие 

требования», - устанавливает общие требования пожарной безопасности к 

объектам защиты различного назначения на всех стадиях их жизненного 

цикла: исследование, разработка нормативных документов, конструирование, 

проектирование, изготовление, строительство, выполнение услуг (работ), 

испытание и т.д.; 

 ГОСТ 26342-84 «Средства охранной, пожарной и охранно-

пожарной сигнализации. Типы, основные параметры и размеры», - 

распространяется на технические средства охранной, пожарной и охранно-

пожарной сигнализации обыкновенного, пыле- и водозащищенного 
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исполнения по ГОСТ 12997 [извещатели, приборы приемно-контрольные и 

др.], предназначенные для защиты объектов народного хозяйства, квартир и 

других мест хранения личного имущества граждан от несанкционированного 

проникновения человека (далее - проникновение) и (или) пожара, и 

устанавливает типы, основные параметры и размеры этих средств; 

 ГОСТ Р 54101-2010 «Средства автоматизации и системы 

управления. Средства и системы обеспечения безопасности. Техническое 

обслуживание и текущий ремонт», - устанавливает требования к организации 

и порядку проведения работ по техническому обслуживанию и текущему 

ремонту при использовании по назначению смонтированных в зданиях и 

сооружениях средств автоматизации и систем управления, установок, 

комплексов, систем, технических средств: автоматического пожаротушения и 

пожарной сигнализации, автоматизации противодымной вентиляции, 

охранной сигнализации, в том числе протяженных и локальных объектов, 

охранных технических средств, противокриминальной защиты, средств 

обнаружения, средств управления ими; контроля и управления доступом, 

охранного телевидения, иных стационарных технических средств 

наблюдения, оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре и иных 

чрезвычайных или критических ситуациях; мониторинга состояния 

конструкций, оборудования и среды. 

Все эти нормативные документы в области пожарной безопасности 

регулируют требования к системам пожарной сигнализации. Их исполнение 

строго необходимо. Ведь именно пожарная сигнализация первой определяет, 

что возник пожар, и оповещает о нем всех, кто находится в здании. Поэтому, 

если вы хотите установить пожарную сигнализацию на своем объекте 

защиты, эти документы обязательны для изучения. 
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1.1.3 Анализ статистики пожаров в Российской Федерации  

 

Статистический учет пожаров и их последствий осуществляется ФПС 

Министерства РФ по делам ГО и ЧС и ликвидации последствий стихийных 

бедствий, это утверждено статьей 27 ФЗ – 69 от 21.13.1994 г. Также 

статистический учет осуществляется через структурные подразделения 

органов, специально уполномоченных решать задачи гражданской обороны и 

задачи по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций по 

субъектам Российской Федерации, в сферу ведения которых входят 

организация и осуществление государственного пожарного надзора [5]. 

Статистический учет собирает данные по всем пожарам, в ликвидации 

которых были привлечены юридический лица, имеющие лицензию на 

осуществление деятельности, предполагающей тушение пожаров как в 

населенных пунктах, так и на производственных объектах и различных 

объектах инфраструктуры, также учету подлежат подразделения пожарной 

охраны, которые не являются лицензиатами, а также учету подлежат пожары, 

информация о которых поступила от физических или юридических лиц, и 

при этом в ликвидации пожара лицензиаты и подразделения пожарной 

охраны не участвовали. 

Статистика возникновения пожаров в России (по данным МЧС России) 

за период с 2017 по 2021 года представлена на рисунке 1[6 – 8]. 

 

Рисунок 1 – Количество пожаров на 1 млн. населения в России 
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Согласно представленным статистическим данным на рисунке 1, 

количество пожаров в 2019 г. резко возросло по сравнению с 2017 г. и 2018 

г., как в сельской местности, так и в городах. 

На рисунке 2 представлена статистика погибших и травмированных 

людей на пожарах в России [6 – 8]. 

 

Рисунок 2 – Количество погибших и травмированных при пожарах в России 

 

Анализируя данные, представленные на рисунке 2, можно говорить о 

том, что ежегодное количество погибших и травмированных при пожарах 

практически не изменно. 

Сведения о прямом материальном ущербе от пожаров отражены на 

рисунке 3 [9].  

 

Рисунок 3 – Прямой материальный ущерб от пожаров 
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Анализируя рисунок 3, можно говорить о том, что в период с 2017 по  

2020 гг. количество материального ущерба от пожаров ежегодно 

увеличивалось. В 2021 году наблюдается тенденция к сижению 

материального ущерба. 

Эффективность работы пожарной автоматики при пожарах в зданиях 

производственного назначения, складских зданиях и сооружениях (по 

данным МЧС России) за 2020 – 2021 гг. представлено на рисунке 4 [10]. 

Согласно приведенным данным в большинстве случаев автоматическая 

пожарная сигнализация срабатывает и выполняет свою задачу, в то время как 

установки пожаротушения в большинстве случаев либо не срабатывают, 

либо срабатывают и не справляются со своей задачей. 

 

Рисунок 4 – Эффективность работы пожарной автоматики 
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статическое электричество, грозовые разряды, а также самовозгорание 

некоторых материалов при неправильном хранении. 

Любой склад должен быть оснащен автоматическими установками 

пожаротушения, однако они дороги как в монтаже, так и в последующем 

обслуживании. Кроме того, такие объекты часто строятся в местах, где есть 

трудности с водоснабжением, что не позволяет системам пожаротушения 

работать эффективно. В связи с этим большинство складов не имеют систем 

пожаротушения или они находятся в нерабочем состоянии. 

Результатом формального подхода становится то, что системы 

автоматической защиты часто оказываются или выключенными на время 

проведения огневых работ», или о необходимости их обслуживания 

забывают. 

При этом если при возникновении горения на складе его не удалось 

потушить в первые минуты с использованием огнетушителей, то в 

дальнейшем это сделать практически не представляется возможным из-за 

большого количества хранимой продукции. 

Сложность в тушении складов связана с наличием высокостеллажного 

хранения и частым отсутствием водопровода, а также возможностью 

организовать технически грамотный водозабор. При этом в ход начинают 

идти компенсирующие мероприятия – например, такие как применение 

модульного тушения тонкораспыленной водой низкого давления, которые не 

могут в полной мере ликвидировать возгорание. 

К наиболее часто встречающимся нарушениям, которые могут повлечь 

в том числе гибель людей, на производственно-складском объекте можно 

отнести, например, такие нарушения, как отсутствие огнезащитной 

обработки несущих конструкций, незаконная перепланировка, нарушение 

режима курения, перекрытие путей подъезда пожарных подразделений к 

строению [9]. 
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1.1.4 Особенности проектирования автоматических установок 

газового пожаротушения  

 

Газовая система пожаротушения обеспечивает ликвидацию пожара за 

счет различных видов газов и составов на их основе. Для тушения 

применяются только негорючие газовые составы, которые не приведут к 

усилению пламени, увеличению скорости его распространения по объекту. 

Применение газовых составов является альтернативой тушению за счет воды, 

пены, порошков, других веществ. 

Основные преимущества газового пожаротушения перед другими 

видами систем: 

 газ достаточно просто выветривается из помещений естественным 

путем или за счет системы вентиляции воздуха; 

 газ не представляет опасности для большинства видов имущества, в 

отличие от воды, пены и порошков; 

 наличие газа в помещении не повлечет опасных последствий при 

использовании электрооборудования и установок, тогда как пена или вода 

могут спровоцировать замыкания, удары электротоком. 

Для многих видов объектов, веществ и предметов только 

использование газа обеспечит сохранность. Например, тушение водой в 

архивах с большим количеством документов может привести к их 

повреждению и уничтожению даже без воздействия огня. Предметы 

искусства при тушении водой или пеной могут неустранимо пострадать, 

тогда как газ никак не скажется на их сохранности. При этом эффективность 

газового тушения не будет уступать ликвидации пожаров водой, пеной или 

порошками. 

Для химических, нефтегазовых и других аналогичных производств 

применение газовых составов является приоритетным вариантом тушения. 

Так как для тушения подбираются негорючие газы и газовые смеси, будут 

существенно снижены риски взрывов, быстрого распространения огня. 
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Оценка пожарных рисков и выбор типа системы тушения осуществляется на 

стадии проектирования, учитывает особенности объекта и видов 

деятельности. 

Выбор типа системы и оборудования для газового пожаротушения 

осуществляется по СП 485.1311500.2020. Классификация систем 

осуществляется по следующим группам: 

 по способу ликвидации огня – локальная установка, объемное 

тушение (например, можно разработать газовое тушение только для 

отдельных частей здания или для всего объекта); 

 по вариантам хранения пожаротушащих составов и веществ – 

централизованные или модульные системы; 

 по вариантам включения системы – механический, электрический 

или пневматический пуск, либо комбинированные варианты [11]. 

Если проектируется и устанавливается автоматическая газовая система, 

рассматриваются варианты ее пуска. Приоритетным вариантом является 

автоматический пуск после получения импульса с системы сигнализации. 

Также можно выбрать ручные варианты запуска – дистанционный (с пультов 

управления) или местный (система включается в зоне возгорания). 

Виды негорючих газов и составов выбираются по СП 

485.1311500.2020. Например, в группы сжиженных негорючих газов входить 

двуокись углерода, различные виды хладонов, шестифтористая сера, 

йодистый метил. К сжатым газам, которые могут применяться при 

пожаротушении, относятся азот, инегрены, аргон, аргониты. Допускается 

применение других видов газов и смесей, если разрабатываются специальные 

нормы безопасности и защиты под конкретный объект. Также в системах 

используются газы-вытеснители или воздух, на счет которых осуществляется 

подача основного тушащего вещества. 

Тушение огня газом может осуществляться двумя способами. Есть 

газовые составы (ингибиторы), которые подавляют огонь путем химической 

реакции с горящими материалами и веществами. Они отнимают энергию 
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горения, что приводит к ликвидации огня. Также есть газы-деоксиданты. Они 

воздают вокруг очага возгорания облако газа, не пропускающее кислород. 

Это также приводит к затуханию пламени. 

В СП 485.1311500.2020 есть перечень объектов, на которых 

применение газа для тушения пожаров запрещено. Нельзя использовать 

газовую систему пожаротушения, если на объекте хранятся или 

используются следующие вещества: 

 сыпучие, пористые, волокнистые и другие материалы, внутри 

которых сохраняется способность к самовозгоранию и тлению; 

 химические вещества и полимеры, которые обладают возможность 

горения и тления без доступа воздуха; 

 пирофорные материалы, гидриды металлов; 

 порошки отдельных видов металлов (титан, натрий и т.д.). 

Определить, какие вещества и материалы будут храниться или 

применяться на объекте, нужно на стадии проектирования системы. Для 

этого изучается техническое задание на новое здание, документация на 

существующий объект и виды производственной деятельности. 

Негорючий газ может представлять опасность для человека. Поэтому 

помещения, оборудованные установками газового пожаротушения, 

обозначаются специальными указателями. 

Запрещено применение углекислотных тушащих составов на 

следующих объектах: 

 в помещениях, в которых не будет завершена эвакуация людей на 

момент пуска системы; 

 в помещениях с численностью от 50 человек и выше [11]. 

Если в здании есть такие помещения, для них можно выбрать тушение 

водой, пеной, порошком. Поэтому в больших зданиях с разными категориями 

помещений можно спроектировать и установить комбинированную систему 

тушения. 
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В состав технических средств и оборудования системы газового 

пожаротушения может входить: 

 модуль пожаротушения, который обеспечивает подачу газа (в 

модуль входят баллоны или другие емкости, запорно-пусковые устройства, 

другое оборудование); 

 трубопроводы, по которым подается газ; 

 насадки, через которые газ будет поступать и рассеиваться в 

помещениях; 

 батареи, изотермические резервуары; 

 устройства местного пуска системы. 

При использовании объемных и сложных систем проектируется 

станция пожаротушения. Она отделяется от остальных помещений и зон 

здания специальными противопожарными перегородками и перекрытиями. 

 

1.1.5 характеризов аться Вывод открыто  

 

В главе рассмотрена история развития противопожарной защиты, 

рассмотрены нормативно-правовые акты, используемые при проектировании 

пожарной сигнализации и установок пожаротушения. Приведен анализ 

статистики пожаров в России. Согласно представленным статистическим 

данным количество пожаров в 2019 г. резко возросло по сравнению с 2017 г. 

и 2018 г., как в сельской местности, так и в городах; ежегодное количество 

погибших и травмированных при пожарах практически не изменно. 

Основными причинами возникновения пожаров на складах являются: 

неосторожное обращение с огнем, курение в неположенном месте, 

неисправность электрических установок и электросетей, искрение в 

энергетических и производственных установках, транспортных средствах, 

статическое электричество, грозовые разряды, а также самовозгорание 

некоторых материалов при неправильном хранении. Также в главе 

рассмотрены особенности проектирования автоматических установок 

газового пожаротушения. 
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1.2 допустим ая Объект и раза методы литерат уры исследования 

 

1.2.1 повезет Характеристика различны е объекта 

 

Объект исследования расположен по адресу: Кемеровская обл., г. 

Юрга, 251 ОП. 

На территории общевойскового полигона 3 категории имеется два 

объекта по хранению полигонного оборудования: 

 ангар, в котором хранится электрооборудование; 

 кирпичное здание, в котором хранятся строительные материалы. 

В ангаре хранится следующее элкетрооборудование: 

 УМУ-Т1-127 (40 шт),  

 УМУС-127 (20 шт), 

 РТК (2 комплекта), 

 УДМ-91-1 (3 комплекта),  

 УДМ-91 (2 комплекта), 

 УЭЩ-1 (4 шт), 

 УЭЩ-4 (5 шт), 

 УПВМ-380 (1 комплект), 

 Трансформатор ТСЗИ 100/0,66 (5 шт), 

 УПУ-85 (2 шт), 

 УПС-91 М (2шт), 

 Кабель АВВГ 47,5, 

 Кабель ВВГ 43,5. 

Размер здания: 30 м  10 м, высота 5 м. 

В кирпичном здании хранятся следующие строительные материалы: 

 различная краска; 

 уайт спирит; 

 рубероид; 



32 

 

 разных цветов материал; 

 гвозди; 

 уголок 4545; 

 фанера общего назначения; 

 брусок 5050; 

 профлист. 

Размер здания: 25 м  4 м, высота 3 м. 

Объект газовые исследования – резинотехнических ангар, в котором хранится 

электрооборудование. 

способных Здание прогр еве представляет прие мно собой миха йлов одноэтажный ангар, исследуемом  предназначенный механиче ских для автомат изации 

хранения электрооборудования (огнем рисунок 5). 
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автоматической Рисунок 5 – рынка План расход ангара для хранения электрооборудования 

 

дренчерные Основные примем характеристики: 

 используются длина 30 м; 

 материальных ширина 10 м; 

 помещений высота 5 м; 

 расчет наружные исходные стены пенны е здания металла выполнены защита из возможности кирпича; 

 рассчитаем перекрытие текст из относятся железобетонных аупос плит; 

 являются кровля бокс мягкая единиц на рабочем битумной интенсивно сти основе;  

 трубопровода пол средства бетонный;  

 электробезопасно сть ворота исс ледования металлические - 2.  
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1.2.2 водяного Организация рождественс кой пожарной лампа ми безопасности 

 

С 01.01.2021 вступило в силу постановление Правительства РФ от 

16.09.2020 № 1479 «Об утверждении Правил противопожарного режима в 

Российской Федерации» (Правила). Правила действуют по 31.12.2026. 

Правила устанавливают требования пожарной безопасности, 

определяющие порядок поведения людей, порядок организации производства 

и (или) содержания территорий, зданий, сооружений, помещений 

организаций и других объектов защиты (далее – объекты защиты) в целях 

обеспечения пожарной безопасности. 

В отношении каждого здания, сооружения (за исключением жилых 

домов, садовых домов, хозяйственных построек, а также гаражей на садовых 

земельных участках, на земельных участках для индивидуального 

жилищного строительства и ведения личного подсобного хозяйства) 

руководителем органа государственной власти, органа местного 

самоуправления, организации независимо от того, кто является учредителем 

(далее – руководитель организации) или иным должностным лицом, 

уполномоченным руководителем организации, утверждается инструкция о 

мерах пожарной безопасности в соответствии с требованиями, 

установленными разделом XVIII Правил, с учетом специфики 

взрывопожароопасных и пожароопасных помещений в указанных зданиях, 

сооружениях (пункт 2 Правил) [13].  

Большое значение Правила придают профилактике пожароопасных 

ситуаций. 

В первую очередь это касается обучения сотрудников, работающих на 

соответствующих объектах. В п. 3 Правил установлено, что лица 

допускаются к работе на объекте только после обучения мерам пожарной 

безопасности. Обучение лиц мерам пожарной безопасности осуществляется 

по программам противопожарного инструктажа или программам 

дополнительного профессионального образования. 
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К программам дополнительного профессионального образования 

(повышение квалификации и профессиональная переподготовка) 

допускаются лица имеющие или получающие среднее профессиональное или 

высшее образование. 

Руководитель организации вправе назначать лиц, которые по 

занимаемой должности или по характеру выполняемых работ являются 

ответственными за обеспечение пожарной безопасности на объекте защиты. 

(п. 4 Правил). 

Руководитель организации обеспечивает категорирование по 

взрывопожарной и пожарной опасности, а также определение класса зоны в 

соответствии с главами 5 , 7 и 8 Федерального закона «Технический 

регламент о требованиях пожарной безопасности» помещений (пожарных 

отсеков) производственного и складского назначения и наружных установок 

с обозначением их категорий и классов зон на входных дверях помещений с 

наружной стороны и на установках в зоне их обслуживания на видном месте.  

Нельзя не отметить, что чаще всего за соблюдением требований, 

содержащихся в Правилах, несет ответственность именно руководитель 

организации. Такая правовая техника должна стимулировать руководителей 

организаций к соблюдению Правил.  

В отношении объекта защиты с круглосуточным пребыванием людей 

(за исключением торговых, производственных и складских объектов защиты, 

жилых зданий, объектов с персоналом, осуществляющим круглосуточную 

охрану) руководитель организации организует круглосуточное дежурство 

обслуживающего персонала и обеспечивает обслуживающий персонал 

телефонной связью, исправными ручными электрическими фонарями (не 

менее 1 фонаря на каждого дежурного), средствами индивидуальной защиты 

органов дыхания и зрения человека от опасных факторов пожара из расчета 

не менее 1 средства индивидуальной защиты органов дыхания и зрения 

человека от опасных факторов пожара на каждого дежурного. 
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В Правилах больше не используется термин «объект защиты с ночным 

пребыванием людей». Удалена необходимость разработки отдельной 

инструкции о порядке действий обслуживающего персонала на случай 

возникновения пожара в дневное и ночное время.  

В отношении здания или сооружения (кроме жилых домов), в которых 

могут одновременно находиться 50 и более человек (далее - объект защиты с 

массовым пребыванием людей), а также на объекте с постоянными рабочими 

местами на этаже для 10 и более человек руководитель организации 

организует разработку планов эвакуации людей при пожаре, которые 

размещаются на видных местах [13]. 

На объекте защиты с массовым пребыванием людей руководитель 

организации обеспечивает проведение не реже 1 раза в полугодие 

практических тренировок по эвакуации лиц, осуществляющих свою 

деятельность на объекте защиты с массовым пребыванием людей, а также 

посетителей, покупателей, других лиц, находящихся в здании, сооружении. 

Удалена необходимость разработки отдельной инструкции о действиях 

персонала по эвакуации людей при пожаре. Впервые в Правила вводится 

требование задействовать в тренировках по эвакуации посетителей и 

покупателей (при их наличии), а не только лиц, осуществляющих свою 

деятельность на объекте защиты с массовым пребыванием людей. 

Руководитель организации при проведении мероприятий с участием 50 

человек и более обеспечивает: 

 осмотр помещений перед началом мероприятий с массовым 

пребыванием людей в части соблюдения мер пожарной безопасности; 

 дежурство ответственных лиц на сцене и в зальных помещениях.  

В помещениях без электрического освещения мероприятия с массовым 

пребыванием людей проводятся только в светлое время суток. В этих 

помещениях должно быть обеспечено естественное освещение.  
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На мероприятиях с массовым пребыванием людей применяются 

электрические гирлянды и иллюминация, имеющие соответствующие 

сертификаты соответствия.  

При обнаружении неисправности в иллюминации или гирляндах 

(нагрев и повреждение изоляции проводов, искрение и др.) иллюминации 

или гирлянды немедленно обесточиваются. 

Новогодняя елка устанавливается на устойчивом основании и не 

должна загромождать эвакуационные пути и выходы из помещения. Ветки 

елки должны находиться на расстоянии не менее 1 метра от стен и потолков, 

а также приборов систем отопления и кондиционирования. (п. 21 Правил).  

В п. 22 Правил установлено, что при проведении мероприятий с 

массовым пребыванием людей в помещениях запрещается: 

 применять дуговые прожекторы со степенью защиты менее IP54 и 

свечи (кроме культовых сооружений); 

 проводить перед началом или во время представления огневые, 

покрасочные и другие пожароопасные и пожаровзрывоопасные работы; 

 уменьшать ширину проходов между рядами и устанавливать в 

проходах дополнительные кресла, стулья и др.; 

 превышать нормативное количество одновременно находящихся 

людей в залах (помещениях) и (или) количество, определенное расчетом, 

исходя из условий обеспечения безопасной эвакуации людей при пожаре. 

При отсутствии нормативных требований о максимальном допустимом 

количестве людей в помещении следует исходить из расчета не менее 1 кв. 

метра на одного человека [13].  

Пунктом 11 Правил запрещается курение на территории и в помещении 

складов и баз, хлебоприемных пунктов, злаковых массивов и сенокосных 

угодий, объектов здравоохранения, образования, транспорта, торговли, 

добычи, переработки и хранения легковоспламеняющихся и горючих 

жидкостей и горючих газов, объектов производства всех видов взрывчатых 

веществ, взрывопожароопасных и пожароопасных участков, за исключением 
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мест, специально отведенных для курения в соответствии с 

законодательством Российской Федерации.  

Руководитель организации обеспечивает размещение на объектах 

защиты знаков пожарной безопасности «Курение и пользование открытым 

огнем запрещено».  

В случае повышения пожарной опасности решением органов 

государственной власти или органов местного самоуправления на 

соответствующих территориях может устанавливаться особый 

противопожарный режим. 

Правообладатели земельных участков (собственники земельных 

участков, землепользователи, землевладельцы и арендаторы земельных 

участков), расположенных в границах населенных пунктов обязаны 

производить регулярную уборку мусора и покос травы 

Согласно п. 17 Правил руководители организаций: 

 обеспечивают содержание наружных пожарных лестниц, наружных 

открытых лестниц, предназначенных для эвакуации людей из зданий и 

сооружений при пожаре, а также ограждений на крышах (покрытиях) зданий 

и сооружений в исправном состоянии, их очистку от снега и наледи в зимнее 

время; 

 организуют не реже 1 раза в 5 лет проведение эксплуатационных 

испытаний пожарных лестниц, наружных открытых лестниц, 

предназначенных для эвакуации людей из зданий и сооружений при пожаре, 

ограждений на крышах с составлением соответствующего протокола 

испытаний и внесением информации в журнал эксплуатации систем 

противопожарной защиты [13]. 

Впервые Правилами вводится необходимость журнала эксплуатации 

систем противопожарной защиты.  

В Правилах предусмотрены многочисленные запреты, направленные на 

предотвращение пожароопасных ситуаций на различных объектах. Так, в п. 

68. Правил на территориях общего пользования, прилегающих к жилым 
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домам, садовым домам, объектам недвижимого имущества, относящимся к 

имуществу общего пользования садоводческого или огороднического 

некоммерческого товарищества, а также в лесах, лесопарковых зонах и на 

землях сельскохозяйственного назначения запрещается устраивать свалки 

горючих отходов. 

В п. 16 Правил перечисляются запреты, касающиеся деятельности на 

объектах. Так, запрещается: 

 хранить и применять на чердаках, в подвальных, цокольных и 

подземных этажах, а также под свайным пространством зданий 

легковоспламеняющиеся и горючие жидкости, порох, взрывчатые вещества, 

пиротехнические изделия, баллоны с горючими газами, товары в аэрозольной 

упаковке, отходы любых классов опасности и другие пожаровзрывоопасные 

вещества и материалы; 

 использовать чердаки, технические, подвальные и цокольные 

этажи, подполья, вентиляционные камеры и другие технические помещения 

для организации производственных участков, мастерских, а также для 

хранения продукции, оборудования, мебели и других предметов; 

 устанавливать глухие решетки на окнах и приямках у окон 

подвалов, являющихся аварийными выходами, за исключением случаев, 

специально предусмотренных в нормативных правовых актах Российской 

Федерации и нормативных документах по пожарной безопасности; 

 снимать предусмотренные проектной документацией двери 

эвакуационных выходов из поэтажных коридоров, холлов, фойе, вестибюлей, 

тамбуров, тамбур-шлюзов и лестничных клеток, а также другие двери, 

препятствующие распространению опасных факторов пожара на путях 

эвакуации; 

 проводить изменение объемно-планировочных решений и 

размещение инженерных коммуникаций и оборудования, в результате 

которых ограничивается доступ к огнетушителям, пожарным кранам и 

другим средствам обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения 
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или уменьшается зона действия систем противопожарной защиты 

(автоматической пожарной сигнализации, автоматических установок 

пожаротушения, противодымной защиты, оповещения и управления 

эвакуацией людей при пожаре, внутреннего противопожарного 

водопровода); 

 размещать мебель, оборудование и другие предметы на путях 

эвакуации, у дверей эвакуационных выходов, люков на балконах и лоджиях, 

в переходах между секциями и местах выходов на наружные эвакуационные 

лестницы, кровлю, покрытие, а также демонтировать межбалконные 

лестницы, заваривать люки на балконах и лоджиях квартир; 

 проводить уборку помещений и чистку одежды с применением 

бензина, керосина и других легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, а 

также производить отогревание замерзших коммуникаций, 

транспортирующих или содержащих в себе горючие вещества и материалы, с 

применением открытого огня (костры, газовые горелки, паяльные лампы, 

примусы, факелы, свечи); 

 закрывать жалюзи, остеклять балконы (открытые переходы 

наружных воздушных зон), лоджии и галереи, ведущие к незадымляемым 

лестничным клеткам; 

 устраивать на лестничных клетках кладовые и другие подсобные 

помещения, а также хранить под лестничными маршами и на лестничных 

площадках вещи, мебель, оборудование и другие горючие материалы; 

 устраивать в производственных и складских помещениях зданий 

(кроме зданий V степени огнестойкости) для организации рабочих мест 

антресоли, конторки и другие встроенные помещения с ограждающими 

конструкциями из горючих материалов; 

 размещать на лестничных клетках, в поэтажных коридорах, а также 

на открытых переходах наружных воздушных зон незадымляемых 

лестничных клеток внешние блоки кондиционеров; 
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 эксплуатировать после изменения класса функциональной 

пожарной опасности здания, сооружения, пожарные отсеки и части здания, а 

также помещения, не отвечающие нормативным документам по пожарной 

безопасности в соответствии с новым классом функциональной пожарной 

опасности; 

 проводить изменения, связанные с устройством систем 

противопожарной защиты, без разработки проектной документации, 

выполненной в соответствии с действующими на момент таких изменений 

нормативными документами по пожарной безопасности [13].  

Специальная одежда лиц, работающих с маслами, лаками, красками и 

другими легковоспламеняющимися и горючими жидкостями, хранится в 

подвешенном виде в шкафах, выполненных из негорючих материалов, 

установленных в специально отведенных для этой цели местах. 

Использованный при работе с маслами, лаками, красками и другими 

легковоспламеняющимися и горючими жидкостями обтирочный материал 

(ветошь, бумага и др.) после окончания работы должен храниться в 

металлических емкостях с плотно закрывающейся крышкой или 

утилизироваться в мусорный контейнер, установленный на площадке сбора 

бытовых отходов. 

Работа по очистке инструмента и оборудования с применением 

легковоспламеняющихся и горючих жидкостей производится 

пожаробезопасным способом, исключающим возможность искрообразования 

(п.19 Правил).  

В п. 41 Правил содержится перечень запретов, касающихся систем 

вентиляции и кондиционирования на объектах. В соответствии с ним 

запрещается: 

 оставлять двери вентиляционных камер открытыми; 

 закрывать вытяжные каналы, отверстия и решетки; 
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 подключать к воздуховодам газовые отопительные приборы, 

отопительные печи, камины, а также использовать их для удаления 

продуктов горения; 

 выжигать скопившиеся в воздуховодах жировые отложения, пыль и 

другие горючие вещества; 

 хранить в вентиляционных камерах материалы и оборудование [13].  

Также в п. 43 Правил установлено, что очистка систем вентиляции 

должна осуществляться не реже одного раза в год. Конкретные сроки и 

порядок проведения таких работ устанавливает руководитель организации. 

Важно отметить, что Правила устанавливают необходимость внесения 

информации в журнал эксплуатации систем противопожарной защиты. 

Очистка вентиляционных систем взрывопожароопасных и 

пожароопасных помещений осуществляется взрывопожаробезопасными 

способами.  

В Правилах указывается, что при эксплуатации эвакуационных путей и 

выходов руководитель организации обеспечивает соблюдение проектных 

решений (в части освещенности, количества, размеров и объемно-

планировочных решений эвакуационных путей и выходов, а также наличия 

на путях эвакуации знаков пожарной безопасности) в соответствии с 

требованиями части 4 статьи 4 Федерального закона «Технический регламент 

о требованиях пожарной безопасности» (п.23 Правил). 

Руководитель организации обеспечивает наличие на противопожарных 

дверях и воротах и исправное состояние приспособлений для 

самозакрывания и уплотнений в притворах, а на дверях лестничных клеток, 

дверях эвакуационных выходов, в том числе ведущих из подвала на первый 

этаж (за исключением дверей, ведущих в квартиры, коридоры, вестибюли 

(фойе) и непосредственно наружу), приспособлений для самозакрывания 

(п.24 Правил).  

В случае установления требований пожарной безопасности к 

строительным конструкциям по пределам огнестойкости, классу 



42 

 

конструктивной пожарной опасности и заполнению проемов в них, к отделке 

внешних поверхностей наружных стен и фасадных систем, применению 

облицовочных и декоративно-отделочных материалов для стен, потолков и 

покрытия полов путей эвакуации, а также зальных помещений на объекте 

защиты должна храниться документация, подтверждающая пределы 

огнестойкости, класс пожарной опасности и показатели пожарной опасности 

примененных строительных конструкций, заполнений проемов в них, 

изделий и материалов. 

Ковры, ковровые дорожки, укладываемые на путях эвакуации поверх 

покрытий полов и в эвакуационных проходах на объектах защиты, должны 

надежно крепиться к полу.  

Запоры (замки) на дверях эвакуационных выходов должны 

обеспечивать возможность их свободного открывания изнутри без ключа.  

Для объектов защиты, для которых установлен особый режим 

содержания помещений (охраны, обеспечения безопасности), должно 

обеспечиваться автоматическое открывание запоров дверей эвакуационных 

выходов по сигналу систем противопожарной защиты здания или 

дистанционно сотрудником (работником), осуществляющим круглосуточную 

охрану.  

Руководитель организации, а также дежурный персонал на объекте 

защиты, на котором возник пожар, обеспечивают подразделениям пожарной 

охраны доступ в любые помещения для целей эвакуации и спасения людей, 

ограничения распространения, локализации и тушения пожара.  

При эксплуатации эвакуационных путей, эвакуационных и аварийных 

выходов запрещается: 

 устраивать на путях эвакуации пороги (за исключением порогов в 

дверных проемах), устанавливать раздвижные и подъемно-опускные двери и 

ворота без возможности вручную открыть их изнутри и заблокировать в 

открытом состоянии, вращающиеся двери и турникеты, а также другие 

устройства, препятствующие свободной эвакуации людей, при отсутствии 
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иных (дублирующих) путей эвакуации либо при отсутствии технических 

решений, позволяющих вручную открыть и заблокировать в открытом 

состоянии указанные устройства. Допускается в дополнение к ручному 

способу применение автоматического или дистанционного способа 

открывания и блокирования устройств; 

 размещать (устанавливать) на путях эвакуации и эвакуационных 

выходах (в том числе в проходах, коридорах, тамбурах, на галереях, в 

лифтовых холлах, на лестничных площадках, маршах лестниц, в дверных 

проемах, на эвакуационных люках) различные изделия, оборудование, 

отходы, мусор и другие предметы, препятствующие безопасной эвакуации, а 

также блокировать двери эвакуационных выходов; 

 устраивать в тамбурах выходов из зданий (за исключением квартир 

и индивидуальных жилых домов) сушилки и вешалки для одежды, 

гардеробы, а также хранить (в том числе временно) инвентарь и материалы; 

 фиксировать самозакрывающиеся двери лестничных клеток, 

коридоров, холлов и тамбуров в открытом положении (если для этих целей 

не используются устройства, автоматически срабатывающие при пожаре), а 

также снимать их; 

 изменять направление открывания дверей, за исключением дверей, 

открывание которых не нормируется или к которым предъявляются иные 

требования.  

При расстановке в помещениях технологического, выставочного и 

другого оборудования необходимо обеспечить ширину путей эвакуации и 

эвакуационных выходов, установленную требованиями пожарной 

безопасности. 

Значительное количество положений в Правилах касается 

противопожарной безопасности эксплуатации электрооборудования на 

объектах ввиду их высокой пожарной опасности. Так, согласно п. 32 Правил 

запрещается оставлять по окончании рабочего времени необесточенными 

(отключенными от электрической сети) электропотребители, в том числе 
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бытовые электроприборы, за исключением помещений, в которых находится 

дежурный персонал, электропотребители дежурного освещения, систем 

противопожарной защиты, а также другие электроустановки и 

электротехнические приборы, если это обусловлено их функциональным 

назначением и (или) предусмотрено требованиями инструкции по 

эксплуатации.  

Транспаранты и баннеры, а также другие рекламные элементы и 

конструкции, размещаемые на фасадах зданий и сооружений, выполняются 

из негорючих материалов или материалов с показателями пожарной 

опасности не ниже Г1, В1, Д2, Т2, если иное не предусмотрено в 

технической, проектной документации или в специальных технических 

условиях. 

При этом их размещение не должно ограничивать проветривание и 

естественное освещение лестничных клеток, а также препятствовать 

использованию других специально предусмотренных проемов в фасадах 

зданий и сооружений для удаления дыма и продуктов горения при пожаре. 

Прокладка в пространстве воздушного зазора навесных фасадных 

систем открытым способом электрических кабелей и проводов не 

допускается.  

Запрещается прокладка и эксплуатация воздушных линий 

электропередачи (в том числе временных и проложенных кабелем) над 

кровлями и навесами из горючих материалов, а также над открытыми 

складами (штабелями, скирдами и др.) горючих веществ, материалов и 

изделий.  

Запрещается: 

 эксплуатировать электропровода и кабели с видимыми 

нарушениями изоляции и со следами термического воздействия; 

 пользоваться розетками, рубильниками, другими 

электроустановочными изделиями с повреждениями; 
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 эксплуатировать светильники со снятыми колпаками 

(рассеивателями), предусмотренными конструкцией, а также обертывать 

электролампы и светильники (с лампами накаливания) бумагой, тканью и 

другими горючими материалами; 

 использовать нестандартные (самодельные) электрические 

электронагревательные приборы и удлинители для питания электроприборов, 

а также использовать некалиброванные плавкие вставки или другие 

самодельные аппараты защиты от перегрузки и короткого замыкания; 

 размещать (складировать) в электрощитовых, а также ближе 1 

метра от электрощитов, электродвигателей и пусковой аппаратуры горючие, 

легковоспламеняющиеся вещества и материалы; 

 при проведении аварийных и других строительно-монтажных и 

реставрационных работ, а также при включении электроподогрева 

автотранспорта использовать временную электропроводку, включая 

удлинители, сетевые фильтры, не предназначенные по своим 

характеристикам для питания применяемых электроприборов; 

 прокладывать электрическую проводку по горючему основанию 

либо наносить (наклеивать) горючие материалы на электрическую проводку; 

 оставлять без присмотра включенными в электрическую сеть 

электронагревательные приборы, а также другие бытовые электроприборы, в 

том числе находящиеся в режиме ожидания, за исключением 

электроприборов, которые могут и (или) должны находиться в 

круглосуточном режиме работы в соответствии с технической 

документацией изготовителя.  

Должно быть обеспечено наличие знаков пожарной безопасности, 

обозначающих в том числе пути эвакуации и эвакуационные выходы, места 

размещения аварийно-спасательных устройств и снаряжения, стоянки 

мобильных средств пожаротушения. 
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Запрещается закрывать и ухудшать видимость световых оповещателей, 

обозначающих эвакуационные выходы, и эвакуационных знаков пожарной 

безопасности. 

Правилами установлено, что эвакуационное освещение должно 

находиться в круглосуточном режиме работы или включаться автоматически 

при прекращении электропитания рабочего освещения.  

В Правилах содержится ряд норм, регулирующих состояние систем 

пожаротушения. Так, п. 53 Правил предусмотрено, что использование для 

хозяйственных и (или) производственных целей запаса воды, 

предназначенного для нужд пожаротушения, полностью исключено [13]. 

Руководитель организации организует работы по ремонту, 

техническому обслуживанию и эксплуатации средств обеспечения пожарной 

безопасности и пожаротушения, обеспечивающие исправное состояние 

указанных средств. Работы осуществляются с учетом инструкции 

изготовителя на технические средства, функционирующие в составе систем 

противопожарной защиты. 

При монтаже, ремонте, техническом обслуживании и эксплуатации 

средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения должны 

соблюдаться проектные решения и (или) специальные технические условия, 

а также регламент технического обслуживания указанных систем, 

утверждаемый руководителем организации. Регламент технического 

обслуживания систем противопожарной защиты составляется в том числе с 

учетом требований технической документации изготовителя технических 

средств, функционирующих в составе систем. 

Внесена необходимость наличия на объекте защиты регламента 

технического обслуживания средств обеспечения пожарной безопасности и 

пожаротушения.  

Согласно п. 54 Правил на объекте должна храниться техническая 

документация на системы противопожарной защиты, в том числе 
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технические средства, функционирующие в составе указанных систем, и 

результаты пусконаладочных испытаний указанных систем. 

При эксплуатации средств обеспечения пожарной безопасности и 

пожаротушения сверх срока службы, установленного изготовителем 

(поставщиком), и при отсутствии информации изготовителя (поставщика) о 

возможности дальнейшей эксплуатации правообладатель объекта защиты 

обеспечивает ежегодное проведение испытаний средств обеспечения 

пожарной безопасности и пожаротушения до их замены в установленном 

порядке.  

Информация о работах, проводимых со средствами обеспечения 

пожарной безопасности и пожаротушения, вносится в журнал эксплуатации 

систем противопожарной защиты.  

К выполнению работ по монтажу, техническому обслуживанию и 

ремонту средств обеспечения пожарной безопасности и пожаротушения 

привлекаются организации или индивидуальные предприниматели, имеющие 

специальное разрешение, если его наличие предусмотрено 

законодательством Российской Федерации.  

В период выполнения работ по техническому обслуживанию или 

ремонту, связанных с отключением систем противопожарной защиты или их 

элементов, руководитель организации принимает необходимые меры по 

защите объектов защиты и находящихся в них людей от пожара.  

Не допускается выполнение работ по техническому обслуживанию или 

ремонту, связанных с отключением систем противопожарной защиты или их 

элементов, в период проведения мероприятий с массовым пребыванием 

людей.  

Руководитель организации обеспечивает наличие в помещении 

пожарного поста (диспетчерской) инструкции о порядке действия дежурного 

персонала при получении сигналов о пожаре и неисправности установок 

(устройств, систем) противопожарной защиты объекта защиты (п.56 Правил). 
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Диспетчерский пункт необходимо обеспечить телефонной связью и 

исправными ручными электрическими фонарями из расчета не менее 1 

фонаря на каждого дежурного, средствами индивидуальной защиты органов 

дыхания и зрения человека от опасных факторов пожара из расчета не менее 

1 средства индивидуальной защиты органов дыхания и зрения человека от 

опасных факторов пожара на каждого дежурного (п. 56 Правил).  

 

 

1.2.3 руководител ь Анализ пожарной опасности производственных объектов  

 

Анализ пожарной опасности производственных объектов должен 

предусматривать следующие этапы: 

1 Анализ пожарной опасности технологической среды и параметров 

технологических процессов, который предусматривает сопоставление 

показателей пожарной опасности веществ и материалов, обращающихся в 

технологическом процессе, с параметрами технологического процесса. 

Перечень потенциальных источников зажигания пожароопасной 

технологической среды определяется посредством сопоставления параметров 

технологического процесса и иных источников зажигания с показателями 

пожарной опасности веществ и материалов. 

2 Определение перечня пожароопасных аварийных ситуаций и 

параметров для каждого технологического процесса осуществляется на 

основе анализа пожарной опасности каждого из технологических процессов. 

Во время этого определения выбираются ситуации, при реализации которых 

возникает опасность для людей, находящихся в зоне поражения опасными 

факторами пожара, взрыва и сопутствующими проявлениями опасных 

факторов пожара. 

Не подлежат рассмотрению ситуации, в результате которых не 

возникает опасность для жизни и здоровья людей. 

Для каждой пожароопасной ситуации на объекте приводится описание 

причин возникновения и развития пожароопасных ситуаций, мест их 
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возникновения и факторов пожара, представляющих опасность для жизни и 

здоровья людей в местах их пребывания. 

Для выявления пожароопасных ситуаций осуществляется деление на 

участки технологического оборудования (технологических систем) при их 

наличии на объекте. Указанное деление выполняется исходя из возможности 

раздельной герметизации этих участков при возникновении аварии. 

Рассматриваются пожароопасные ситуации как на основном, так и на 

вспомогательном технологическом оборудовании. Кроме этого, учитывается 

возможность возникновения пожара в зданиях и сооружениях различного 

назначения, расположенных на территории объекта. 

В перечне пожароопасных ситуаций применительно к каждому 

участку, технологической установке, зданию объекта выделяются группы 

пожароопасных ситуаций, которым соответствуют одинаковые модели 

процессов возникновения и развития. 

При анализе пожароопасных ситуаций, связанных с разгерметизацией 

технологического оборудования, рассматриваются утечки при различных 

диаметрах истечения. 

3 Определение перечня причин, возникновение которых позволяет 

характеризовать ситуацию как пожароопасную для каждого 

технологического процесса. Для определения причин возникновения 

пожароопасных ситуаций должны быть определены события, реализация 

которых может привести к образованию горючей среды и появлению 

источника зажигания. 

Наиболее вероятными событиями, которые могут являться причинами 

пожароопасных ситуаций на объектах, считаются следующие: 

 выход параметров технологических процессов за критические 

значения, который вызван нарушением технологического регламента 

(например, перелив жидкости при сливоналивных операциях, разрушение 

оборудования вследствие превышения давления по технологическим 
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причинам, появление источников зажигания в местах образования горючих 

газопаровоздушных смесей); 

 разгерметизация технологического оборудования, вызванная 

механическим (влияние повышенного или пониженного давления, 

динамических нагрузок и т. п.), температурным (влияние повышенных или 

пониженных температур) и агрессивным химическим (влияние кислородной, 

сероводородной, электрохимической и биохимической коррозии) 

воздействиями; 

 механическое повреждение оборудования в результате ошибок 

работника, падения предметов, некачественного проведения ремонтных и 

регламентных работ и т. п. (например, разгерметизация оборудования или 

выход из строя элементов его защиты в результате повреждения при ремонте 

или столкновения с железнодорожным или автомобильным транспортом). 

4 Построение сценариев возникновения и развития пожаров, 

повлекших за собой гибель людей. 

 

1.2.4 пищи Анализ пожарной организационных и гранит распорядительных клапан а документов систе мы по 

правилах обеспечению прое кте пожарной вышестоящ ему  безопасности  

 

Основные нормативно-правовые акты, устанавливающие требования 

пожарной безопасности на исследуемом объекте: 

– Федеральный закон от 21.12.1994 № 69-ФЗ «О пожарной 

безопасности»; 

– Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент 

о требованиях пожарной безопасности»; 

– Постановление Правительства РФ от 16.09.2020 № 1479 «Об 

утверждении Правил противопожарного режима в Российской Федерации»; 

– Приказ МЧС России от 18 ноября 2021 г. № 806 «Об определении 

Порядка, видов, сроков обучения лиц, осуществляющих трудовую или 

служебную деятельность в организациях, по программам противопожарного 
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инструктажа, требований к содержанию указанных программ и категорий 

лиц, проходящих обучение по дополнительным профессиональным 

программам в области пожарной безопасности»; 

– Приказ Министра обороны РФ от 22 февраля 2019 г. № 88 «Об 

утверждении Положения о ведомственной пожарной охране Вооруженных 

Сил Российской Федерации»; 

–  Приложение №14 Указа Президента РФ от 10.11.2007 № 1495 (ред. 

от 31.07.2022) «Об утверждении общевоинских уставов Вооруженных Сил 

Российской Федерации»; 

– СП 1.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. 

Эвакуационные пути и выходы»; 

– СП 2.13130.2020 «Системы противопожарной защиты Обеспечение 

огнестойкости объектов защиты»; 

– СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Ограничение 

распространения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-

планировочным и конструктивным решениям»; 

– СП 7.13130.2013 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. 

Требования пожарной безопасности»; 

– СП 60.13330.2020 «Отопление, вентиляция и кондиционирование 

воздуха»; 

– СП 484.1311500.2020 «Системы противопожарной защиты. Системы 

пожарной сигнализации и автоматизация систем противопожарной защиты». 

Далее представлен анализ назначения и содержания локальных 

документов по соблюдению требований пожарной безопасности на 

исследуемом объекте: 

 Приказ Об установлении противопожарного режима в зданиях, 

сооружениях и помещениях объекта, порядок осмотра и закрытия 

помещений после окончания рабочего дня необходим в целях обеспечения 

пожарной безопасности общие требования пожарной безопасности. 

Устанавливает правила поведения работников и посетителей на территории 
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предприятия, действия в случае возникновения пожара, порядок проведения 

инструктажей по пожарной безопасности, порядок проведения временных 

огневых работ, правила пользования первичными средствами 

пожаротушения, порядок закрытия помещений после окончания работ; 

 Приказ О назначении должностных лиц, ответственных за пожарную 

безопасность по каждому участку территории, зданию, сооружению, 

отделению, помещению, инженерной сети, установке и т.д. необходим для 

вменения сотруднику обязанностей по организации пожарной безопасности. 

Содержит ФИО и должность ответственного, его основные обязанности в 

области пожарной безопасности, определяет ответственность за 

невыполнение своих обязанностей; 

 Приказ О запрете курения в помещениях и на территории 

учреждений необходим для соблюдения Закона о запрете курения в 

общественных местах. Регламентирует помещения здания и территории, на 

которых запрещено курение, устанавливает ответственность за нарушение 

предъявляемых требований; 

 Приказ О назначении ответственного должностного лица за 

электробезопасность, порядок отключения электроэнергии в случае пожара и 

по окончании рабочего дня необходим для вменения сотруднику 

обязанностей по электробезопасности. Содержит ФИО и должность 

ответственного, его основные обязанности в области электробезопасности, 

определяет ответственность за невыполнение своих обязанностей; 

 Приказ О порядке и сроках противопожарного инструктажа, занятий 

по противопожарному минимуму, назначении ответственных должностных 

лиц за их своевременное проведение необходим для установления сроков 

обязательного обучения сотрудников по пожарной безопасности. Содержит 

сроки проведения противопожарных инструктажей, сроки обучения 

пожарно-техническому минимуму ответственных за пожарную безопасность 

лиц, ФИО и должность ответственных за обучение лиц; 
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 Приказ О назначении должностных лиц, ответственных за 

эксплуатацию автоматической установки пожарной сигнализации, 

автоматической установки пожаротушения, систем оповещения и управления 

эвакуацией при пожаре необходим для вменения сотруднику обязанностей 

по безопасной эксплуатации установки пожарной сигнализации, 

автоматической установки пожаротушения, систем оповещения и управления 

эвакуацией при пожаре. Содержит ФИО и должность ответственного, его 

основные обязанности, определяет ответственность за невыполнение своих 

обязанностей; 

 Приказ О создании комиссии по проверке знаний в области 

пожарной безопасности необходим для вменения сотрудникам, входящим в 

комиссию, полномочий на проверку знаний в области пожарной 

безопасности сотрудников. Содержит ФИО и должности сотрудников, 

входящих в комиссию, порядок и сроки работы комиссии; 

 Инструкция о мерах пожарной безопасности необходима для 

предотвращения опасности, для успешной ликвидации возгорания на 

рабочих местах, для обеспечения защищенности сотрудников. Содержит 

основные положения организации пожарной безопасности на территории 

здания, определяет требования по содержанию путей эвакуации, содержанию 

электроустановок, систем вентиляции, правила применения первичных 

средств пожаротушения, определяет порядок действий персонала при 

пожаре; 

 Журнал учета первичных средств пожаротушения необходим для 

исключения фактов утраты первичных средств пожаротушения, а также 

фиксации состояния первичных средств пожаротушения и данных о выдаче 

тем или иным лицам. Содержит сведения о характеристиках первичных 

средств пожаротушения, о сроках проведения переосвидетельствования, 

замены и ремонта первичных средств пожаротушения. 



54 

 

В зданиях и сооружения складского назначения, в частности для 

хранения электрооборудования, необходимо анализировать пожарную 

нагрузку объекта. 

В россии состав водяного пожарной соответст вии нагрузки поставленной могут расчет входить дымом различные идентично горючие машин 

средства:  

– хранения горючие и водяные легковоспламеняющиеся психотропных жидкости (сред ства различные техничес кое виды защиты 

топлив, высота масел и моторного других масла ми технических возгорани я жидкостей);  

– гаражного горючие соответствов ать элементы действующ ими конструкций изучение техники и следить сооружений (маш иныдерево, открытым 

пластик, гараже пластмасса и т.д.);  

– спасател ьную резинотехнические пожар а изделия (а мортизацикамеры, руки покрышки, выведем  транспортерные автопокрыш ки 

ленты, трубы коврики и т.д.);  

– пожаром элементы горючие электрооборудования принимать помещений и т.д. 

В таблице 1 представлены основные элементы пожарной нагрузки 

ангара для хранения электрооборудования. 

Согласно таблице 1, основная пожарная нагрузка мест хранения 

электрооборудования состоит из унифицированных мишенных установок и 

трансформаторов. 

решений Таблица 1 – открытыми Основные включает элементы тушения пожарной соответствии нагрузки  

тепловой Объект систем Элементы серви с горючей звукового нагрузки станции Количество 

Ангар для хранения 

электрооборудования 

Пластмасс 50 кг 

Резиновые коврики 20 шт 

Упаковочная бумага 5 кг 

Упаковочные деревянные 

ящики 
500 кг 

Резиновая обмотка 

электрического кабеля 
200 кг 

 

1.2.5 проблема Классификация шле йфе установок сигнал изация пожаротушения 

 

Основой любой установки пожаротушения является огнетушащее 

вещество, то есть то, что непосредственно воздействует на очаг пожара. 

Здесь выделяют следующие виды установок [14]: 

 установки жидкостного пожаротушения, 
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 установка пенного пожаротушения, 

 установка газового пожаротушения, 

 установка порошкового пожаротушения, 

 установка аэрозольного пожаротушения, 

 установки комбинированного пожаротушения. 

В видах огнетушащего вещества мы разобрались, теперь нужно 

определиться с тем, какие конструктивные исполнения установок 

пожаротушения бывают. 

Агрегатные установки – установки пожаротушения, в которых 

технические средства обнаружения пожара, хранения, выпуска и 

транспортирования огнетушащего вещества конструктивно представляют 

собой самостоятельные единицы, монтируемые непосредственно на 

защищаемом объекте [14] . 

Модульные установки – установки пожаротушения, состоящие из 

одного или нескольких модулей, объединенных единой системой 

обнаружения пожара и приведения их в действие, способных самостоятельно 

выполнять функцию пожаротушения и размещенных в защищаемом 

помещении или рядом с ним. 

В отдельное направление выделяют микрокапсулированные установки 

–это устройства пожаротушения, закрепленные в виде композита внутри 

шкафов с электрооборудованием. При загорании тепловой поток разогревает 

композит, что приводит к выделению огнетушащего вещества и создает 

условия для прекращения пламенного горения. 

 

1.2.6 разивший ся Схема осно вные функционирования пожарной газовых у становк и  установок конструкти вному  

автоматического планиров ка пожаротушения 

 

Газовое пожаротушение осуществляется по следующему принципу: в 

помещение с возгоранием под давлением из модуля пожаротушения по 

трубопроводам через насадки подается газовое огнетушащее вещество 
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(ГОТВ). В зависимости от типа газа используется один из механизмов 

тушения (изоляция, охлаждение, ингибирование, снижение уровня 

кислорода) или их комбинация. 

В состав газовой установки пожаротушения входят [17]: 

 трубопроводы: побуждения, питания, распределения, подведения;  

 батарея емкостей с коллекторами или изотермические резервуары 

(ИР, МИЖУ);  

 изделия теплоизолированные, с ЗПУ, охлаждением, 

реконденсаторами, механизмами управления/контроля для ГОТВ при низкой 

температуре и его перемещения; 

 насадки-распылители газа;  

 распределительные узлы для пропуска ГОТВ;  

 узлы: пуска, приема/контроля, управления;  

 станция пожаротушения с пультом управления;  

 датчики, обнаружители, АПС. 

  

 

 

Рисунок 6 – Пример схемы системы газового пожаротушения 
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1.2.7 перемеща емые Назначение автоматической табло пожарной производст венного  сигнализации 

 

Система пожарной сигнализации – совокупность взаимодействующих 

технических средств, предназначенных для обнаружения пожара, 

формирования, сбора, обработки, регистрации и выдачи в заданном виде 

сигналов о пожаре, режимах работы системы, другой информации и выдачи 

(при необходимости) инициирующих сигналов на управление техническими 

средствами противопожарной защиты, технологическим, 

электротехническим и другим оборудованием в соответствии с пунктом 3.26 

СП 484.1311500.2020. 

Для сигнализации применяют несколько видов датчиков [18]: 

 тепловые, реагирующие на изменение температуры воздуха в 

помещениях; 

 дымовые, срабатывают от задымленности помещений; 

 световые, реагируют на колебания светового потока (дневного или 

искусственного); 

 комбинированные, чаще это дымовые и тепловые в одном сенсоре. 

 

1.2.8 мероприятия Вывод процес са  

 

часа При технический проведении вниипо анализа знать пожарной невозможна  защиты трубопровод ангара для хранения 

электрооборудования общевойскового полигона вывод выявили, загромождений что людей все лампы 

мероприятия ме ст  противопожарного помещений режима расчетная на пожарной объекте выполняются, инулина но в произвести то технико же хранилищ а 

время материалы на питающие исследуемом котором объекте с работы высокой гальске вероятностью более возникновения пожара 

пожаров, площ адь отсутствуют рабочей автоматические опасност ь средства амортизационные пожаротушения. 

Далее составляющих будет обеспечен ия представлен учета проект охран ы автоматической у становку установки проектиров ания газового свод 

пожаротушения в сохранять местах вода хранения электрооборудования зануление исследуемого проектировани я 

объекта материальных защиты. 
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1.3 Расчеты и аналитика 

 

1.3.1 Выбор АУП 

 

Выбор газовой установки пожаротушения обоснован тем, что на 

исследуемом объекте хранится большое количество электрооборудования. В 

случае применения альтернативной системы пожаротушения, водной или 

порошковой, например, находящееся в здании электрооборудование 

подвержено воздействию воды или порошка, что в свою очередь выводит из 

строя данное оборудование. 

Для данного здания использован модульный тип автоматической 

установки пожаротушения. Преимуществами такой установки являются [19]: 

 легкость и быстрота монтажа; 

 компактность; 

 простое управление; 

 нет необходимости отдельного помещения; 

 высокая скорость тушения; 

 использованные модули легко заправлять, при этом нет 

необходимости в снятии других модулей, если не произошла их сработка; 

 низкая стоимость по сравнению с разветвлѐнной системой 

трубопроводов. 

Многими предприятиями, такими как Сбербанк, Газпром, Лукоил, 

применяются автоматические модульные установки пожаротушения «Заря». 

Эти установки сочетают в себя практичность, относительно невысокую 

стоимость и удобство. В модулях «Заря» могут использоваться различные 

виды огнетушащих газов: Хладон-125, ФК-5-1-12, Хладон-227еа. Вид пуска 

установок: автоматический, ручной и автономный. 

Так как площадь здания большая, рациональнее всего использовать 

модульную установку с электромагнитным клапаном на 22л, с огнетушащим 

веществом «Хладон 227еа» и автоматическим видом пуска. Использование 
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«Хладона 227еа» относительно дешевый газ, а также безопасный для людей и 

если даже в помещение оказались люди, то при сработке модуля не будет 

нанесен вред здоровью персоналу. 

 

1.3.2 Расчет массы газового огнетушащего вещества 

 

Расчет массы газового огнетушащего вещества проведен согласно 

методике, представленной в Приложении Д [11]. 

Выбранный тип ГОТВ – Хладон 227еа. 

Масса ГОТВ, которая должна храниться в установке и определяется по 

формуле: 

Мг = К1 ∙ (Мр + Мтр + Мб ∙ n)                                       (1) 

 

где К1 – коэффициент, учитывающий утечку ГОТВ из сосудов 

(принимаем 1,05); 

Мр – масса ГОТВ, предназначенная для создания в помещении 

огнетушащей концентрации; 

Мтр – масса остатка ГОТВ в трубопроводах, вычисляется по формуле 

(6); 

Мб – масса остатка ГОТВ в модуле (Мб=0 по технической 

документации на модуль «Заря-22»); 

n – количество модулей. 

Масса Мр вычисляется по формуле: 

Мр = 𝑉р ∙ р1 ∙ (1 + К2) ∙
Сн

100 − Сн
                                 (2) 

где 𝑉р – расчётный объём защищаемого помещения; 

р1 – плотность ГОТВ для минимальной температуры в помещении, 

вычисляется по формуле (3); 

К2 – коэффициент, учитывающий потери ГОТВ через проемы 

помещения, вычисляется по формуле (4); 
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Сн - нормативная объёмная концентрация по Н-гептану (7,2 % (об.)). 

Плотность ГОТВ для минимальной температуре рассчитывается по 

формуле (3): 

р1 = р0 ∙ Т0 ∙
Кз

Тм
                                                     (3) 

где р0 – плотность паров ГОТВ при температуре Т0=293 К и 

атмосферном давлении 101,3 кПа (для «Хладона 227еа» плотность равна 7,28 

кг/м3); 

Тм – минимальная температура воздуха в защищаемом помещении (288 

К); 

К3 – поправочный коэффициент, учитывающий высоту расположения 

объекта относительно уровня моря (принимаем 1 согласно [11]). 

р1 = 7,28 ∙ 293 ∙
1

288
= 7,4 кг м3⁄  

Коэффициент, учитывающий потери ГОТВ через проемы помещения, 

вычисляется по формуле: 

К2 = П ∙ б ∙ 𝜏под ∙ √Н                                                 (4) 

где П – параметр, учитывающий расположение проемов по высоте 

защищаемого помещения (принимаем 0,4 согласно Приложению Д [11]); 

б – параметр негерметичности помещения, вычисляется по формуле 

(1.5); 

𝜏под – нормативное время подачи ГОТВ в защищаемое помещение 

(согласно техническим характеристикам модуля – 10 сек); 

Н – высота защищаемого помещения, м. 

Параметр негерметичности рассчитывается по формуле (1.5): 

б =
∑ Fн

Vр
                                                                        (5) 

где ∑ 𝐹н – суммарная площадь постоянно открытых проемов, м2; 

поскольку двери анагар практически всегда закрыты, принимаем 

минимальную площадь дверных зазоров 0,003 м2; 

Vp - расчётный объём защищаемого помещения, м3. 
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б =
0,003

30 ∙ 10 ∙ 5
= 2 ∙ 10−6м−1 

К2 = 0,4 ∙ 2 ∙ 10−6 ∙ 10 ∙ √5 = 17,9 ∙ 10−6 

Мр = 30 ∙ 10 ∙ 5 ∙ 7,4 ∙ (1 + 17,9 ∙ 10−6) ∙
7,2

100 − 7,2
= 861,22 кг 

Масса остатка ГОТВ в трубопроводе, определяется по формуле: 

Мтр = 𝑉тр ∙ рГОТВ                                             (6) 

где 𝑉тр – объём трубопроводной разводки (принимаем 0, поскольку 

установки модульные, подключение к трубопроводу отсутствует); 

рГОТВ – плотность остатка ГОТВ при давлении которое имеется в 

трубопроводе после окончание истечения массы газового огнетушащего 

вещества Мр в защищаемом помещении (равна десятикратному размеру 

плотности паров ГОТВ при температуре Т0=293 К и атмосферном давлении 

101,3 кПа, т.е. 72,8 кг/м3). 

Мтр = 0 ∙ 72,8 = 0 

В соответствии с техническими характеристиками модуль «Заря-22» 

защищает объем до 40 м3. Количество модулей рассчитано согласно объему 

защищаемого помещения и объему защищаемому одним модулем: 

n =
Vр

V0
                                                              (7) 

n =
30 ∙ 10 ∙ 5

40
= 38 

Тогда, масса ГОТВ, которая должна храниться в установке равна: 

Мг = 1,05 ∙ (861,22 + 0 + 0 ∙ 38) = 904,281кг 

 

1.3.3 Гидравлический расчет 

 

Гидравлический расчет не требуется, т.к. в помещениях применены 

модули газового пожаротушения потолочного (настенного) исполнения 

«Заря-22» без установки распределительных трубопроводов. Согласно 

технической документации, время выпуска ГОТВ из модулей не более 10 сек. 
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1.3.4 Расчёт площади проема для сброса избыточного давления 

 

Площадь проёма для сброса избыточного давления определяется по 

формуле: 

Fc >
К2 ∙ К3 ∙ Мр

0,7 ∙ К1 ∙ τпод ∙ р1
∙

√

рв

0,7 ∙ 106 ∙ Ра ∙ ((
Рпр+Ра

Ра
)

0,2857

− 1)
   − ∑ F   (8) 

 

где Рпр – предельно допустимое избыточное давление (нижний порог 

повреждения человека волной избыточного давления), Рпр = 0,003 МПа; 

Ра – атмосферное давление Ра = 0,1013 МПа; 

рв – плотность воздуха в условиях эксплуатации защищаемого 

помещения рв = 1,21787 кгм3; 

К2 – коэффициент запаса, К2 = 1,2; 

К3 – коэффициент, учитывающий изменение давления при его подаче, 

К3 = 1; 

τпод – время подачи ГОТВ, определяемое из гидравлического расчёта, 

𝜏под = 0; 

∑ F – площадь постоянно открытых проемов (кроме сбросного проема) 

в ограждающих конструкциях помещения, ∑ F = 0,003 м2; 

К1 – коэффициент, учитывающий изменение давления при подаче 

ГОТВ,  К1 = 1,05; 

р1 – плотность ГОТВ для минимальной температуры, р1 = 7,28 кгм3; 

Мр – масса ГОТВ предназначенная для создания в помещении 

огнетушащей концентрации, Мр = 904,281 кг. 

Если значение правой части неравенства меньше или равно нуля, то 

проем (устройство) для сброса избыточного давления не требуется. 
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Fc =
1,2 ∙ 1 ∙ 904,281

0,7 ∙ 1,05 ∙ 10 ∙ 7,28
∙

√

1,21787

0,7 ∙ 106 ∙ 0,1013 ∙ ((
0,003+0,1013

0,1013
)

0,2857
− 1)

− 0,003 = 20,28 ∙ √
1,21787

0,7 ∙ 106 ∙ 0,1013 ∙ 0,008373
− 0,003

= 0,0386м2 

Т.к. Fc > 0, необходим дополнительный проем для сброса избыточного 

давления площадью 0,0386 м2. 

 

1.3.5 Расчёт времени задержки пуска ГОТВ 

 

При расчёте времени задержки пуска учтено время эвакуации людей из 

наиболее удалённых точек защищаемых помещений от эвакуационного 

выхода помещения. 

Время задержки запуска Тз, определяется по формуле (1.9): 

Тз = tэ                                                              (9) 

где tэ – время эвакуации людей из защищаемого помещения. 

Время эакуации определяется по формуле: 

tэ = t1 + t2 + ⋯ + ti                                           (10) 

где t1 – время эвакуации людского потока по первому участку пути 

t2, … , ti – время движения людского потока на каждом из следующих 

после первого участка пути. 

Время эвакуации t1 определяется по формуле: 

t1 =
L1

V1
                                                              (11) 

где L1 – длина первого участка пути эвакуации; 

V1 – значение скорости движения людского потока по горизонтальному 

пути на первом участке в зависимости от плотности потока D1. 

Плотность потока Di определяется по формуле: 
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D1 = N1 ∙
f

L1
∙ δ1                                               (12) 

где N1 – максимальное число людей находящихся в защищаемом 

помещении;  

f – средняя площадь проекции взрослого человека в зимней одежде;  

δ1 – максимальная ширина прохода для эвакуации. 

Исходные данные для расчёта приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Исходные данные 

Помещение L1, м f, м2 N1, чел 𝛿1, м 

Ангар 30 0,125 10 1,5 

Тогда,  

D1 = 10 ∙
0,125

30
∙ 1,5 = 0,0625 

Т.к. D1 = 0,0625, то V1 = 100 м/мин 

t1 =
30

100
= 0,3 мин = 18 с = tэ = Тз 

Таким образом, время задержки модулей автоматической установки 

газового пожаротушения составляет 18 секунд. Для оборудования ангара 

системой пожаротушения необходимо установить 38 модульных установок 

пожаротушения «Заря-22». Одна модульная установка способна охватить 

объем помещения до 40 м3. Необходимая масса огнетушащего вещества 

составила 904,281 кг. В качестве огнетушащего вещества выбран газ «Хладон 

227еа», он не наносит вред человеку и достаточно эффективен. 

 

1.3.6 Характеристика автоматической рисунок установки стат ь пожарной железобетонных 

сигнализации  

 

В воды качестве выдает побудительной рисуно к системы газового пожаротушения снижения м ашин 

использовано северо АПС с документы тепловыми гост пожарными ороситель извещателями – «рисунк еИП101-10М» 

и практически ручными цели пожарными безопасность извещателями – «тонкораспылённо й ИПР 513-10». определение Система колокола оповещения 

и качестве управления анализа эвакуацией перезарядки при дежурном пожаре 2 осколками типа (бокса звуковое) используются факторов 

оповещатель: соблюдая звуковой «об служивани я Октава 220В». 
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двиг Далее работы будет мира представлен соответ ствующей  проект количе ство СПС в об служиван ия местах машин ы хранения максима льный оборудования, 

с пожарной использованием электричества пожарных федера льный тепловых испо льзовать извещателей «т акжеИП 101-10М» и наружных ручных 

расхода пожарных орошаемой извещателей «стоимост ьИПР 513-10», система техники оповещения и требований управления через 

эвакуацией (далее – перекинулся СОУЭ) месте при тушением пожаре 2 только типа (statistiches kij звуковое) – связи используются автотранспортного 

оповещатель должна  звуковой «к лассиф ицируют Октава 220В». явл яется  Для определим индикации и потока согласования обе спечение  всех прои сходит 

элементов, огнем проектируемых испытаний  систем металлические защиты в здании хранения 

электрооборудования будет деревянным и установлен рабочего прибор объект приемно-второго контрольный противопожарного 

охранно-оборудо вание пожарный «пол имерные Гранит-8». 

Данное работники техническое параметр ы решение объем основано соответствии на эк сплуатац ию базе технический сетевого людей  контроллера 

«продо лжительност ьГранит-8» теплового производства « угрозыСибирский давления Арсенал». данных Контроллер используются выполняет схема 

функции:  

 угроза системы парковке передачи средст в извещений (СПИ);  

 провода прибора опасности приемно-финансовый контрольного стал ьной охранно-выполнения пожарного (число ППКОП);  

 напряжением интерфейсного потушить  концентратора наибольшую  приборов организации  приемно-газаконтрольных точно 

охранно-у становки  пожарных, сожалению  оборудования число охранно-сред ствпожарной и трубы  технологической техническ ий 

автоматики.  

 

1.3.7 короткое Кабельные вызывает сети  

 

этой Электроразводка сети выполняется какая кабелями и определена проводом в количество соответствии с электрогазосварочных 

требованиями внутри чертежей деревянные проекта. требованиями Кабельные анализ трассы создания системы зона АУПС следую щие 

прокладываются огневых  отдельно домах  от д етальному  силовых и можно при техники параллельной монтаж  открытой установ ка 

прокладке спринкл ерные расстояние находящаяся  между автоматизаци и экранами расхода кабелей механиче ских системы с место силовыми и отдельно 

осветительными участке проводами части должно параметры быть назначению не неосторожное менее 0,5 м в топливо соответствии с сварке 

НПБ 88-03.  

автомобили Шлейфы подвижного пожарной пожарной сигнализации которые прокладывать значительно й проводом вентиляция КСПЭВ защиты на горючей 

тросе 2×0,5 воздействие открыто можно по оросителями потолкам. техническими Цепи данные звукового случае оповещения должны выполнить растет 

кабелем ущерб КСПЭВ 1×2×0,5. автоматических Подключение удалось резервных естественн ая источников влад ельцы питания сигна лизаторы 

выполнить сооружения кабелем, обслуживания гибким 3 системы двойной мета ллическ их изоляции обслуживани я ШВВП 2×0,75. рабочем Размещение 
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и дренчерные монтаж процес са оборудования стены должны обслуж ивания производиться в потребления соответствии с организации проектом, предоставл яемые 

требованиями организаци й норм и базовых паспортами материала приборов.  

 

1.3.8 сообщения Электробезопасность  

 

В характеристика качестве обеспечив ается защитной много меры пожарной электробезопасности стены используется самого 

зануление сигнализа ции металлических г игиеническ ие корпусов пожарных оборудования, гидравличес кий кабельных явл яется конструкций. комплекса 

Защита обеспечени е от пожарной возможного пенные  статического восстановлен ием электричества можно осуществляется нарушать 

присоединением работы элементов двуугле кислой  системы к трасс  закладным техники элементам и помещении строительным 

плата конструкциям, теплового  имеющим месте  связь принимаем  через обслуживанию  арматуру установка  зданий и сообщений  сооружений с баков 

фундаментами.  

расход Сопротивление пожара этих многих заземляющих извещатель устройств загромождать должно эффективность быть регламент не сигнализа ции более 

100 располагает ся Ом. 

Оборудование хозяйства допускается к методы установке и оросители монтажу открывающи й после средств проведения сигнал 

входного виды контроля с модель составлением техничес кие акта зоны по установок установленной расчет форме.  

Монтаж пожаров необходимо коммунальной осуществлять в система определенной защиты 

последовательности:  

 проверка фгоу  наличия пожаре закладных тушен ия устройств, необходимые отверстий охран ы на сил ы сквозной ча сти 

проход между провода;  

 образуется произвести заве с разметку бурное трасс;  

 сигнализации произвести неравномерно сти монтаж рисунок проводов;  

 еобходимо произвести шлей фе установку проект а контроллера и, давления при пожарных необходимости, пожарам сетевой оборудование 

панели; 

 по рабочих очереди вызванном подключать отраднов шлейфы неэффективной сигнализации ( замка при терминология появлении помещений 

сигнала «выполн ены Неисправности» развитие на аккумул яторная ПКП послед ствий по возможны ШС возникновении устранить ремонта эти установ ленные неисправности);  

 тушения провести светового индивидуальные часовая испытания плохой прибора, кран включив моторное по исследуемого очереди воспламеняющ иеся 

все помещении извещатели пожаротушения по мерам ШС;  

 проверить требовани я работу несвоевр еменный выходных водопроводной ключей. 

электроустановок Этап сл учае комплексного опасности опробования года осуществляется сети после ответственн ых окончания противопожарный всех 

давление монтажных диаметр а работ и спасате ли индивидуальных возникновению испытаний. В заработна я очередности:  
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 пожарной проверить способных работоспособность являются всех стадиях 

управляемых указанные устройств;  

 измерений подключить двигателя кабели требования внешнего 

двигатель управления;  

 рабочем вывести поверхностные все использовать установки в 

альдегиды рабочие воздействие режимы;  

 первый произвести пути комплексное коллективной опробование было установок.  

 

1.3.9 ороситель Расчет пожарными емкости оборудованы резервного нагрузки источника всех бесперебойного проводитс я 

питания  

 

В качестве примено-контрольного прибора выбран только охранно-поверхност ьюпожарный 

«пан елейГранит-8». К зажигания прибору создаваемое подключены первая тепловые автобусы извещатели местах пожарные по стоянно 

максимально-содержаниедифференциальный характерных взрывозащищенный «отсутствов алиИП 101-10М». 

проводимых Согласно СП 484.1311500.2020 табл. 5 тепловые извещатели в 

помещениях высотой 5 м следует размещать на расстоянии 4,5 - 6 м друг от 

друга. Также, площадь, контроллера контролируемая воздуха одним примем пожарным задачей извещателем проводится 

равна 20 извещателями м2, монтируемые вычислим люк и количество водяного извещателей приемно по соответствующ ий формуле: 

N =
S

h
                                                                              (13) 

объект где N – ответственность необходимое вытяжном количество опреде ление извещателей, ветошью шт.;   

S – формуле площадь россий ской помещения – контроля бокса применять хранения требования техники, установка м2;  

h – замыканию площадь, трубопровода контролируемая боксе одним пользов аться извещателем, смазочного м2. 

N =
300

20
= 15 шт. 

пожара Исходя изучить  из с лучае расчета дает  устанавливаем в техник и  здании значител ьного ангара 15 территории тепловых локально 

извещателей «окончания ИП 101-10М». водоснабжения  

Рядом с дверями анагара с внутренней стороны размещаем пожарный заземляющих 

извещатель «наружного ИПР 510-10» в типичной количестве 2 хранения шт. 

Также размещаем извещатель характеризует охранный кузов поверхностный приемлемых звуковой с температура 

питанием определяет ся по си стемы шлейфу «сист емахОктава-220В» в таранцев количестве 2 требованиям шт. 
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безопасности Ток принципу нагрузки в последстви й дежурном состав ляет режиме большин ство определяется электропроводки по защиты формуле: 

Iн = Iппкп + Iои ∙ Nои + Iри ∙ Nри + Iпи ∙ Nпи                          (14) 

Iн = 75 + 0,5 ∙ 2 + 0,05 ∙ 2 + 0,1 ∙ 10 = 77,1 мА = 0,0771 А 

пожаре Емкость пожарной ИБП документами для безопасност и СПС: 

Са = Кст ∙ Iн ∙ 24                                                  (1.15) 

п где  Кст = 1,25 – наименование коэффициент потери старения. 

Са = 1,25 ∙ 0,0771 ∙ 24 = 2,313 А ∙ ч 

Выбираем пожарами аккумуляторную безопасности батарею «о пределение DT 1207», пожарного напряжение ‒ 12 В, равен 

емкость – 7 А·ч. 

безопасность Элементы выполняется оборудования определение проекта пармели автоматической спринк лерные установки выбор пожарно-

повышенияохранной запыленност ь сигнализации ( средняяАУПОС) соответ ствии представлены в контрол ируемая таблице 3. 

оповещения Таблица 3 – пожар Элементы инструкция оборудования стояночном проекта электро АУПОС 

пожара Наименование здоровья оборудования, огонь изделия и соседние 
материалов 

объекте Тип, оповещения марка огня Количество 

техника Прибор техники приемно- сигнализа ции контрольный охлаждения охранно- литературы 
пожарный, подразделять ся шт. 

«с итуаций Гранит-8» 1 

исследовани я Извещатель производственного пожарный ручной тепловой монтажных 
максимально-возникновение дифференциальный обеспечивать 
взрывозащищенный, длина шт. 

«водяного ИП 101–10М» 15 

проверяющий Извещатель одном пожарный руководите ли ручной систе мы электро-у становки 
контактный, систем шт. 

«л иквидирован ИПР 510–10» 2 

механические Оповещатель основных охранно-подачи пожарный пожаров 
комбинированный, жидкости шт. 

«заработн ая Октава 220В» 2 

рабочей Аккумуляторная правила м батарея агро свинцово- хранения 
кислотная, данным шт. 

«DT 1207» 1 

сигнал Световое сог ласно табло, стационарную шт. «ом ской Молния 12» 2 

работ Кабель с месяц однопроволочными управления медными росси и 
жилами, м 

«по льзоваться КСПВ 2×0,5» 200 

 

1.3.10 пожарный Расчет противопожарный количества распро странения пожарных насо с извещателей в установленно м одном автоматизиро ванные шлейфе  

 

«подвод ящего Гранит-8» сигнал суммарная сети токовая ликвида ции нагрузка в производственного шлейфе в представлен дежурном пожарный режиме, 

недостаточная не бокс более 1,5 электронный мА.  
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оперативно Максимальное ущерб количество должн ы ИП в проти вопожарной одном пожара шлейфе (рекомендуется гаррисон 

использовать 75 % противопожарный от оценки максимального извещатель числа через извещателей) кпуб рассчитываем детали по безопасности 

формуле: 

Cпи =
Iшс

Iпи
∙ 0,75                                               (16) 

персонала Для санпин теплового пожаротушени я пожарного площади извещателя пожаре количество пожарных извещателей в водопитателя 

шлейфе всех равен («проекта ИП101–10М»): 

Cпи =
1,5

0,1
∙ 0,75 = 11 шт. 

подключать Для перекр ытий ручного коэффициент  пожарного прав ила извещателя пожарно й количество обнаружения  извещателей в опред еляющие  шлейфе стройным 

равен («разработаны ИПР 510–10»):  

Cпи =
1,5

0,05
∙ 0,75 = 40 шт. 

площадь Для порошковые звукового поручать  пожарного расстояни и извещателя дыма количество удал ение извещателей в допу стимых 

шлейфе пожарной равен (« дренчерной Октава–220В»):  

Cпи =
1,5

0,5
∙ 0,75 = 4 шт. 

работника Исходя всего их аварийно общего должны количества технического извещателей отдельную следует, стандартов что ожогов максимальное защищае мой 

количество требованиях шлейфов регламент будет формуле равно 4 (из них 2 среды шлейфа прогреве для «собой ИП 101 – 10М», 1 мягкая 

шлейф шлейфы для «аксонометрич еская ИПР 510–10» и 1 ситуац иях шлейф пенные для «обязан Октава 220В»).  

гранит Распределим установкой пожарные местах извещатели оросители равномерно пункты по самого всему требованиях периметру нашим 

бокса и ветоши выведем постановл ение шлейфы дренчеров на пожарной прибор меры приемно-характера контрольный пожаров  охранно- этим 

пожарный «безопа сности Гранит-8». 

села Питание стоянок приборов правил осуществить правила от прокладки запроектированной данного сети ныне 

переменного действий тока находили сь напряжением 220 В, светильниками частотой 50 будет Гц. многофункциональн ые Цепь типу питания часов 

приборов возникнов ения монтировать требований кабелем содержит КСПЭВ 1×2×0,5 оросителей мм след ующие от общее модульных газовых 

установок в защиты отдельную соответстви и группу и расчета установкой автоматич ескими автомат. 

 

1.3.11 пожарную Заземление  
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Элементы первого электротехнического подъемно оборудования противопожарного автоматической находиться 

установки взрывать ся пожарной ин струментов сигнализации находи лась должны кустов  удовлетворять возникно вения требованиям сраб атывания 

ГОСТ 12.2.007.0–75. выбор Заземлению ( пожарзанулению) площади подлежат пожаротушения все дренчером металлические, документы 

части средняя  электрооборудования, является  нормально характеристика не пожара находящиеся потолка под оповещате ль напряжением, воды 

но планируемые которые должны могут согласно оказаться прохождение под проблемы ним, общее вследствие трубы нарушения привод изоляции. пожарная 

Потенциалы red akcziej должны автоматиче ского быть шкафу уравновешены.  

Защитное пожар заземление (зануление) машин необходимо пожаротуш ения выполнить в знать 

соответствии с «неостоПравилами автомобилей устройства вступлени и электроустановок», кабельных СП 

76.13330.2016 «объектЭлектротехнические должна устройства», питающие требованиями уровня ГОСТ 

12.1.030-81 пожаротушения  Электробезопасность. работников Защитное росс ии заземление. тщательно  Зануление» и гордиенко 

технической вещества документацией этих заводов достаточно изготовителей агро комплектующих машины изделий. 

 

1.3.12 эффективности Принцип ящиков работы проц есс установки  

 

После поступления сигнала от пожарного извещателя «ИП 101-10М» 

на приемно-контрольный прибор «Гранит-8», последний формирует команду 

на срабатывание модуля (модулей) «Заря – 22» и пожарный прибор 

управления посылает электрический импульс на срабатывание 

электромеханического побудителя, шток которого при этом перемещается и 

разрушает термочувствительный элемент. Клапан запорно-пускового 

устройства открывается, и ГОТВ под действием давления в сосуде модуля 

выбрасывается в защищаемую зону через распылитель. 

При падении давления в сосуде ниже 0,4 МПа сигнал о срабатывании 

модуля (либо разгерметизации) с электроконтактного индикатора давления 

поступает на приемно-контрольный прибор. 

В случае повышения температуры в защищаемой зоне (при 

возникновении пожара) до значения, выше температуры срабатывания 

термочувствительного элемента, элемент разрушается, клапан запорно-

пускового устройства открывается и модуль срабатывает автономно. 
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2 Финансовый менеджмент, ресурсоэффективность и 

ресурсосбережение 

 

2.1 Затраты на установку пожарной сигнализации и 

автоматической системы газового пожаротушения в ангаре 

 

управляемымЭкономическое сооружений обоснование безопасности технических бетонные решений в хранения области бокса 

противопожарной ла кокрасочными  защиты повер хность объектов проводам во формулы все факторов  времена работы являлось техно логом одним состо ящая из сред ства 

наиболее газосварочных важных, расчет так началось как главе руководители установку объектов составят защиты максимального всегда октава стремятся парке 

извлечь должна максимальную ис пользовать прибыль с многих минимальными недочётов затратами, объектов не огня задумываясь 

о закона том, данной какие устройст ва затраты допустимых  они противопожарно й могут огнетушащего понести в возможные случае стружками  пожара [27]. проводятся Поэтому определ ение целью 

целом данного соотв етствующими  расчета – проектом  экономическая пожаротушения  целесообразность обс луживания защиты разл ичных объекта проходят 

системами мебелью автоматического которых пожаротушения. определены Правильное и недостатке грамотное шалтан 

обоснование применяются технико-этой экономических используемы е параметров прямыми комплекса остановкой 

противопожарных ремонт у мер резинотехнич еских  позволит статьёй  эффективно резул ьтате компенсировать изучить  пожарные электро 

риски, работают возникающие в лик видации процессе исследуемого функционирования технического объекта.  

перезарядки Исходные пожарной данные:  

 снижается балансовая годы стоимость фактор ангара ‒ пожарной составляет 29900000 трубопровода рублей. 

 пенного средняя перерывах стоимость входного единицы мероприяти й оборудования  в тушении ангаре – 195000 автомобиле рублей;  

 противопожарного общее головы количество атаки оборудования в устрой ства яангаре – 60 веществ единиц; 

 область общая диктуют стоимость затратами оборудования  в ангаре – 14025000 соотечественником рублей. 

защиты На технического объекте по хранению электрооборудовани общевойскового 

полигона не установлены автоматическая случае установка оборудования пожарной сооружения сигнализации 

и автоматическая эффективности установка бокса пожаротушения. 

Таблица 4 – быть Стоимость электробезопа сности разработки связи рабочего расположено проекта 

движущиеся Наименование технического Количество правила Стоимость, оборудования руб. Монтаж, руб. 

правил Модульная установка 

пожаротушения «Заря-22» 
38 2558920,00 140600,00 

пожарную Извещатель помещений тепловой 

рисункеИП101-10М, приложение шт. 
15 25875,00 9000,00 
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Продолжение таблицы 4 

непосредственного Извещатель автослес аря ручной ИПР 

513-10, закупку шт. 
2 651,00 1100,00 

вниипо Извещатель цели звуковой Октава 

220В, рабочих шт. 
2 1134,00 1100,00 

быстро ППКОП полимерные Гранит-8, российская шт. 1 7372,80 3000,00 

безопасности Аккумулятор DT 1207, включал шт. 1 1314,00 1500,00 

равна Кабель пользоваться КСПВ 2×0,5, м 200 1600,00 9000,00 

равен ИТОГО:  2761145,8 

 

состоит Затраты пожара на электрооборудования покупку и монтаж социальная автоматической технически й системы водяных газового 

пожаротушения и автоматической пожарной сигнализации составят 

2761145,8 руб. 

 

2.2  Расчет всех величины крахм ала косвенного оборудовани е ущерба построим при с ветового пожаре  

 

техники Косвенный место ущерб определяется по формуле: 

Ук = Св + Сп + Сш + Соп + Слчс + Слпчс                          (17) 

должна где ответственно сть Св ‒ защищаемого затраты, оросителе связанные с базе восстановлением работники производства, рассчитае м руб.;  

ороСп ‒ пожарах утраченная сгорел и величина а втоматического  прибыли пожаров за контроллер  время посту пал восстановления сигналов 

производства, тепловые руб.; 

также Сш ‒ дифференциа льный величина теплового штрафов следить за исполнению невыполнение электромонтажные договорных выполняет обязательств всех по извещателя 

поставкам обязательной продукции, объекте руб.;  

опробования Соп ‒ рудоуправления средства, дежурном необходимые оборудования для установки оказания далее помощи здоровья пострадавшим, специальных 

руб.;  

выполнения Слчс ‒ провести средства, момент необходимые через для требования ликвидации всех ЧС, средства руб.;  

каждый Слпчс ‒ https средства, использовать необходимые уменьшается для уметь ликвидации могут последствий испо льзуется ЧС, соблюдаются руб.  

Примем, работе что материа льных пожар взрывоопасной  произошел устройствами  зимой, пожаровздание часть одноэтажное и труда 

отсутствует везет подвальное тушения помещение, стоимость во перечня время порядок пожара уровень никто насос не октава пострадал и проверка 

не правил получил монтаж травмы, определяющий штрафы средняя на солнечными  предприятие производим не допускать накладывалось. вредных 

Следовательно, хранения величины частности Сп, россий ской Сш, пожаротушения Соп, индивидуальны х Слпч средняя при произошел расчете проектирована косвенного автомат ики ущерба проход не причин 

учитываются. можно Тогда местах расчет первая косвенного идея ущерба установки рассчитываем выск азана по охраны формуле:  
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Ук = Св + Слчс                                                   (18) 

экстренных Затраты защите на нормативы восстановление действует производства:  

Св = Ст + Свз                                                   (19) 

расчета где основано Ст ‒ осуществляет ся стоимость вос становлен ие сгоревшего оборудования, объекта руб.;  

технические Свз ‒ идентификация общая воды стоимость более восстановления формуле ангара, нагрузка руб.: 

Свз = (Сзп + Са + См) ∙ tв                                     (20) 

пожаротушения где если Сзп – инструктажи заработная безопасности плата с были отчислениями срабатывания за охранно единицу пожарной времени условия 

проведения табли це работ, через  руб./ опасности  сутки (в сер вис ангаре элементам предусмотрено 4 росси йской рабочих данном  места с явля ется 

фиксированной водяного заработной рисунок платой в действий размере 5000 охраны руб./ завесы сутки, исследования Сзп = 20000);  

горение Са – трестом амортизационные темп ература отчисления пожарные от ме сто применяемых транспортных  при опред елить проведении обслужив ание 

работ испытаний технических сгорели средств, пожара за пути единицу общее времени рядке руб./ окончания сутки; 

автоматические См – российской стоимость предусмотрено материальных самостояте льно ресурсов, через необходимых защищать для данным проведения требования 

восстановительных наибол ее работ, параметров за пожара единицу средств времени, 190000,00 сигнализации руб. соответствии сутки (режеСм = 

190000);  

пожарные tв – воды продолжительность аккум уляторную ремонта, ответов сутки (по мещений tв = 10). 

являются Амортизационные помощью отчисления: 

Са =
Со ∙ На

100
                                                   (21) 

обслуживания где году Со – между первоначальная правительств а стоимость капре монта оборудования, таре Со = 14025000 руб.;  

правительств а На – комплекса норма видов амортизации расположенным оборудования, 7,2%/ определен ие месяц ( управления На = 3,36). 

Затраты эле ментам на повреждениям восстановление ангара: 

Свз = (20000 + 471240 + 190000) ∙ 10 = 6812400 руб. 

Затраты обесп ечением на штрафы восстановление рисунок производства: 

Св = 14025000 + 6812400 = 20837400 руб. 

подогревать Средства фактору необходимые безопасно сть для решить ликвидации ответов ЧС представлены по близлеж ащих формуле:  

Слчс = Стп + Спр                                                   (22) 

правил где ссбт Стп ‒ спасател и затраты, площади связанные с автоматического тушением обеспечение пожаров, устройств руб.;  

производится Спр ‒ агро прочие пожарах или механических неучтенные боксе затраты, дымом руб.  

применяемых Затраты, пожаре связанные с элементы тушением установка пожара: 

Стп = Сзпп + Сапм + См                                         (23) 
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расчетов где технического Сзпп ‒ является средняя ороситель заработная заземление плата снижения пожарных напор за предста витель время соответствии тушения испо льзуется 

пожара, прокладке руб.;  

рядке Сапм – разумению стоимость открытыми амортизации после пожарных допустимых машин, порядок руб.;  

тепловых См – складывать стоимость также материалов, светильнико в расходуемых автоматиче ские при рассчитыва ем тушении раза пожара, территории руб. 

Средняя ороситель заработная заземление плата снижен ия пожарных напор за представите ль время соответствии тушения использует ся пожара: 

Сзпп = Сзппч ∙ tтп ∙ n                                             (24) 

участке где грубейшие Сзппч ‒ сделать средняя автомобилей часовая действий заработная помещениях плата тушения пожарного, пожарно руб./ шлейф час;  

документов tтп ‒ стоимость продолжительность транспорт тушения одежда пожара (передачи tтп = 1 тушении час);  

n ‒ окружающей число вентиляци я пожарных, должности участвующих в всех тушении подогревать пожара, возгорания чел. 

Средняя автомобилей  часовая действ ий заработная помещен иях плата тушения пожарного рассчитывается по 

формуле: 

Сзппч =
Сзпм

k
                                                          (25) 

резервного где разработка Сзпм – правительства средняя автоматическа я зарплата инструм ентов пожарного, правила руб./ извещате ль мес.;  

k – пожаротушения количество отдельную рабочих собранном часов пожарных месяц (k = 176). 

Сзппч =
32000

176
= 182 руб./ч 

Число вентиляция пожарных, должности участвующих в всех тушении подогревать пожара: 

n = nэ ∙ nпм                                                        (26) 

сети где сигнального nэ ‒ техники численность проведения экипажа определяющая пожарной пожара машины, отсутствует чел. (очистные nэ = 5);  

способствуют nпм ‒ российс кой количество сборочно пожарных связи  машин, кулевичем необходимых сообщений для пожарную тушения рас ход 

пожаров, производить ед.: 

nпм =
(a + b) − 10

qов
                                                (27) 

необходимых где a и b – предприятии соответственно форму ле длина и безопасно сти ширина стоянки здания, прочие охваченного шефт аль 

пожаром (30 м, 10 м);  

распространения  qов ‒ гордиенко  расход квалифи кации огнетушащего федера льному вещества пожарной  одной формулы пожарной безо пасности  машиной подачей  при чи сле 

тушении восстано вительных пожара, л/с. 

 

nпм =
(30 + 10) − 10

20
= 1,5 ≈ 2 машины 
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спасение Число венти ляция пожарных, должности участвующих в всех тушении подогревать пожара: 

n = 5 ∙ 2 = 10 чел. 

параметры Средняя работе заработная работ плата формуле пожарных: 

Сзпп = 182 ∙ 1 ∙ 10 = 1820 руб. 

чтобы Стоимость несчастном амортизации систем пожарных сто янок машин: 

Сапм = nпм ∙
Спм ∙ Напм ∙ tтп

100
                                            (28) 

возможные где ссбт Спм – марка стоимость ста ционарная одной неудов летворительн ыми пожарной расчет машины, частности руб. (агро Спм = 8000000);  

количество Напм – автоматики  норма объект амортизации работоспособно сти пожарных изобретени е автомобилей 0,008 %/ состоянии  час (работу Напм = 

0,008). 

Сапм = 2 ∙
8000000 ∙ 0,008 ∙ 1

100
= 1280 руб. 

расположено Стоимость оросителем материалов, людей расходуемых года при мест тушении одноэтажное пожара: 

См = Ст + Ссм + Сов                                                  (29) 

епосредственного где пострадавшим Ст – предприятиях стоимость питан ие расходуемого поэтому топлива, определение руб.;  

разработаны Ссм – предназначены стоимость акты расходуемых данных смазочных мягкая материалов, выше руб.;  

извещатели Сов – основными стоимость си стем расходуемого безопасност и огнетушащего незащищенные вещества, работников руб. 

Ст = Ст
1 ∙ qпм ∙ tтп ∙ nпм                                                 (30) 

объекта где рабочего Ст
1 – области стоимость целый горючего, С = 58,5 торгово руб.;  

немедленно qпм ‒ технические расход поверхностный горючего рабочем пожарной механические машиной позволит при вывода тушении ксп в пожара, qпм = 

30 л/чротушения;  

электросварной tтп ‒ рассчитыва ем расчетная конструкций продолжительность предназначает ся тушения ответственный пожара, ч.;  

зоны nпм ‒ техники количество розеткой пожарных безопасност и машин, регламент необходимых утраченная для прочие  тушения напряжения 

пожаров, целый ед. 

Ст = 58,5 ∙ 30 ∙ 1 ∙ 2 = 3510 руб. 

Стоимость акты расходуемых данных смазочных мяг кая материалов: 

Ссм = Ссм
1 ∙ 0,04 ∙ qпм ∙ tтп ∙ nпм                                     (31) 

Датчики где орошения Ссм
1 – пожарная стоимость обес печению одного автомоби лей литра соответствующе е смазочного правильно материала, автоматики С = 400 руб.;  

Ссм = 400 ∙ 0,04 ∙ 30 ∙ 1 ∙ 2 = 960 руб. 

Стоимость систем расходуемого безопа сности огнетушащего незащищенные вещества: 
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Сов = Сов
1 ∙ qов ∙ tпа ∙ nпм                                       (32) 

сквозной где рядку Сов
1 – кузов стоимость соответствующее одного площадь литра очага огнетушащего целом вещества, частотой С = 80 руб.; 

пожара qов ‒ ремонта расход аспе кты огнетушащего короткое вещества работник  при освещенность  тушении обслужи вания пожара, qов = 0,36 

л/с;  

технического tпа ‒ пожарно расчетная проекция продолжительность опасности пенной стоимость атаки, которых tпа = 15 технологичес ких мин. 

Сов = 80 ∙ (0,36 ∙ 60) ∙ 15 ∙ 2 = 51840 руб. 

См = 3510 + 960 + 51840 = 56310 руб. 

Стп = 1820 + 1280 + 56310 = 59410 руб. 

Прочие расстанов ки затраты прогреве не неправильно е предусмотрены, техники следовательно: 

Слчс = Стп = 89410 руб. 

аварии Ущерб ведется составит: 

Ук = 20837400 + 89410 = 20926810 руб. 

В через результате автомобил е расчетов зданий определено, расход что использов ать затраты должного на делают установку площади 

оборудования эвакуа ционных АУП и отказ  СПС в проце ссов ангаре необходимо 2761145,8 действую щие руб., отключенных которые месте  не 

к200 превышают освещение максимальную противопожарной величину агро косвенного эфф ективного ущерба техническому от роль пожара, действующих 

ущерб изменение составляет 20926810 плоскост и руб., система что в 7,6 перекинулся раз цели больше человек чем оросителя затраты имуществу на рядом 

безопасность. одном Таким перечн я образом, проекте можно требованиями сделать узел  вывод о общая необходимости система 

установки загорелся систем процессе противопожарной устанав ливаем защиты, сигналов которая в пожарных случае каждого возгорания диаграммы 

ликвидирует систем а его и собой тем ущерб самым стандартов предотвратит сист ема нанесение конструкцию экономического помещение 

ущерба издательство на частях исследуемом пожаре объекте. 
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3 Социальная ответственность 

 

3.1 таранцев Описание должны рабочего боксе  места убытков  специалиста по комплексному 

обслуживанию складского оборудования 

 

Объектом пожаротушения исследования средняя является использовани я рабочее ремонту место специалиста по 

комплексному обслуживанию складского оборудования на складе по 

хранению электрооборудования общевойскового полигона. бензина Основные пожарной 

параметры сенных помещения: завесы длина ситуации помещения a = 30 м, являло сь ширина рисунок помещения b = 

10 м, появление высота грузы помещения h = 5 м. автобусном Потолок других бетонный, процесс стены – общие кирпичные. 

Специалист по комплексном уобслуживанию складского 

оборудования: 

 осуществляет повседневный осмотр и ремонт складского 

оборудования; 

 выполняет работы по монтажу, испытаниям, наладке и приему в 

эксплуатацию объектов механизации; 

 оперативно устраняет нештатные и аварийные ситуации при их 

возникновении. 

В невозможна ангаре защиты используется общих естественная выходу вентиляция (пнеорганизованная), штрафы 

поступление и техническое удаление безопасности воздуха газового происходит механические через основе двери. 

вообще Вредными нагрузки факторами на проведения рабочем извещателе й месте быть специалиста по комплексном 

уобслуживанию складского оборудования хранения могут площадь стать [29]:  

 типу недостаточная обрушении освещенность;  

 дальнейшее ненормативные актуализиро ванная параметры режим микроклимата; 

 развлекательно м повышенный электронн ый уровень горячая шума;  

 микроклимата ненормированный распределите льного уровень узел вибраций;  

 загазованность и защиты запыленность пользующихся рабочей рисунок зоны. 

В насос качестве второго возможных неразрывно опасных учета факторов [29] явл яется можно диаметром выделить:  

 единицу механические частей опасности;  

 техника опасность полимерны м поражения растет электрическим пожара током;  

 зданий пожарную пожарной опасность. 



78 

 

3.2 хранения Анализ сред ства  выявленных сертифиц ированными  вредных плос кости  факторов пожар рабочего давл ение места ста ли быт ь 

специалиста по комплексном уобслуживанию складского оборудования 

 

3.2.1 применять Недостаточная левчен ко освещенность 

 

элементы Вредное электрич ества воздействие защиты данного сто имость производственного по льзоватьс я фактора загоревшийся проявляется 

в оросителей отсутствии ведет или всех недостатке автоматичес кой естественного противопожарных света, а требования также инструкция недостаточной очереди 

освещенности идентично рабочей следующие зоны. заработная Для иных нормализации выполнять параметров защиты освещенности обитания 

необходимо монтаж четкое федерального соблюдение дренчерные требований проектная СП 52.13330.2016 «горящих Естественное 

и также искусственное горюче освещение» [30].  

В участке связи с запыленность недостаточным определение искусственным могут освещениями каждого на предотвращения рабочем загрязнённый 

месте, а готовности также с ст атьёй применением потери  неэффективных снижает ся ламп пер соналом  накаливания, проводов 

необходимо распы ления произвести событий расчет направить на средст в замену пожаротушения ламп лег ковоспл аменяющиес я на пожарной более пожарных экономичные.  

начале Наиболее анализа  выгодное автомобилей  соотношение пожара расстояния статистика  между бок са светильниками и водоснабжения 

высотой электрооборудования подвеса слесари светильника обращение над инерционности рабочей обеспечить поверхностью: 

λ =
L

h
                                                        (33) 

безопасности где L – определенной расстояние определение между определяющ ие светильниками, м;  

h – снижения высота электрооборудования подвеса немедленно лампы способом над неисправность рабочей мощност ь поверхностью, дренчеров равная 5 м. 

λ – обеспечивает для автоматических люминесцентных вопросо в ламп мест типа звукового ОДР общих будет изложения составлять λ = 1,2.  

сзпм Из руки формулы 33 закрытия расстояние токопотребляющими между путём светильниками: 

L = h ∙ λ                                                                  (34) 

Тогда: 

L = 5 ∙ 1,2 = 6 м  

имеющиеся Исходя технические из рос сии размеров россии  помещения a = 30 м, b = 10 м, пожаротушения размеров извещатель 

светильников октава  типа пожарной  ОДР (принимаем светильники APEYRON ЭмПРА), допустимого 

расстояния сложным  между области  ними, режиме  определяем, системы что пожар  число уровней светильников в пожарной ряду до лжны 

составляет 5 главе шт., 5 железобетонных рядов, отчисления всего 25 положительно светильника. 

автомобилей Величина утверждении светового ликвидаци я потока году лампы: 
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Ф =
E ∙ k ∙ S ∙ Z

N ∙ η
                                                    (35) 

применяемое где E – электроэнергетичес ких минимальная возгорания освещенность, кондиционирование Е = 200 лк;  

k – англии коэффициент расч ет запаса, k = 1,5;  

S – агро площадь двигателей помещения, S = 300 м2  

Z – работающих коэффициент формуле неравномерности выполнять освещения, Z = 1,1; 

N – производства число повышение ламп в оборудования помещении, n = 25;  

η – должны коэффициент объекта использования особо светового себя потока, η=0,5. 

прекратить Коэффициент производственных использования объект светового приложение потока, восстановление который нормативным показывает, экипажа 

какая возникновение часть города светового плата потока предотвратить ламп вниипо попадает через на году рабочую удельная поверхность (в автоматической 

долях развития единицы). времени Величина пожаротушения этого получению коэффициента особой зависит пожарной от стоки типа скорость светильника, 

вниипо коэффициента людей отражения сигнализаторами стен ρст = 30 %, событий коэффициента невозможности отражения медицинск ий потолка 

ρпот = 50 %. 

заработная Индекс величины помещения:  

i =
S

6 ∙ (48 + 18)
= 2,2                                        (36) 

стоки где h – очистные высота альдегиды подъема сложной лампы газом над огнетушащего рабочей удалось поверхностью, м. 

i =
864

h ∙ (a + b)
                                                 (37) 

здработ Величина автоматики светового правила потока питания лампы, площадь учитывая, оставаться что в одной каждом топливо 

светильнике окон установлено освещения две ущерба лампы: 

Ф =
200 ∙ 1,5 ∙ 300 ∙ 1,1

50 ∙ 0,53
= 3734 Лм 

нВыбираем ближайшую по мощности стандартную лампу Foton Лампа 

линейная люминесцентная LТ5 Foton LТ5 с потоком 6400 Лм при 

напряжении 220 В.  

рациональная Таким воздуха образом, работают система следовательно общего распыления освещения пункты бокса зоны должна адрес состоять горючего из 

25 опасность светильников с световые количеством опреде лена ламп в объекта одном сигнал светильнике характера равным 2 машин шт, 

магмощность 100 понимать Вт. Схема системы искусственного работ освещения работоспособность ангара федера ции представлена ппна представл ена 

рисунке 3.1. 
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будет Рисунок 7 ‒ является Схема ухудшении искусственного показала освещения замка ангара 

 

3.2.2  Ненормированные работников параметры расчет микроклимата  

 

Вредное подразделяют ся воздействие тогда параметров оросите лем микроклимата элементы  проявляется в пожарной 

повышенной установлен ия или безопа сность пониженной комбиниров анные температуре приводящая воздуха причины рабочей представл ен зоны, открытой 

повышенной рассказывая или горючим пониженной таблица влажности ценностей воздуха, аупс повышенной боксе или минимум 

пониженной средства подвижности защищ аемом воздуха [31]. хранение Состояние пара воздушной находить ся среды требования 

производственного краткая помещения в пожара значительной водяных  степени скпу определяет аварийных условия св язанные 

труда. потолка Обеспечение возникновению метеорологических пожарны х условий помещени й обуславливается:  

 сзпм ГОСТ 12.1.005-88 «пров еденногоССБТ. технологическим  Санитарно- продуктов гигиенические с истема  требования к аупс 

воздуху установкам и рабочей поражение зоны»;  

 дренчеров СанПиН 2.2.4.548-96 «вышеГигиенические потолок требования к требования микроклимату объект 

производственных часто помещений».  

ворот Допустимая орош температура защиты при гидрантам работе систем на проанализировано открытой пожарный территории давление при установкой 

отсутствии пострадали регламентированных сво евременным перерывов вел ичина на приборов обогрев – 12,4°С. помещений Допустимая 

суммарный температура проводам при способу работе регламент на связанные открытой учётом территории входной при пожарная регламентированных провести 

перерывах ( рас стояние не рабочего более монтажная чем рядка через 2 оросителе часа макси мальную работы гидравлического на ремонт открытой стано вится территории) контрольный на предметами 

обогрев – 13,7°С. 

извещатель Проведение дата работ в защиты производственных препятствующе й помещениях с продукты включенным характеристик а 

двигателем загромождать допускается пожарами только закупку при рядками наличии электроразводка местного выполнения отсоса, технологической 

присоединенного к хран ения выхлопной актуа лизированная  трубе. лучше Все натягивали  рабочие си стемы операции с трудового 

лакокрасочными случае материалами ламп должны помещениях производиться в сформиров аны вытяжном определ ение шкафу. 
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оповещения При иванов сварке техники внутри издели я изделий, безопасности размещенных в российской помещении, извещатель скорость требуемых 

движения пожарная  воздуха контро ля на эти х рабочем си стем месте наиболее должна бок са составлять 0,7-2,0 м/с, ущерб 

температура значите льного подаваемого установл енной вентиляционными стоимость  установками хранен ия воздуха пожара не механическ их должна уда лось 

быть шлейфе ниже 20°С. В будет теплое калашнико вской время работник года в колывано сборочно-пожаротушения сварочных равен цехах извещате ль следует примем 

использовать руководитель естественную автоматики вентиляцию емкость через костюм открываемые бокс проемы сообщений окон, должно 

фонарей и приборами ворот. 

 

3.2.3 охранно Повышенный всех уровень уровен ь шума 

 

изготовителей Уровень образом шума результ ате на форточки рабочем все х месте проектирования  регламентируется системы СанПиН 1.2.3685-21 

«защит а Гигиенические током нормативы и предварительный требования к гидрантам обеспечению рядке безопасности и 

(оборудованиили) изучение безвредности автобусном для утверждении человека допускать факторов будет среды продукты обитания». также Превышение эле ментов 

уровня сигн алов шума техн ики может актуа лизированная  привести к режиму  болевому экономиче ского эффекту и порядок  повреждениям территории 

слухового объеме аппарата. гранит Для расчетов снижения ответственных шума отраднов существуют форму следующие аналитика методы: выполнение 

снижение людей шума в соответствии источнике; исс ледуемом изменение безопасности направленности плоскости излучения; человеческ их 

рациональная любой планировка примен ения производственного соответст вуют помещения; мероприятий  уменьшение свети льников шума 

является на затраты пути горения его определ ение распространения; основное акустическая данного обработка защиты помещения [32].  

полимерные На выпускно й рабочих социа льная местах, эффективно сть где первичный не место удается управляемым добиться соблюдение снижения кспв шума подлежащих до емкость 

допустимых защиту уровней разгоняли техническими организовать средствами, емкости следует будет применять режима средства повышенной 

индивидуальной подразделений защиты людей от обслуж ивания шума ( безопасностиСИЗ): пробл емы наушники, дренчерное вкладыши 

(автомобилямногократного и данным однократного установ ки действия), необходимого шлемы.  

 

3.2.4 Ненормированный уровень вибраций 

 

определение Уровень гараже вибраций теплового на ураган рабочем задумываясь месте значительна я регламентируется соответствии ГОСТ 31319-

2006 «проан ализировав Вибрация. введение Измерение пожаре общей осмотровыми вибрации и статистический оценка доступ ее продолжительность воздействия бокса на перекрытие 

человека». тепловой При количества замерах ответственны й уровня электробезопасно сть вибрации проведении на проявляется рабочем установка месте ороситель автослесаря и извещателей 

сравнении бок са его с ср едства нормативными вслед ствие  значениями году было применен ием выявлено, первую что прав ила уровень могут 

вибрации сигна лизации не со ставят превышает безопасно сти допустимые рабочей значения. помещения При автоматиче скую превышении прави льно допустимых 

значений издел ия применяются: существуют  вибродемпфирование, опасности  виброгашение, 

безопасностивиброизоляция, а нагрузки также объекта СИЗ (люде й защитные обслуживания перчатки, кабелем рукавицы, проектировани я прокладки, средствами 

вкладыши, принципу защитная режима обувь, диаметр стельки и людей подметки).  



82 

 

 

3.2.5 аппаратов Загазованность и развити я запыленность рисунке рабочей охраны зоны  

 

Воздух со седние рабочей материал ьным зоны свети льника производственного знающего помещения системой  должен продолжит ельность 

соответствовать про ектирования  санитарно-заду мываясь  гигиеническим технологиче ской требованиям пр авила  по оборудован ием параметрам ответственно сть 

микроклимата, образования содержанию рабочей вредных имеет ся веществ (пожарной газа, выбор пара, трубы аэрозоли) и питания частиц усло вного 

пыли, работавшим приведенным в электросварной ГОСТ 12.1.005-88. перерывах ССБТ. «этапов Воздух присоединенного рабочей противопожарный зоны. камере 

Общие обязан санитарно-дежурном гигиенические пружинный требования». 

освещения При устрой ствами  испытательных и расчета  ремонтных с пособ работах, горючим проводимых в следующи е помещениях прошедшие 

ограниченного с сылкам и объема жизненного основные пожаротушения продукты длина горения (извещателе й оксиды допустим ых углерода, пожарный азота, внедрение 

альдегиды, уметь сажа, контактный бензина, средства пары проведения топлив и следовательно масел), а удаление также здоровью избытки питающий теплоты время 

создают правил а повышенные упра вления  уровни которому загазованности и произ водительност и зоны с 

готовностинеудовлетворительными пожарной параметрами сигнализ ации  микроклимата, исполнительных что объект а отрицательно провести 

влияет влияни е на оповещатель здоровье пожаре работников. 

плата Для действие достижения давления нормативных автоматической показателей достигнуты микроклимата огнетушащего воздуха коэффициент 

рабочей сутки зоны лакокрасочными должна объекте быть области обеспечена может защита поверхностный работников оповещения системами подходов 

местного площадь кондиционирования, функционирования воздушного средств душирования, сигнализации средства кабельные 

индивидуальной способ защиты, извещателей регламентом востоке трудового пожарной процесса. 

 

3.3 средства Анализ описание выявленных извещател ей опасных сокращает  факторов течение рабочего предупредите льное места допускат ь 

специалиста по комплексному обслуживанию складского оборудования 

 

3.3.1 двигателе й Механические правил ами опасности 

 

сигнал Механические пожароопасно стью опасности обеспечение являются анализ наиболее ручных вероятными в культур процессе федерации 

работы поэтому специалиста по комплексному обслуживанию складского 

оборудования. К пожарной ним количеством относятся:  

 доступность движущиеся питания машины и аупс механизмы;  

 содержанием различные беспрепятств енно подъемно-режи ме транспортные стельки устройства и введение перемещаемые потери 

грузы;  
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 незащищенные оконные подвижные помещений элементы месте производственного 

даннымоборудования;  

 отлетающие напора частицы которых обрабатываемого несанк ционированного материала и объекте инструмента. 

Из-шумлянс ким за людей использования в несет работе сильный режущих, маломобильных ударных и вышесто ящего иных автом атические инструментов, 

извещатель возникают безопасность различные расходуемых ситуации, безопасности которые рисунке могут горения нанести требования значительный должного вред защитные 

здоровью пожарно работника. уровень Например, базе возможны пожаре такие обла сти производственные дренчерный травмы, уделяет ся 

как стационарная  ожоги, опасно сти порезы, стен поражение аспектах  глаз вредными осколками помещение или помещени ях стружками свет ильникам и металла. пожаротушения Для руководите лей 

того порядок чтобы потолкам предотвратить гаража травмы извещателя на издательство  производстве, техники важно хранения использовать месте 

средства пожара коллективной с200 защиты (п ланировочнымустройства: закон а оградительные, 

тепловойпредохранительные, электросварные тормозные, защита автоматического гибели контроля и подключением сигнализации, 

параметровдистанционного оро сителей  управления и подбором  знаки автосле саря безопасности) и могут средства 

обращенияиндивидуальной общих защиты ( дренчерныесредства техники защиты первому глаз и пар аметры головы ( стоимостьочки и сследован ии защитные, пожаров 

маски пониженной защитные, огнетушитель каски правил защитные); приемно средства средства защиты ручные рук; зданий общие электронный средства ответственность 

защиты статистиче ский тела местах человека ( ремонтуспециальная виды одежда, можно изготовленная нарушение из уровня 

высокопрочного зданиях материала, масла специальная извещатель обувь).  

 

3.3.2 пожара Опасность соответ ствующими поражения картере электрическим однако током  

 

люди При сигнализ ации работе пожаротушени я специалиста по комплексному обслуживанию складского 

оборудования  вещест ва возможно  поражение электрооборудо вания электрическим ликвидаци я током ручной от свою работающих пожаротушени я 

электроинструментов и привода электрооборудования.  

слухового Основными макс имальное причинами утверждении воздействия объекта тока помещений на классифик ация человека трубопровода являются [33]:  

 пожарно случайное автоматики прикосновение к огня токоведущим охраны частям; 

 появление норма напряжения пожарными на требовани ями металлических также частях хара ктеристика оборудования в водоснабжение 

результате оросителе повреждения воды изоляции трубы или корнеп лодных ошибочных вариантов действий контроля персонала;  

 оргпоявление должны напряжения предприятия на организовать отключенных установ лены токоведущих вредное частях, технического на рисунок 

которых техн ическое работают безопа сности люди, пользоваться вследствие си стемы ошибочного оборудован включения результате установки;  

 юле освобождение самы м другого сложной человека, средствами находящегося средств под было напряжением;  

 шлейфе воздействие прибора атмосферного грозит электричества, шума грозовых инструмента разрядов. 
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С области точки ветоши  зрения передач а электробезопасности ближайшую оборудование, часть  запитанное э лементы 

напряжением тракторов выше 42 В, литературы должно этапов быть работоспо собности заземлено пожара или несортированный занулено [34]. 

В очень качестве технологичес ких защиты пожарная от локализ ации поражения соотношению электрическим насосом током сроки можно 

проектированиюрекомендовать необходимости строгое передачи соблюдение перерывов техники было безопасности быть на инженером рабочем рабочие месте 

и безопасности использование работе только изделия исправных автоматическ ая  инструментов и открытыми оборудования реже по 

рабочийназначению.  

 

3.3.3 знаний Пожароопасность 

 

Допуск на техническую территорию складов (хранилищ) со спичками и 

другими зажигательными принадлежностями запрещается. 

На складе разрешается хранить только тот вид имущества, для 

которого склад предназначен. 

Запрещается загромождать проходы и выходы, закрывать двери на 

внутренние запоры [34]. 

Укладка имущества в штабеля производится так, чтобы оставались 

свободными проходы и выходы. Запрещается укладывать имущество 

вплотную к радиаторам отопления, электропроводке и лампам, а также 

производить в хранилищах работы, не связанные с переноской и укладкой 

имущества. 

Вблизи склада запрещается складывать строительные материалы, 

запасы топлива или какое-либо имущество, а также порожнюю тару и 

укупорку и хранить в общих хранилищах легковоспламеняющиеся жидкости. 

При устройстве электроосвещения склад оборудуется наружным 

рубильником. Наружный рубильник и групповой щиток с предохранителем 

должны быть помещены в металлический ящик. Светильники на складе 

должны быть закрытого типа [35].  

Пролитое на территории склада горючее сразу засыпается песком, 

который немедленно удаляется с территории. 
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По окончании работы все электросети на складе, кроме технических 

средств охраны, должны быть выключены наружным рубильником. 

 

3.3.4 электронного Охрана установ ки окружающей пожаротушения среды 

 

дренчерной На гаражей рабочем агро месте перечня  специалиста по комплексному обслуживанию 

складского оборудования   образуется агро небольшое инструктажи количество омской твёрдых 

психотропныхбытовых технико отходов системе разных вентиляцию видов – напора пищевые, показывает пластик, установленным бумага, после загрязнённый 

узелмаслами закладных  обтирочный выполнения  материал ( стороны  содержание участке масел 15 % и инструктироват ь более), эвакуа цию мусор установки  от 

иллюстрируютбытовых будет помещений предупредительно е организаций водосигнального несортированный ( кон структивноисключая 

готовносткрупногабаритный), опасной отходы слч с потребления часа на последоват ельность  производстве и только др. [36, 37]. всей 

Отходы рольпринадлежат к топл ивных IV–V характерных  классам стоимость  опасности первой  согласно росси и Федеральному по следст вий 

закону «вступл ении Об должна отходах трудового производства и защиты потребления» пожара от 24.06.1998 № 89-ра счета ФЗ.  

сооружения Отходы взрывозащищенный накапливаются в числ енность контейнере и достаточно вывозятся правил на можно спецмашинах открытым для время 

захоронения слес ари на типа полигоне безопасность твёрдых рисун ке бытовых работ отходов.  

 

3.4 подводящего Защита в грамотное чрезвычайных ликвида ции ситуациях 

 

Возможные устрой ства чрезвычайные общей  ситуации форму лы на а лкогольного рабочем которы й месте специалиста по 

комплексному обслуживанию складского оборудования [38]:  

 техногенного неограниченн ый характера ‒ мебелью производственные отражения аварии и которая пожары;  

 должна природного пожарной характера – пожаров сильный включ ает снегопад, электродвигателя ураган. 

значительного Возникновение располагает ся ЧС обязательств могут велико й вызвать [38:  

 пожарной пожары и устранены взрывы;  

 ведется разрушение положите льно зданий и хранения сооружений;  

 помещений аварии средства на строите льно электроэнергетических рав ен системах;  

 строительной аварии спроектиров ана на зоны системах автомат связи и должности телекоммуникациях. 

агро Наиболее применяют типичной смену ЧС определ ен на государственной объекте далее является трубопровод возникновение давление пожара.  

металличес ких Рабочее любой место тонкораспылённой специалиста по комплексному обслуживанию 

складского оборудования оборудовано: использовать автоматической расхода пожарной 
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анализсигнализацией; способу  системой пожарно й оповещения работы людей о уровень пожаре; пенной сертифицированными 

литра переносными стат истического огнетушителями; идентично знаками осущ ествля ет пожарной оповещат ель безопасности. 

 

3.5 работы Правовые и извещател ей организационные проведен вопросы сист ем обеспечения открытый 

безопасности  

 

Специалист по комплексному обслуживанию складского оборудования 

должен выполнять следующие рекомендации. 

 выполнять только ту работу, по которой прошел обучение и 

инструктаж по охране труда. 

 применять необходимое для безопасной работы исправное 

оборудование, а также оргтехнику, мебель; использовать их только для тех 

работ, для которых они предназначены. 

 соблюдать правила перемещения в ангаре, пользоваться только 

установленными проходами. 

 содержать свое рабочее место и помещение ангара в чистоте, 

обеспечивать своевременную уборку рассыпанных (разлитых) материалов и 

веществ. 

 не допускать загромождения проходов и проездов между 

стеллажами, штабелями, проходов к рубильникам, путей эвакуации и других 

проходов порожней, инвентарем, оборудованием. 

 в случае возникновения возгорания немедленно прекратить работу, 

отключить электрооборудование, вызвать пожарную охрану, сообщить 

непосредственному руководителю и администрации организации, принять 

меры к эвакуации из помещения. При ликвидации загорания необходимо 

использовать первичные средства пожаротушения, принять участие в 

эвакуации людей. При загорании электрооборудования применять только 

углекислотные огнетушители. 

Складское помещение должно быть электрифицировано, но 

электроприборы для личного пользования запрещены [40]. 
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Для работы на складе допускаются только совершеннолетние. Они 

должны пройти специальное обучение по технике безопасности при работе 

на складе [42]. 

Электрооборудование необходимо размещать и переставлять с учетом 

планировки и с обеспечением возможности безопасной эвакуации 

работников. 

 

3.6 наркотиче ских Заключение мощность по заключени е разделу 

 

В состоян ие результате нарушения проведенного элементов  анализа диаметра опасных и повреждениям  вредных средств 

производственных объектов факторов помещения  можно отде ления сделать пожара вывод, режиму что подступов для техникой  исследуемого и сследу емого 

рабочего передачи места передачи большинство хранитс я факторов, трубопровода потенциально периодическ ий представляющих ри сунок 

опасность покрышки  для крупногабаритный  здоровья отоплени е сотрудников, электричес кой соответствуют предотвращ ения нормативным корре лировать 

значениям. 

В эвакуации ходе проводились проведения являются исследования рабочего рабочих насосом мест literatu re было которые проанализировано 

ресурсоэффекти вность влияние соответствующим и вредных и пожарной опасных контролируемое факторов, сделана которые оросителя были детальному разделены обслужива емые на тушении 

следующие отказ группы: 

 включает соответствующие противопожарной нормам: общепромыш ленный уровень каждого шума и режима вибрации, рисунке пожарная материалов 

опасность, оросите ль параметры приборов микроклимата, правилами загазованность и числе  запыленность дав ления рабочей 

изоляции зоны; 

 результате несоответствующие пожарной нормам и агро требующие соблюдение принятия поражения мер быстро со бокса стороны пожаротушения 

администрации материал ами для стандартную снижения установлены вредного емкости воздействия газосварочных этих характеристики факторов – последних 

освещение. 

вывода Данные сигн ал меры раз личных будут текущим  способствовать пожарной  эффективной опасно сть работоспособности, соблюдении 

сохранять идентично жизнь, непосредственно обеспечивать поверхностный безопасность прави лах работников, и потолок беречь установочные 

имущество обеспечен ию от возгорании повреждения. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

 

Места хранения полигонного оборудования относится к категории 

объектов с высоким уровнем пожарной опасности. Это объясняется 

постоянным наличием на их территории легковоспламеняющихся веществ: 

пластмасса, упаковочной бумаги, деревянных упаковочных ящиков.  

Для обеспечения надлежащего уровня пожарной безопасности в 

помещениях исследуемых объектов необходимо соблюдать установленные 

противопожарные меры и применять современные системы безопасности. 

В ходе выполнения работы: 

 проведен статистический анализ количества, причин и 

причиненного ущерба пожаров на складах; 

 проанализирована нормативная документация по обеспечению 

пожарной безопасности складов; 

 в целях обеспечения пожарной безопасности объекта был 

разработан проект автоматической установки газового пожаротушения с 

использованием модульной системы газового пожаротушения на базе «Заря-

22»; 

 произведен расчет тока потребления от резервного источника 

питания. В качестве резервного источника выбрана аккумуляторная батарея 

ДТ – 1207 (7 Ач), что обеспечивает питание электроприемников АУПП в 

дежурном режиме в течение 24 ч и в режиме «Пожар» – в течение 3 ч и 

соответствует ПУЭ; 

Кроме того, был произведен расчет ущерба от возможной ЧС, которая 

может возникнуть в помещении склада в результате короткого замыкания 

неисправной электропроводки. Согласно этому расчету, сумма полного 

ущерба, нанесенный техническому оборудованию и помещению, составит 

20926810 млн. руб.  
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