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Актуальность работы обусловлена тем, что в условиях непрерывного ухудшения структуры запасов углеводородного сы-
рья реализуются различные технологии их разработки, основанные, в том числе, на применении скважин сложной конструк-
ции (горизонтальные скважины). Увеличение доли горизонтальных скважин в общем эксплуатационном фонде обуславливает 
актуальность научно-методологического обоснования технологий проведения исследований, комплексно учитывающих осо-
бенности строения коллектора и геометрию течения флюида. Наиболее полный объем геолого-промысловой информации 
может быть получен при комплексировании двух основных видов исследований – геофизических и гидродинамических. Про-
блематикой данных, по сути, косвенных методов исследований следует считать необходимость оценки достоверности их 
результатов и отсутствие подходов к снижению неопределенностей интерпретации, что особо актуально в условиях не-
возможности отбора керна в горизонтальных скважинах. В настоящей статье предложены возможные направления решения 
указанных проблем. 
Цель: научное обоснование подходов к проведению исследований и интерпретации их результатов, позволяющих достоверно 
определять фильтрационные параметры продуктивных пластов при их эксплуатации горизонтальными скважинами. 
Объект: сложнопостроенные турнейско-фаменские карбонатные коллектора месторождений Пермского края, эксплуатиру-
ющиеся горизонтальными скважинами. 
Методы: геофизические и гидродинамические исследования скважин, лабораторные исследования керна, многомерное ста-
тистическое моделирование. 
Результаты. Установлено, что в рассматриваемых условиях геофизические исследования, материалы которых интерпре-
тированы в соответствии с алгоритмами для вертикальных скважин, не позволяют достоверно оценивать длину горизон-
тального участка ствола, обеспечивающего приток флюида, а также фильтрационные свойства коллектора. В свою оче-
редь, определение фильтрационных свойств рекомендуется осуществлять при интерпретации данных гидродинамических 
исследований скважин. Алгоритмы современных методов интерпретации гидродинамических исследований, реализованные в 
распространенных программных продуктах, позволяют определять большой объем геолого-промысловых данных, в том чис-
ле ряд параметров, специфичных для горизонтальных скважин. Однако данная процедура сопровождается неопределенно-
стями, например, в части выбора интерпретационных моделей. Выполненное многомерное статистическое моделирование 
позволило обосновать методологию достоверного определения фильтрационных свойств рассматриваемых пластов и под-
ход по снижению неопределенностей при выборе интерпретационных моделей. 

 
Ключевые слова:  
горизонтальные скважины, сложнопостроенные карбонатные коллектора, геофизические исследования,  
гидродинамические исследования, многомерное статистическое моделирование. 

 

Введение 

В настоящее время в промышленную разработку 
вводится все большее количество активов, запасы ко-
торых по тому или иному признаку можно отнести к 
категории трудноизвлекаемых (ТРИЗ). На нефтяных 
месторождениях Пермского края отнесение запасов к 
указанной категории зачастую осуществляется в связи 
с низкой проницаемостью карбонатных коллекторов со 
сложным строением пустотного пространства [1]. 

Карбонатные коллектора имеют сложную структуру 
и вызывают большой научный интерес, при этом боль-
шое количество исследовательских задач остаются акту-
альными. Сложнопостроенный карбонатный коллектор 
включает различные комбинации систем матрикса, тре-
щин и каверн и, таким образом, обладает неоднородны-
ми пористостью,  проницаемостью, и характеризуется 
сложной геометрией течения флюидов [2]. Задача о те-
чении жидкости через пористую среду коллектора пред-
ставляет собой сложную инверсную структуру, которая 

DOI 10.18799/24131830/2023/5/3970 



Известия Томского политехнического университета. Инжиниринг георесурсов. 2023. Т. 334. № 5. 138–147 
Сальникова О.Л. и др. Особенности определения фильтрационных параметров сложнопостроенных карбонатных коллекторов ... 

 

139 

в некоторых случаях усугубляется неуловимым поведе-
нием потока, характерным для карбонатов. 

Эффективная выработка запасов углеводородов из 
сложнопостроенных карбонатных коллекторов осу-
ществляется при реализации систем разработки, 
включающих горизонтальные скважины (скважины с 
горизонтальным окончанием ствола). При этом в 
настоящее время в недостаточной степени решены 
многие проблемы эксплуатации скважин такой кон-
струкции, в том числе вопросы проведения их иссле-
дований и методологии интерпретации результатов. В 
условиях отсутствия технической возможности отбо-
ра керна из большинства горизонтальных скважин их 
геофизические (ГИС) и гидродинамические (ГДИ) 
исследования приобретают особо важное значение. 
При этом проведение и геофизических, и гидродина-
мических исследований в горизонтальных скважинах 
сопровождается определенными затруднениями. 

За последние 25 лет проведено множество исследо-
ваний, посвященных изучению фильтрации флюида к 
горизонтальным скважинам в сложнопостроенных 
коллекторах. В работе  [3] авторы использовали короб-
чатую модель резервуара для анализа снижения и по-
вышения давления в горизонтальных скважинах 
в анизотропных средах и выполнили анализ полулога-
рифмических кривых зависимости давления от време-
ни. Кучук и др. [4] представили аналитические реше-
ния в режиме реального времени для горизонтальных 
скважин в коробчатых коллекторах и построили кри-
вые давления и производной давления. Также авторы 
проанализировали поведение давления в горизонталь-
ных скважинах в многопластовых коллекторах с попе-
речным перетоком и сформулировали аналитические 
решения. В работе [5] авторы представили модель го-
ризонтальной скважины и модель скважины с трещи-
нами как для коробчатых, так и для цилиндрических 
коллекторов, а также для коллекторов с однородными 
и двойными средами. В работе [6] автор изучил анали-
тическое стационарное решение однозондовых испы-
таний в горизонтальной скважине. 

Проблематику геофизических исследований гори-
зонтальных скважин можно условно разделить на две 
группы – обеспечение доставки и перемещения гео-
физических приборов (зондов) по горизонтальному 
участку ствола, а также адаптация подходов к интер-
претации, необходимость которой обусловлена отли-
чающимся направлением измерений. При этом про-
блематика адаптации подходов к интерпретации ре-
зультатов измерений в настоящее время решена в не-
достаточной степени. Проблема доставки и переме-
щения приборов в настоящее время успешно решает-
ся с помощью специальных устройств, например, 
описанных в работах [7], либо за счет использования 
технологий LWD (Logging While Drilling – каротаж в 
процессе бурения). Так, наиболее информативные 
технологии LWD позволяют оценить структуру и ем-
костные свойства пустотного пространства, характер 
его насыщения. Важнейшая задача интерпретации 
ГИС – дифференциация вскрытой части разреза на 
коллектор/неколлектор, осуществляется с использо-
ванием подходов, аналогичных условно вертикаль-

ным скважинам. При этом горная порода относится к 
коллектору при превышении его пористости гранич-
ного значения, утвержденного при подсчете запасов. 
При этом в научных работах неоднократно отмечают-
ся случаи, когда потокометрические исследования 
демонстрируют работу интервалов, ранее по данным 
ГИС отнесенных к неколлектору. В контексте иссле-
дований горизонтальных скважин данная проблема 
усугубляется вероятным влиянием гравитационных 
сил и вертикальной составляющей проницаемости. 

При обобщении накопленного опыта проведения 
исследований в горизонтальных скважинах региона 
установлено, что зачастую комплексы LWD демон-
стрируют невысокую долю коллектора в общей про-
ходке по пласту. Для примера на рис. 1 приведены ре-
зультаты исследований, выполненных по технологии 
LWD, для скв. 328 (турнейско-фаменский объект) од-
ного из месторождений Пермского края. 

Как следует из анализа представленных данных, 
горизонтальный участок ствола на всей протяженно-
сти находится в пределах целевого продуктивного 
пласта. Однако сопоставление пористости интервалов 
с граничным значением, принятым для объекта рав-
ным 5 %, позволило отнести только 29 % вскрытой 
части к коллектору. При этом начальный дебит сква-
жины превышает/соответствует проектному значе-
нию, рассчитанному без учета низкой доли коллекто-
ра во вскрытой части разреза [8]. 

Для исследования вероятных причин отмеченного 
явления привлечены материалы исследований керна 
(рис. 2), отобранного из расположенной в непосред-
ственной близости условно вертикальной скважины. 

В ходе исследований керна установлено, что кол-
лектор целевого объекта представлен разнодетрито-
вым известняком с микро-мелкозернистой структурой, 
в пределах образцов выделяются трещины, обычно 
полые, частично заполненные тонкодисперсным кар-
бонатно-глинистым материалом. В целом структуру 
пустотного пространства следует охарактеризовать 
как сложную. Вероятно, сложное строение пустотно-
го пространства является причиной отнесения высо-
кой доли вскрытых горизонтальным стволом пород к 
непроницаемым (неколлектору). 

При отсутствии керна и ограниченной информа-
тивности методов ГИС отдельно следует обозначить 
проблему определения и трактовки величины прони-
цаемости в зонах дренирования горизонтальных 
скважин [9]. Подход, основанный на пересчете пу-
стотности (пористости) карбонатных пород, опреде-
ленной по ГИС, в проницаемость с использованием 
петрофизической зависимости, демонстрирует невы-
сокую достоверность, что подтверждается выводами 
научных исследований [8]. В указанных условиях 
возрастает роль ГДИ как эффективного инструмента 
определения фильтрационных свойств коллекторов, в 
том числе коэффициента проницаемости. Направле-
нием совершенствования методологии определения 
фильтрационно-емкостных свойств карбонатных кол-
лекторов при их эксплуатации горизонтальными 
скважинами следует считать комплексирование LWD 
и гидродинамических исследований. 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/anisotropic-media
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169412006105?via%3Dihub#b0095
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Рис. 1.  Фактический геонавигационный разрез по горизонтальной скважине 

Fig. 1.  Actual geosteering section along a horizontal well 

   
а/a б/b в/c 

Рис. 2.  Изображения образца керна целевого турнейско-фаменского объекта: а) общий вид; б, в) данные электрон-

ной микроскопии 

Fig. 2.  Images of the core sample of the considered carbonate object: a) general view; b, c) electron microscopy data 

Современные алгоритмы интерпретации кривых вос-
становления давления (КВД), получаемых при ГДИ, ре-
ализованные, например, в программном комплексе Kap-
pa Workstation (либо аналоги), характеризуются суще-
ственно более высокой информативностью по сравне-
нию с традиционными (графоаналитическими) метода-
ми. Основанием применения модели является специфи-
ческий вид графика [10–12] в диагностических коорди-
натах, который, в свою очередь, обоснован исходя из 
особенностей геометрии притока флюида (рис. 3). 

В данной статье особенности проведения и интер-
претации ГДИ в горизонтальных скважинах проана-
лизированы на примере турнейско-фаменского кар-
бонатного объекта разработки одного из месторожде-
ний Пермского края. Специфической особенностью 
месторождения является реализация системы разра-

ботки, включающей в равных долях горизонтальные 
(16 ед.) и условно вертикальные скважины (16 ед.). 
Из общего количества исследований, выполненных 
на горизонтальных скважинах за весь период их экс-
плуатации, только 10 % кривых восстановления дав-
ления имеют вид, соответствующий теоретическим 
представлениям Kappa Workstation. В остальных слу-
чаях график КВД не соответствует модели «горизон-
тальная скважина», реализованной в алгоритмах про-
граммного комплекса. Очевидно, обоснование мето-
дологии интерпретации таких кривых восстановления 
давления является актуальной задачей, в контексте 
решения которой возможны два направления: исполь-
зование модели «вертикальная скважина» либо при-
нудительное наложение модели «горизонтальная 
скважина» вопреки виду КВД. 

УЭС  

Плотность 

Пористость 

ГК 

Имидж  

плотности 
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Рис. 3.  Вид графика КВД в условиях сложной геометрии притока жидкости к горизонтальным скважинам [13–18] 

Fig. 3.  View of the pressure build-up schedule in conditions of complex geometry of fluid inflow to horizontal wells [13–18] 

Интерпретация кривых восстановления давления, 
выполняемая в Kappa Workstation с применением мо-
дели «горизонтальная скважина», позволяет опреде-
лять ряд специфических параметров, которые, веро-
ятно, оказывают влияние на процессы фильтрации к 
горизонтальным стволам: анизотропия проницаемо-
сти, работающая длина горизонтального ствола, со-
ставляющие скин-фактора [19–21]. При интерпрета-
ции КВД с применением модели «вертикальная сква-
жина» получают три основные характеристики гид-
родинамической системы «пласт–скважина»: прони-
цаемость удаленной от скважины зоны пласта, скин-
фактор и пластовое давление. Определение дополни-
тельных параметров возможно при усложнении ин-
терпретационной модели ствола скважины, пласта и 
его границ. Проницаемость, определяемая при ис-
пользовании модели «вертикальная скважина», ха-
рактеризует фильтрационные свойства пласта в гори-
зонтальном (латеральном) направлении. При этом 

геометрия течения к горизонтальным скважинам под-
разумевает перемещение флюида в вертикальном 
направлении, как следствие возникает вопрос о целе-
сообразности определения вертикальной составляю-
щей проницаемости коллектора [22–26]. 

Для решения указанной задачи в рамках настоя-
щего исследования привлечены материалы тридцати 
исследований горизонтальных скважин методом вос-
становления давления. Каждая из КВД обработана в 
Kappa Workstation дважды, с наложением моделей 
«вертикальная скважина» и «горизонтальная скважи-
на». 

При этом следует отметить, что даже при отсут-
ствии четко обозначенного участка билинейного по-
тока на графике КВД использование модели «гори-
зонтальная скважина» зачастую обеспечивает луч-
шую визуальную сходимость модельной и фактиче-
ской КВД, что продемонстрировано на примере ис-
следований одной скважины (рис. 4). 

 

   
а/a б/b в/c 

Рис. 4.  Пример совмещения фактической и модельной КВД: а) фактическая КВД; б) совмещение фактической КВД с 

моделью «вертикальная скважина»; в) совмещение фактической КВД с моделью «горизонтальная скважина» 

Fig. 4.  Example of combining the actual and model pressure build-up: a) actual pressure build-up; b) combination of the ac-

tual pressure build-up with the «vertical well» model; c) combination of the actual pressure build-up with the «hori-

zontal well» mode 

Log-Log plot: dp and dp'  [MPa] vs dt [min] Log-Log plot: dp and dp'  [MPa] vs dt [min] Log-Log plot: dp and dp'  [MPa] vs dt [min]
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На приведенной в качестве примера кривой вос-
становления давления (рис. 4, а) участок билинейного 
течения, соответствующий теоретическим представ-
лениям, не выделяется в полной мере. Сравнительная 
интерпретация КВД показала наилучшее визуальное 
совмещение при использовании расчетной модели 
«горизонтальная скважина» (при прочих равных 
условиях). 

Аналогичным образом, с использованием двух 
моделей, интерпретированы все кривые восстановле-
ния давления горизонтальных скважин месторожде-
ния. Результаты интерпретации дополнены геолого-
технологическими характеристиками исследуемых 
скважин. Следует отметить, что гидродинамические 
параметры, определяемые при интерпретации одних 
и тех же данных с применением разных моделей, ха-
рактеризуются существенными различиями. В этой 
связи в качестве одной из задач настоящего исследо-
вания сформулирована необходимость обосновать 
достоверность параметров, определяемых при обра-
ботке КВД с применением моделей «вертикальная 
скважина» и «горизонтальная скважина». Для реше-
ния поставленной задачи использован способ, опи-
санный в [27], заключающийся в построении и анали-
зе многомерных статистических моделей дебитов 
жидкости. Считается, что наиболее достоверные па-
раметры обеспечивают преимущественную работо-
способность статистических моделей. 

Используемая выборка включала следующие па-
раметры: Qж – фактические дебиты жидкости; Рпл, 
Рзаб – пластовое и забойное давления; h – эффектив-
ная нефтенасыщенная толщина пласта; L – длина го-
ризонтального участка ствола; Lколл – длина горизон-
тального участка ствола, в пределах которого горная 
порода по ГИС отнесена к коллектору; результаты 
интерпретации КВД с применением модели «гори-
зонтальная скважина» ( 𝑆полн, 𝑆геом  – полный и гео-
метрический скин-факторы; 𝑘латер – латеральная про-

ницаемость; 𝑘аниз  – коэффициент анизотропии про-

ницаемости;  𝐿раб
ГС  – длина горизонтальной участка 

ствола, обеспечивающего приток), результаты интер-
претации КВД с применением модели «вертикальная 
скважина» (k – проницаемость; S – скин-фактор). 

Первая многомерная модель дебитов (𝑄ж
𝑀1)  по-

строена при использовании в качестве исходных дан-
ных результатов интерпретации, полученных при вы-
боре модели «горизонтальная скважина»: 

𝑄ж
𝑀1 = −1,724𝑆полн − 17,042𝑘аниз + 

+1,423ℎ + 0,020𝐿раб
ГС + 8,679 .          (1) 

Модель характеризуется следующими статистиче-
скими оценками: коэффициент детерминации R=0,80; 
уровень значимости p<0,000012; стандартная ошибка 
расчета S0=5,8 м

3
/сут. 

Вторая многомерная модель дебитов (𝑄ж
𝑀2)  по-

строена при использовании в качестве исходных дан-
ных результатов интерпретации, полученных при вы-
боре модели «вертикальная скважина»: 

𝑄ж
𝑀2 = −0,459𝑆 + 18,514,       (2) 

при R=0,45; p<0,012; S0=8,4 м
3
/сут. 

Необходимо отметить, что целью построения мо-
делей (1), (2) является не получение работоспособных 
формул дебита, а сравнительная оценка методов ин-
терпретации кривых восстановления давления. Сто-
ить отметить, что выполненное многомерное стати-
стическое моделирование позволяет оценить форми-
рование дебита и выделить факторы, оказывающие на 
него наибольшее влияние [27]. 

При сравнительном анализе уравнений (1), (2) 
можно сделать следующие основные выводы: 

 гидродинамические параметры, определяемые при 
интерпретации КВД с использованием модели 
«горизонтальная скважина» оказывают суще-
ственно большее влияние на дебиты скважин, что 
свидетельствует о предпочтительности данного 
подхода; 

 исходя из предыдущего вывода, можно сделать 
заключение о том, что даже при отличии графика 
КВД от теоретического для горизонтальной сква-
жины вида его интерпретацию необходимо вы-
полнять с применением модели «горизонтальная 
скважина». 
Исходя из приоритетной работоспособности урав-

нения (1), представляется актуальным анализ вклю-
ченных в него параметров. Уравнение включает прак-
тически все специфические параметры, определяемые 
при интерпретации с применением модели «горизон-
тальная скважина». Следует отметить, что в уравне-
нии отсутствуют проницаемости в различных направ-
лениях, но включен коэффициент их анизотропии, 
что подтверждает теорию сферичности фильтрацион-
ных потоков к горизонтальным скважинам и подчер-
кивает целесообразность ее учета при проектирова-
нии разработки месторождений. Латеральная прони-
цаемость, определяемая при интерпретации с исполь-
зованием модели «вертикальная скважина», не вклю-
чена в результирующее уравнение притока, что также 
подтверждает обозначенный вывод. 

Включение параметра 𝐿раб
ГС  в уравнение (1) свиде-

тельствует о достоверности его определения. Одна-
ко необходимо отметить, что его значения, опреде-
ленные при интерпретации КВД, зачастую превы-
шают фактическую длину горизонтального участка 
ствола. Например, для скважин рассматриваемого 
объекта разработки среднее значение фактической 
длины горизонтального участка ствола составляет 

250 м, а среднее значение параметра 𝐿раб
ГС  равно 

602 м. Данная проблема требует детального изуче-
ния, что будет выполнено в ходе дальнейших иссле-
дований. В качестве наиболее вероятной гипотезы 

можно предположить, что параметр 𝐿раб
ГС  является 

размером латеральной проекции зоны дренирования 
пласта горизонтальной скважиной [28]. Например, в 
известной формуле Joshi данная величина представ-
ляет собой большую полуось эллипса, аналогичного 
радиусу контура питания Rк. 

В контексте полученного вывода о целесообразно-
сти принудительного использования модели «гори-
зонтальная скважина» необходимо отметить еще одну 
проблему интерпретации кривых восстановления 
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давления в современных программных продуктах, та-
кую как высокая степень неопределенности принятия 
решений. Одним из главных принципов выбора ком-
плексной интерпретационной модели (влияние ствола 
скважины – скважина – пласт – граница пласта) явля-
ется обеспечение наилучшего совмещения с фактиче-
ской кривой восстановления давления, что оценива-

ется специалистом на визуальном уровне. При этом 
зачастую разные модели обеспечивают одинаковую 
сходимость с фактическими данными, но с суще-
ственно различающимися результатами. В качестве 
примера в таблице приведены сравнительные резуль-
таты интерпретации КВД одной из скважин с приме-
нением двух различных моделей.  

Таблица.  Сравнение результатов интерпретации кривых восстановления давления 

Table.  Comparison of the results of interpretation of the pressure recovery curves. 

Критерий/Criterion Модель 1/Model 1 Модель 2/Model 2 

Визуальное совмещение 

Visual alignment 

  
Проницаемость k, мкм2 

Permeability k, µm2 
0,16 8,20 

Скин-фактор S, б/р 

Skin factor S, dimensionless 
–9,01 –0,03 

Пластовое давление Pi, МПа 

Reservoir pressure Pi, MPa 
9,86 8,31 

Пластовое давление (графоана-

литический метод произведения) 

Reservoir pressure (graphic-

analytical product method) 

8,37 

 
В обоих случаях в ходе интерпретации удалось 

добиться высокой степени совмещения кривых с 
применением различных инструментов. Как след-
ствие, результаты интерпретации различны. Для сни-
жения неопределенностей при выборе моделей пред-
лагается сравнивать результаты интерпретации с дан-
ными, полученными принципиально другим путем. 
Применяемые ранее графоаналитические методы ин-
терпретации позволяют довольно устойчиво опреде-
лять величину пластового давления, например, мето-
дом произведения [29]. Соответственно, дополни-
тельная интерпретация КВД методом произведения 
не является трудозатратным мероприятием, но ее 
практическое применение позволит оперативно 
устранить неопределенности при выборе интерпрета-
ционных моделей. Так, для рассматриваемой скважи-
ны величина пластового давления по методу произве-
дения составляет 8,37 МПа, что соответствует резуль-
татам интерпретации с использованием модели 2.  

Заключение 

Эксплуатация сложнопостроенных карбонатных 
коллекторов горизонтальными скважинами сопро-
вождается проблематикой определения фильтрацион-
ных свойств продуктивных пластов.  

В условиях отсутствия технической возможности 
отбора керна затрудняется определение проницаемо-

сти посредством пересчета и пористости, определен-
ной по ГИС, что способствует повышению значимо-
сти гидродинамических исследований. 

Практическое применение современных методов 
интерпретации кривых восстановления давления со-
провождается рядом неопределенностей. В ходе вы-
полненных исследований доказано, что даже при 
несоответствии графика КВД горизонтальной сква-
жины теоретическим представлениям целесообразно 
использовать интерпретационную модель «горизон-
тальная скважина». 

Выполненная статистическая обработка промыс-
ловых данных позволила подтвердить теоретическое 
представление о сферичности фильтрационных пото-
ков к горизонтальным скважинам, о значимом влия-
нии анизотропии проницаемости на процессы филь-
трации и целесообразности ее практического опреде-
ления. 

В качестве инструмента для снижения неопреде-
ленности выбора интерпретационных моделей пред-
лагается дополнять интерпретацию КВД графоанали-
тическим методом произведения. 

Исследование проведено при финансовой поддерж-
ке Минобрнауки России в рамках реализации программы 
деятельности научно-образовательного центра мирового 
уровня «Рациональное недропользование». 

Log-Log plot: dp and dp'  [psi] vs dt [hr] Log-Log plot: dp and dp'  [psi] vs dt [hr]
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The relevance of the research is caused by the fact that in the conditions of continuous deterioration in the structure of hydrocarbon reserves, 
complex technologies for their development are being implemented, based, among other things, on the use of wells of complex design (hori-
zontal wells). The increase in the share of horizontal wells in the total operating stock determines the relevance of the scientific and methodo-
logical justification of research technologies that comprehensively take into account the structural features of the reservoir and the geometry of 
the fluid flow. The most complete volume of geological and field information can be obtained by combining two main types of research – geo-
physical and hydrodynamic. The problem of data, in fact, of the indirect research methods, should be considered the need to assess the relia-
bility of their results and the lack of approaches to reduce interpretation uncertainties, which is especially important in the conditions of the im-
possibility of coring in horizontal wells. This article proposes possible directions for solving these problems. 
The main aim of the study is the scientific substantiation of approaches to research and interpretation of their results, allowing reliably de-
termining the filtration parameters of productive formations during their operation with horizontal wells. 
Object: complex Tournaisian-Famenian carbonate reservoirs in Perm region, operated by horizontal wells. 
Methods: geophysical and hydrodynamic studies of wells, laboratory core studies, multivariate statistical modeling. 
Results. It has been established that geophysical studies (interpretation was made in accordance with the algorithms for vertical wells) do 
not allow reliably estimating the length of the horizontal section of the wellbore and the filtration properties of the reservoir. It is recom-
mended to determine the filtration properties when interpreting the data of hydrodynamic studies of wells. Algorithms of modern methods of 
interpretation of hydrodynamic studies, implemented in common software products, allow you to determine a large amount of geological 
and field data, including a number of parameters specific to horizontal wells. However, this procedure is accompanied by uncertainties, for 
example, in terms of the choice of interpretation models. The performed multivariate statistical modeling made it possible to substantiate 
the methodology for reliably determining the filtration properties of the reservoirs under consideration and the approach to reduce uncer-
tainties when choosing interpretation models. 
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horizontal wells, complex carbonate reservoirs, geophysical surveys, hydrodynamic surveys, multivariate statistical modeling. 
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