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эмали количества ZnO с 0,25 % до 0,5 % количе-
ство колониеобразующих единиц уменьшается, 
а при дальнейшем росте ZnO до 1 % незначи-
тельно увеличивается (таблица 2).

Результаты исследований показывают, что 
эмалевые покрытия, модифицированные нано-
частицами оксида цинка, придают поверхности 
бактерицидные свойства. 

Контрольные образцы без введения антибак-
териальной добавки по отношению к исследуе-
мым бактериям слабо проявляют бактерицидные 
свойства, которые значительно увеличиваются 
при добавлении в состав наноразмерных частиц 
ZnO в количестве 0,5 %. 
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Высокая каталитическая активность и 
устойчивость к действию каталитических ядов 
обуславливают широкое применение родия в ор-
ганическом синтезе. В результате использования 
катализаторов на основе платиновых металлов 
(ПМ) наблюдается снижение их активности, свя-

занное с уменьшением числа активных центров. 
В связи с этим поиск способов стабилизации ка-
тализаторов на основе ПМ является актуальной 
задачей. Введение иридия в кристаллическую 
решетку родия может оказывать значительное 

Таблица 1.	 Количество КОЕ, инкубированных с поверхности эмали

№

Количество КОЕ (шт.), определенное методом

Количество КОЕ 
на чашке Петри

отпечатка смыва
содержание в эмали ZnO, % содержание в эмали ZnO, %

0 0,25 0,5 1,0 0 0,25 0,5 1,0
1 8 7 0 4 9 4 5 6 11
2 5 3 2 3 7 3 3 5 12
3 10 5 5 3 8 5 3 7 15

Таблица 2.	 Количество КОЕ E. coli и St. аureus на питательной среде после смыва с эмали

№

Количество КОЕ после инокуляции через 24 ч.
E. coli (шт.) St. аureus (шт.)

содержание в эмали ZnO, % содержание в эмали ZnO, %
0 0,25 0,5 1,0 0 0,25 0,5 1,0

1 8 5 3 3 7 4 3 5
2 12 6 4 8 13 8 2 6
3 9 5 3 5 6 3 2 7
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влияние на механическую и химическую устой-
чивость материала [1].

Целью данной работы является получение 
твердого раствора Rh–Ir методом термического 
разложения металлорганического прекурсора, а 
также доказательство фазового состава получен-
ного материала.

Получение металлорганического прекурсо-
ра осуществлялось путем осаждения соедине-
ний Rh и Ir диэтилентриамином из солянокисло-
го раствора, содержащего Rh и Ir в соотношении 
9 : 1. Порошок, полученный в результате осажде-
ния, растворялся путем кипячения в смеси соля-
ной и азотной кислот, после чего анализировал-
ся методом атомно-эмиссионной спектрометрии 
(АЭС). Результаты АЭС свидетельствовали о 
том, что элементный состав представлен 90  % 
Rh и 10 % Ir. 

Полученный в результате осаждения диэ-
тилентриамином порошок выдерживался при 
температуре 415 °С в течении двух часов, так 
как при данной температуре наблюдалась мак-
симальная убыль массы (данные термогравиме-
трического анализа). 

Известно, что Rh и Ir имеют близкие значе-
ние параметров элементарной ячейки, которые 
в среднем отличаются на 0,024 Å и относятся к 
одной группе элементов симметрии. Статисти-
ческая обработка данных о положении рефлек-

сов 2θ Rh и Ir показала, что разница средних 
значений 2θ при индексах hkl равных 1 состав-
ляет 0,3734°, что превышает экспериментально 
определенное значение полуширины рефлекса 
Rh (hkl = 1), которая составляет 0,274°. Данные 
значения свидетельствуют о теоретической воз-
можности разрешения рефлекса Ir на фоне реф-
лекса Rh.

В результате рентгенофазового анализа 
(РФА) материала после термолиза наблюдалось 
систематическое смещение положение рефлек-
сов Rh в область больших значений и отсутствие 
рефлексов металлического Ir на рентгенограм-
мах, что позволяет сделать вывод о формирова-
нии твердого раствора Rh–Ir при термолизе ме-
таллорганического прекурсора (рисунок 1).

Для исключения вероятности формирова-
ния механической смеси Rh и Ir был проведен 
РФА механической смеси порошков Rh и Ir в 
соотношении 9 : 1 и сравнение полученной рент-
генограммы с рентгенограммами образцов, по-
лученных в результате термолиза металлорга-
нического прекурсора. При РФА механической 
смеси наблюдается разрешение рефлексов ири-
дия и детектирование рефлексов родия в области 
средних значений. Следовательно, полученные 
в результате термического разложения материа-
лы представляют собой твердый раствор Rh–Ir.
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Рис. 1.  Рентгенограмма с графическим отображением среднего значения 2θ для 
Rh, Ir и экспериментальное значение 2θ для анализируемого материала




