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Тырса – природный материал, который яв-
ляется разновидностью известняка. Он высту-
пает как побочный продукт при добыче камня в 
карьерах. 

Тырса обладает высокой инертностью и хо-
рошими шумоизоляционными характеристика-
ми, имеет низкую теплопроводность, благодаря 
чему широко используется в строительстве [1]. 
В основном при производстве бетонных смесей, 
штукатурок и затирок, тротуарной и цокольной 
плитки, строительных кирпичей, бордюрного 
камня, для производства стеновых камней из 
горных пород [2, 3]. В сельском хозяйстве – в 
качестве добавки в корма для птиц и животных.

Исследуемый материал может быть заменой 
карьерного чистого песка. Песок и тырса имеют 
практически идентичные физико-механические 
характеристики, однако стоимость тырсы на 
17 % ниже стоимости песка. 

Данная работа посвящена исследованию 
образца материала тырса и определению его ос-
новных физико-механических характеристик.

Важной характеристикой исследуемого сы-
рья является гранулометрический состав – от-
носительное содержание в породе частиц раз-
личных размеров независимо от их химического 
или минералогического состава. 

Гранулометрический состав песков опреде-
ляет несущую способность грунтов. Чем круп-
нее состав фракций песчаных грунтов, тем боль-
ше его несущая способность. 

В работе гранулометрический состав об-
разца материала тырса определяли методом си-
тового анализа. По результатам эксперимента 
построили гистограмму распределения содер-
жания фракций по размеру частиц (рисунок 1). 
Определили физико-механические характери-
стики исследуемого материала. Результаты экс-
перимента представлены в таблице 1. 

Рис. 3.  Водопоглощение и открытая пористость керамического материала на основе ка-
олина в зависимости от количества порообразователя в шихте, Тобж = 1300 °С

Таблица 1. Физико-механические характеристики образца исследуемого материала тырса

Характеристика Удельная поверх-
ность, см2/г

Насыпная плот-
ность, кг/м3

Истинная плот-
ность, кг/м3 Влажность, %

Полученное 
значение 1564,7 1628 3679 1,92



 Секция 1.  Химия и химическая технология неорганических веществ и материалов
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Как видно из гистограммы, в наибольшем 
количестве материал содержится фракция 1–2 
мм (18 %); затем 0,1–0,25 мм (15 %) и более 3-х 
мм (14 %). 

Исходя из полученных результатов, матери-
ал тырса полидисперсный. Может быть исполь-

зован в строительстве, производстве отделочных 
и облицовочных материалов, так как обладает 
хорошей несущей способностью и является эко-
номически выгодным.
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Одним из этапов в производстве полупрово-
дников является этап нанесения защитного по-
крытия на p-n переход, которое обеспечивает его 
защиту от действий внешних вредных факторов. 
Покрытие может иметь различную природу: ор-
ганические лаки, осаждение оксидной (нитрид-
ной) пленки из газовой фазы, неорганические 
стекла. Наиболее перспективными являются по-
крытия из неорганических стекол.

На сегодняшний день на рынке России, к 
сожалению, отсутствуют отечественные реше-
ния. Поэтому важно в рамках политики импор-
тозамещения разработать собственные аналоги 
зарубежных стёкол для обеспечения технологи-
ческой независимости.

В работе предложен состав в системе SiO2–
B2O3–R2O (G1) который отвечает основным тре-
бованиям, предъявляемым к покрытию. В ка-
честве образца сравнения использовали стекло 
зарубежного производства (Schott, марка K6). 
Перед проведением испытаний был проведён 
анализ стекол. Определялись: истинная плот-
ность пикнометрическим методом, площадь 
удельной поверхности частиц определялась на 
приборе ПСХ-2 [1], рассчитывали средний диа-
метр частиц [2], определяли морфологию частиц 
– методом РЭМ, химическая стойкость (гидро-
литический класс) методом порошка, химиче-
ский состав – рентгеновским методом. Мето-

Рис. 1.  Содержание фракций по размеру частиц




