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Полидициклопентадиен (ПДЦПД) – термо-
реактивный полимер дициклопентадиена.

ПДЦПД получается в ходе метатезисной 
полимеризации дицилопентадиена с раскрытие 
ROMP-цикла, что способствует к различным 
модификациям процесса полимеризации и про-
ведения сополимеризации для получения сопо-
лимеров с уникальными свойствами.

Свойства ПДЦПД сами по себе уникальны: 
стойкий к воде, ультрафиолету и химическим 
веществам, однако низкая плотность полимера. 
Полимер ударопрочен при различных темпера-
турах.

Улучшение свойств полидициклопентади-
ена и ликвидация его недостатков, путём сопо-
лимеризации дициклопентадиена с нонборне-
новыми структурами перспективная отрасль 
исследований.

Ожидается, что путём сополимеризации 
дициклопентадиена с нонборненовыми структу-
рами путём метатезисной полимеризации будет 
улучшена устойчивость ПДЦПД к окислению 
кислородом воздуха и агрессивным средам и УФ 
облучению, нейтрализован резкий запах, а так-
же повышена температура стеклования.

Целью данной работы является проведение 
реакции сополимеризации 5-нонборнен-2,3-ди-
карбоксимида-N-этилацетата с дициклопента-
диеном в массе, определение, изучение структу-
ры и свойств полученных сополимеров.

Для достижения поставленной цели были 
решены следующие задачи: синтез 5-нонбор-
нен-2,3-дикарбоксимида-N-этилацетата и его 
дальнейшая очистка; подготовка исходных реа-
гентов для сополимеризации; проведение реак-

ции сополимеризации; проведение физико-ме-
ханических исследований.

Мономер – 5-нонборнен-2,3-дикарбокси-
мида-N-этилацетат синтезирован по методике, 
описанной в работе [3]. 

Очистка мономера проводилась перекри-
сталлизацией горячей смеси н-гексана с эти-
лацетатом объёмном соотношении 20 : 1,5. 
Дициклопентадиен был очищен по методике, 
описанной в работе [4].

Реакция сополимеризации проводилась в 
силиконовой форме для получения образца в 
виде лопатки. Образец данной формы подходит 
для различных исследований на физико-механи-
ческие свойства.

Реакцию сополимеризации проводили сле-
дующим образом: требуемое количество дици-
клопентадиена доводили до жидкого состояния и 
в колбу с ДЦПД добавляли 5-нонборнен-2,3-ди-
карбоксимида-N-этилацетат и вводили катали-
затор Ховейды-Граббса второго поколения. Ре-
акционную массу перемешивали, нагревали до 
60 °С и выдерживали при данной температуре 
30 минут. После реакционную массу перели-
вали из колбы в форму и помещали в печь, ра-
зогретую до 60 °С и постепенно увеличивали 
температуру вплоть до 120 °С. При достижении 
120 °С выдерживали 120 минут. После достава-
ли из печи и оставляли остывать на сутки. По-
лученные образцы отправляли на исследования 
физико-механических свойств [5].

Физико-механические свойства сополиме-
ров изучали на испытательной машине GOTECH 
AI-7000M. Для каждого образца сополимеров 
измеряли модуль упругости и относительное уд-
линение при растяжении.
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Разветвленный олигофенилен с люминес-
центными свойствами, был получен по реакции 
циклоконденсации мономера, содержащего в 
своем составе группы винилпиридина. Развет-
вляющий мономер (1) был получен по реакции 
Хека (схема 1) [1].

На следующем этапе была проведена ци-
клотримеризация мономера 1 в толуоле, с целью 

получения звездообразного соединения (2) по 
схеме 2 [2–3].

1Н ЯМР спектр олигофенилена 2 представ-
лен на рисунке 1.

Химический сдвиг в области 8,84–8,85 м. д. 
можно отнести к протонам пиридинового коль-
ца. Химический сдвиг при 8,20–8,21 м. д. отно-
сится к сопряженной системе бифенила. Хими-

Рис. 1.  1Н ЯМР спектр олигофенилена (2)




