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Пандемия COVID-19 существенно увеличи-
ла потребление полипропилена (PP) как основ-
ного компонента одноразовых масок для защи-
ты дыхательных путей, ежегодно производство 
медицинских PP-масок составляет более 3 ки-
лотонн в неделю. В то же время, вопрос ути-
лизации масок до сих пор остается открытым, 
так как простое сжигание крайне нежелательно 

с точки зрения экономики замкнутого цикла и 
устойчивого развития [1]. Сегодня, переработка 
использованных PP-масок остается серьёзным 
технологическим вызовом, требующим разра-
ботки стратегий, соответствующих принципам 
циркулярной экономики.

В то же время активно возрастает потреб-
ность в доступных материалах для селективно-

Рис. 1.  Свойства коллоидного геля

Рис. 1.  Значения модуля G’ гидрогеля в зависимости от а) общей концен-
трации cтот и б) массовых соотношений ПНИПАМ к НКЦ
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го газоразделения. Большинство полимерных 
мембран ограничены балансом между проница-
емостью и селективностью из-за механизма рас-
творения-диффузии, который ограничивает их 
эффективность разделения газов [2]. Напротив, 
высокопористые металл-органические каркасы 
(MOFs) обладают превосходной селективно-
стью, но худшей технологичностью и высокой 
ценой [3]. Таким образом, разработка новых ма-
териалов со смешанной матрицей для селектив-
ного газоразделения, является актуальной тех-
нологической задачей современной науки.

В данной работе разрабатывалась техно-
логическая мембрана со смешанной матрицей 
на основе волокон медицинских PP-масок, по-
крыты слоем MOFs UiO-66 для селективного 
газоразделения. Схема получения волокнистой 
мембраны со смешанной матрицей продемон-
стрирована на рисунке 1.

В качестве исходного материала использо-
вались фрагменты внутреннего нетканого слоя 
медицинских PP-масок. Иммобилизацию UiO-

66 на волокна нетканого фрагмента осуществля-
ли путём нанесения UiO-66 с помощью метода 
вакуумной инфузии [4]. В результате получали 
мембрану, состоящую из нетканых волокон PP с 
иммобилизованными кристаллитами UiO-66 на 
поверхности. 

Исследование полученных мембран PP@
UiO-66 с помощью метода рентгеноструктурно-
го анализа демонстрируют появление основных 
характерных пиков на 7,3° и 8,5° свидетельству-
ющих о наличии кристаллической фазы UiO-66. 
Изучение морфологии поверхности мембраны 
с помощью метода сканирующей электронной 
микроскопии также подтверждает наличие го-
могенно распределенных кристаллов UiO-66 на 
поверхности PP волокон. 

Таким образом, на основании полученных 
результатов, материал PP@UiO-66 является пер-
спективным материалом для дальнейших иссле-
дований в качестве мембраны для селективного 
газоразделения.
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Рис. 1.  Схема получения волокнистой мембраны со смешанной матрицей ПП@UiO-66




