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твора серной кислоты (pH = 0) и соотношение 
фаз Т : Ж = 1 : 5.

В процессе выщелачивания были получены 
растворы, цвет которых указывает на протека-
ние реакции:

V2O5 + 5H2SO4 + 2Fe = 
= V2(SO4)3 + 2FeSO4 + 5H2O

В дальнейшем были проанализированы 
твердые остатки, полученные после фильтрова-
ния. Данные показывают (таблица 2), что повы-

шение температуры и времени выщелачивания 
существенно не влияют на степень извлечения 
ванадия в раствор. Анализируя данные, можно 
сделать вывод о том, что оптимальными услови-
ями протекания процесса являются: время вы-
щелачивания – 30 минут, температура процесса 
– 25 °С.

Максимально достигнутая степень извлече-
ния составила 48 %, для более полного извлече-
ния ванадия необходимо провести разрушение 
кремниевой матрицы.
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Необходимость применения редкоземель-
ных элементов и актиноидов в научных исследо-
ваниях и промышленности с каждым годом уве-
личивается. Изучение строения редкоземельных 
элементов и актиноидов [1] позволило приме-
нять их в различных областях промышленности. 
Ядерно-физические свойства элементов актино-
идной группы объясняет их широкое примене-
ние в ядерной энергетике и промышленности. 

Особое место в химии редкоземельных 
элементов и актиноидов занимают оксалатные 
соединения. Оксалатный аффинаж основан на 
осаждении оксалатов четырехвалентного урана 
и уранила в силькокислой среде [2]. 

В процессе оксалатного аффинажа образу-
ются избыточное количество щавелевокислых 
растворов. В них содержится значительное со-
держание примесей редких, редкоземельных 
металлов и железа. Накопленные объёмы позво-
ляют регенерировать избыточное содержание 
металлов в технологический процесс, а щавеле-
вую кислоту окислить. В связи с этим актуаль-

ным является окисление щавелевой кислоты и 
изучение условий данного процесса. 

Условно можно выделить процессы химиче-
ского окисления, термического окисления путем 
нагрева смеси и упаривание растворов с даль-
нейшим прокаливанием. Вопрос прокаливания 
не является выгодным, так как это приводит к 
большим энергетическим затратам.

Способы химического окисления щавеле-
вой кислоты, которые подлежали рассмотре-
нию, можно условно разделить на: 1) окисление 
с помощью серной кислоты и последующее их 
нагревание, 2) окисление с использованием пер-
манганата калия в нейтральной среде с образо-
ванием осадка оксалата марганца (IV) и в кис-
лой среде, 3) окисление пероксидом водорода.

При изучении возможности окисления ща-
велевой кислоты в таких средах необходимо ре-
шить следующие задачи:

• изучение возможности окисления всего 
раствора или кислоты без примесей,
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• изучение возможности окисления щавеле-
вой кислоты с примесями.

В лабораторных условиях был проведен 
опыт по окислению свежеприготовленного рас-
твора щавелевой кислоты, концентрацией 0,2 
г/л, 0,1 н перманганатом калия в 2 н сернокис-
лой среде с помощью потенциометрического 
титрования (Рисунок 1). Потенциометрическая 
установка состоит из: магнитной мешалки, ин-
дикаторного электрода, электрода сравнения и 
прибора для измерения ЭДС (Рисунок 2). 

Скачки на рисунке 1 связаны с сильным вли-
янием окислителя, что требует значительного 

времени для достижения равновесия. Оттитро-
ванный раствор имел светло-розовый оттенок, 
что говорит об окислении щавелевой кислоты.

Результаты эксперимента могут стать осно-
вой для создания эффективного способа окисле-
ния щавелевой кислоты в промышленных усло-
виях.
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В связи с развитием технологии производ-
ства малогабаритных жидкосолевых реакторов 
возникает потребность получения высокочисто-
го фторида лития. 

В данной работе были поставлены цели: 
оценить эффективность использования в каче-
стве исходных веществ LiOH и Li2CO3, а также 

определить выход продукта реакции в зависи-
мости от избытка плавиковой кислоты и проа-
нализировать изменение количества примесей в 
продукте реакции от исходных реагентов. 

При действии плавиковой кислоты на ги-
дроксид лития протекает следующая реакция:
 LiOH + HF = LiF + H2O (1)

Рис. 1.  Зависимость влияния окислителя на про-
цесс разложения раствора H2C2O4 (0,1 н KMnO4)

Рис. 2.  Схема потенциометрической установки




