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Проблема обращения с радиоактивными отходами стала актуальной из-

за роста экологических проблем и потенциального радиоактивного загрязне-

ния. Для минимизации воздействия на окружающую среду и снижения риска 

для здоровья человека был предложен метод захоронения радиоактивных от-

ходов в геологической среде. 

Ключевым аспектом проектирования таких объектов является создание 

инженерных барьеров безопасности, которые обеспечат безопасное захоро-

нение на протяжении всего срока эксплуатации объекта. 

В последние годы глинистые материалы признаны перспективными для 

использования в инженерных барьерах безопасности. 

В процессе моделирования воздействия альфа-излучения на монтморил-

лонит отслеживаются траектории движения ионизированных частиц в уплот-

ненных слоях. Также моделируются процессы взаимодействия, такие как 

ионизация, возбуждение, упругое и неупругое рассеяние и образование вто-

ричных частиц. 

На основе полученных данных можно отметить следующие изменения, 

под действием альфа-излучения, глинистыхе материалов: 

 Образование дефектов кристаллической решетки: вакансии, междо-

узлия и дефекты упаковки, влияют на свойства материала; 

 Образование поверхностных повреждений: разрывы и изгибы в сло-

истых структурах, ухудшает механические характеристики материала; 

 Образование вторичные продукты, такие как свободные радикалы 

и более сложные молекулы, что влияет на химические свойства; 

 На зависимость количества радиационных повреждений прямо 

пропорционально числу облученных частиц, для альфа-частиц с энергией 

до 2 МэВ; 

 Атомы алюминия обладают наибольшей вероятностью выбивания, 

смещение атома алюминия под воздействием альфа-частицы приводит к из-

менению зарядового числа на –2 и массового числа на –4; 

 Радиационное разрушение мишени уменьшается с расстоянием; 

 Результаты моделирования согласуются с существующими зависи-

мостями, но имеют неопределённости из-за упрощений в модели. 
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В связи с развитием атомной промышленности в Республике Ка-

захстан, необходимо решать проблемы безопасного обращения с радио-

активными отходами (РАО). К РАО относится облученное топливо 

и загрязненные радионуклидами элементы конструкций, оснастка, рас-

ходные материалы, растворы. На данный момент в РК разработан про-

ект закона «Об обращении с РАО» в связи с планом строительства 

в республике АЭС. Действующая в РК в настоящее время система клас-

сификации РАО удовлетворительно соответствует требованиям радиа-

ционной безопасности и обращения на этапах сбора, сортировки, пере-

возки и хранения РАО в местах их образования и накопления. Но 

данная система не удовлетворяет требованиям полноты и эффективно-

сти на этапах кондиционирования и захоронения РАО. 

Основными источниками РАО в РК являются «Казатомпром» 

и «УМЗ». В результате производственной деятельности уранодобыва-

ющих предприятий компании «Казатомпром» образуются только твер-

дые низкорадиоактивные отходы (ТРО). Эти ТРО передаются в пункты 

захоронения РАО (ПЗРО). Вокруг ПЗРО пробурены скважины до перво-

го водоносного горизонта для контроля радиоактивного загрязнения 

подземных вод. 

Размещение РАО, образовавшихся в результате производственной 

деятельности «УМЗ», производится в сооружениях участка «Хвостовое 

хозяйство». К ним относятся: пруды-испарители (карты), могильник для 
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