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нуклиды других химических элементов, можно разделять химическими 

методами. Задача вскрытия радионуклидов, находящихся в глубинных 

слоях графита может решаться механическими и электрохимическими 

методами. При химической обработке, из-за гидрофобности графита, 

необходимо оценить максимальный размер частиц порошка ОРГ, поз-

воляющий полностью его дезактивировать. Превращение реакторного 

графита в порошок с заданной дисперсностью может решаться различ-

ными отработанными методами. Коммерчески доступны различные ти-

пы мельниц. 

Проводили экспериментальные исследования по механической ак-

тивации химического разделения порошков графита и имитаторов ра-

дионуклидов, находящихся в виде тонкодисперсных порошков метал-

лов. Установлено, что потери имитаторов по весу не превышает 7–8 %. 

Указываемые выше процессы также анализировали с точки зрения 

энергии химической связи. Проводили термодинамические расчеты для 

оценки вероятности протекания различных сценариев механической ак-

тивации процесса травления радионуклидов тяжелых химических эле-

ментов. Получены обнадеживающие результаты.  

В докладе анализируются процессы, связанные с проникновением 

травящих растворов в микрочастицу графита, содержащей поры различ-

ной глубины, и методами создания таких пор. При этом рассматриваются 

требуемые затраты энергии, реагентов и времени обработки ОРГ при 

различных технологиях измельчения графита и формирования порошка. 
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Лютеций-177 (177Lu) относится к числу наиболее перспективных радио-

нуклидов, служащих основой для производства инновационных радиофарма-

цевтических лекарственных препаратов. В настоящее время изучается воз-

можность использования 177Lu практически во всех классах соединений, 

используемых в радионуклидной терапии. Пока только один препарат 

(177Lu-DOTA-TATE) получил одобрение на клиническое использование, ла-

бораторные исследования ведутся еще для 19 препаратов [1]. 
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Существуют разные методы наработки лютеция, один из которых не-

прямой реакторный способ [2]. Мишень из оксида иттербия Yb2O3, обога-

щенная до 99,999 % по изотопу 176Yb, облучается на среднепоточном реакто-

ре (с максимальной плотностью потока тепловых нейтронов 2·1014 н/(см2∙с)) 

ИРТ-Т потоком тепловых нейтронов на протяжении 3-х суток. После процес-

са облучения мишень выдерживают, растворяют в соляной кислоте HCl и по-

лученный раствор пропускают через ионообменную колонку для разделения 

лютеция от иттербия. 

При разделении радиоактивных элементов методом ионообменной хрома-

тографии существует проблема негативного влияния воздействия ионизирую-

щего излучения на смолу. Так, при значениях поглощенной дозы около 1 МГр 

начинает падать объемная емкость за счет разрушения материала ионита. 

Для расчета мощности поглощенной дозы на катионообменной смоле 

при разделении изотопов лютеция и иттербия была написана программа. 

В ней построены модели хроматографической колонки, заполненной ионооб-

менником, и источника излучения. Полученные спектры гамма- и бета-

излучения лютеция-177 хорошо согласуются с известными эксперименталь-

ными спектрами. Для моделирования было проведено 106 распадов 177Lu. При 

прохождении через колонку всей активности (1181,9 ГБк) средняя поглощен-

ная доза составила 3,04 кГр. Ионообменная смола не была повреждена, и об-

менная емкость, возможно, не пострадала, поскольку средняя поглощенная 

доза была меньше теоретического значения. 
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