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Электродиализные методы очистки растворов эффективно приме-

няются в процессах водоподготовки, очистки и концентрирования тех-

нологических растворов во многих отраслях промышленности, в том 

числе и на предприятиях атомной промышленности. В качестве узла 

обращения потоков фаз, поступающих со стадий обогащения [1], ис-

пользуют электродиализные аппараты, различающиеся как количеством 

камер, так и типом используемого мембранного материала. 

Анализируя кинетические характеристики транспорта изотопиче-

ских ионов в условиях электродиализа с катионитовыми мембранами, 

можно сделать вывод об основных факторах, которые оказывают 

наибольшее влияние на скорость переноса по межмембранному про-

странству [2], заполненному катионитом. Скорость переноса в данном 

случае будет определяться отношением подвижностей, плотностью тока 

и ионообменной ёмкостью, используемого ионообменного материала. 

Процесс вытеснения переносимых ионов с уменьшением их концентра-

ции происходит при замещении зоны обогащенной по легкой составля-

ющей зоной более тяжёлого изотопа для легких щелочных элементов. 

Время, которое необходимо для завершения процесса диффузии изото-

пических ионов, в основном зависит от межэлектродного расстояния, напря-

жения, приложенного к электродиализному аппарату с учетом подвижности 

изотопических ионов и конструкционных параметров рабочей камеры. Оп-

тимальная плотность тока на таком аппарате находится в диапазоне значений 

0,01–0,04 мА/м2 и определяется в зависимости от горизонтальной и верти-

кальной составляющей времени в динамических условиях работы электроди-
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ализного аппарата. Анализ условий переноса изотопических ионов показыва-

ет, что с изменением рН эффективность будет возрастать, если процесс элек-

тродиализа протекает в щелочной среде, в этом случае также наблюдается 

уменьшение энергозатрат на процесс электромиграции. 
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Селективные ионообменники эффективно применяются при избира-

тельной сорбции ценных компонентов из технологических растворов, при 

разделении и концентрировании изотопов, извлечении золота и урана из 

руд, а также в процессах водоподготовки в различных отраслях промыш-

ленности. 

Избирательность ионообменника, как правило, определяется отноше-

нием активностей [1] и проявляется, когда энергии притяжения твердой 

фазой различны, что обусловлено различием в радиусах поглощаемых 

ионов и их зарядах, так как ионы, сорбируемые твердой фазой, вступают 

во взаимодействие с фиксированными потенциалообразующими ионами 

ионообменного материала матрицы. С увеличением заряда иона увеличи-

вается энергия его притяжения противоположно заряженной твердой фа-

зой ионообменника, чем больше изменяется энергия Гиббса при переходе 

границы раздела между внешним раствором и твердой фазой, тем лучше 

сорбируется вещество, тем более выпуклой становится изотерма сорбции, 

которая определяет общее количество обменивающихся ионов в каждой 

из фаз, тем эффективней в свою очередь и процесс изотопного разделения 

[2], так как применение ионообменников с привитыми селективными 

свойствами эффективно, как для процессов сорбции и ионообменного по-

глощения, так и изотопного обогащения. 


