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В настоящее время в России существует проблема утилизации отходов фтороводород-
ных производств, образующихся в атомной и химической промышленности по реакции 1. 

 CaF2 + H2SO4 = CaSO4 + 2HF (1) 

Отходы представляют собой смесь безводного сульфата кальция, фторсульфонат 
кальция и избыточные остатки серной кислоты [1–3].  

Целью данного исследования является разработка устройства для использования 
нейтрализованного техногенного фторангидрита, в качестве вяжущего при производстве 
листов сухой штукатурки ПАНО (Панели Ангидритовые Отделочные). Данная разработка 
позволит не только уменьшить количество выбрасываемых отходов в окружающую среду, 
но и обеспечить их утилизацию в строительную промышленность, т. е. превратить фторо-
водородное производство в практически безотходную технологию.  

В лабораторных условиях была изготовлена установка, с помощью которой осу-
ществляли процесс преобразования фторангидрита в листы ПАНО (рис. 1): 

 
Рис. 1. Установка изготовления листов ПАНО: 

1 – Бункер с ангидритовой смесью; 2 – Стойки бункера; 3 – Вибротрамбователь ангидритовой смеси;  
4 – Натяжной ролик ленты транспортерной; 5 – Лента транспортная; 

6 – Транспортер цепной; 7 – Полая разделительная ячейка 

Ангидритовая смесь, содержащаяся в бункере (1), с помощью вибратора подается в 
ячейку. Цилиндрический вибротрамбователь (3) обеспечивает равномерное распределение 
смеси в ячейке и выравнивание внешней поверхности листа. С помощью цепного привода 
(4) и транспортной ленты (5) обеспечивается транспортировка ячейки. Избыток смеси в 
процессе трамбовки помещается в полые разделительные ячейки (7) и при нахождении в 
вертикальном положении после извлечения листа сбрасывается в отсек для дальнейшей 
отправки на повторное использование. На рис. 2 показана установка с ячейкой, содержа-
щей 2 технологических поддона для обеспечения заданной высоты листа: 
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Рис. 2. Установка изготовления листов ПАНО (с ячейкой): 

1 – Вибротрамбователь; 2 – Ячейка; 3 – Натяжной ролик; 4 – Полая разделительная ячейка;  
5 – Транспортер цепной; 6 – Корпус установки 

В установке присутствуют (виртуально) толкатели, обеспечивающие выталкивание 
сформованного листа из ячейки с дальнейшей его отправкой на склад полуфабрикатной 
продукции. Период набора максимальной прочности ангидритовых изделий составляет 
28 суток. 

С помощью данной лабораторной установки были проведены исследования техноло-
гических параметров получения листов ПАНО. Предел прочности на изгиб толщиной 
10 мм и шириной листа 40 мм показал значение 0,215 МПа, эталонный образец листа су-
хой штукатурки ГВЛ фирмы «Knauf» не превышал значение 0,18 МПа. Данные отобра-
жают эффективность использования ПАНО в качестве альтернативы ГВЛ. 
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