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В данном обзоре представлено сравнение характеристик блоков микропроцессорной ре-
лейной защиты четырех разных компаний, занимающихся разработкой и производством ре-
лейной защиты и автоматики. Для сравнения характеристик блоков микропроцессорной ре-
лейной защиты были взяты такие терминалы, как терминал «БМРЗ-152» производства рос-
сийской компании Научно-технического центра «Механотроника», терминал «БЭ2502А» 
производства российской компании Научно-производственного предприятия «ЭКРА», тер-
минал «Sepam S80» производства французской энергомашиностроительной корпорации 
«Schneider Electric», и терминал «REL670» производства шведско-швейцарской транснацио-
нальной корпорации. 
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Для чего нужен блок микропроцессорной релейной защиты? Блок микропроцессорной ре-
лейной защиты нужен для исполнения функций релейной защиты и автоматики. Под этим 
определением понимается, что блок микропроцессорной релейной защиты должен защищать 
подключенное присоединение от токов короткого замыкания на землю, от токов короткого 
замыкания между фазами, от перегрузок и от перенапряжений или просадок напряжения. 

Принцип работы блока микропроцессорной релейной защиты основан на том, что терми-
нал смотрит за изменениями таких параметров, как протекающих ток в присоединении, из-
менением напряжения, частоты и сопротивлением присоединения. Если в присоединении 
какой-то из вышеперечисленных параметров выходит за пределы, то блок микропроцессор-
ной релейной защиты должен почувствовать это изменение и отключить данное присоедине-
ние. Под пределом параметров понимается то факт, что при проектирование данного присо-
единения в техническом задании прописаны номинальные значения тока, напряжения и со-
противление присоединения. Также в функционал терминала входят такие функции, как 
коммуникация с другими устройствами в системе и управление. В функции коммуникации с 
другими устройствами понимается то, что терминал может принимать данные от других 
установленных терминалов в присоединении или же терминал сам передает данные на дру-
гие устройства. Терминал может коммуницировать с такими устройствами, как сигнализация 
или другими видами блоков микропроцессорной защиты. Функции управления терминала 
состоит в следующем, терминал самостоятельно может отключить присоединение на основе 
считанных данных, а не передать данные оператору, что бы тот не отключал присоединение 
самостоятельно. 

Общие технические требования, применяемые к блокам микропроцессорной релейной 
защиты, требуют следующего: 
• Надежность. Терминал должен обеспечивать стабильное функционирование в течение 

всего срока эксплуатации по паспортным данным. 
• Удобство установки, обслуживания и эксплуатации. Терминал должен легко устанавли-

ваться в процессе монтажа, легко настраиваться, а также должна иметься понятная доку-
ментация для эксплуатации данного устройства. 

• Совместимость и интеграция. Терминал должен быть совместимым и легко интегрируе-
мым с другими установленными системами и оборудованием, чтобы обеспечить взаимо-
действие и обмен с другими данными. 

• Гибкость логики терминала. Терминал должен обладать гибкой логикой для взаимодей-
ствия с другими видами защит, чтобы не нарушать работу другой защиты. 

• Высокая скорость обработки данных. Терминал должен иметь высокую скорость обра-
ботки данных для быстрого выявления проблем в электрической сети и предотвращения 
аварийных ситуаций. 

• Объем журнала регистраций аварийных событий и его хранение. Терминал должен иметь 
большой объем памяти для регистрации данных по произведенным срабатываниям защиты. 
Для сравнения характеристик блоков микропроцессорной релейной защиты использова-

лись следующие параметры: количество релейных защит, оперативное питание, совмести-
мость, количество записей событий, программное обеспечение, связь с терминалом. Сравни-
ваемые характеристики по каждому блоку сведены в табл. 1 сравниваемые характеристики 
терминалов. 

Из табл. 1 видно, что конфигурация данных блоков различается по многим позициям. Раз-
личия начинается с того, что у каждого термина различное количество осуществляемых за-
щит из-за того, что терминал «Sepam S80» можно установить не только на защиту линий 
электропередач, но и на защиту трансформаторов, двигателей и генераторов. А терминалы 
«БМРЗ-152», «БЭ2502А» и «REL670» устанавливаются в основном на защиту линий.  
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Таблица 1. Сравниваемые характеристики терминалов 
Характеристики БМРЗ-152 БЭ2502А Sepam S80 REL670 
Количество  
релейных защит 

17 45 18 36 

Оперативное  
питание 

По напряжению: 
переменное: 100 В 
постоянное: 110 В 
По оперативному току: 
переменное: 1–5 А 
постоянное: 1–5 А 
Частота: 
переменное 50–60 Гц 

По напряжению: 
переменное: 100 В 
постоянное: 220 В 
По оперативному току:
переменное:  1–5 А 
постоянное: 1–5 А 
Частота: 
переменное 50 Гц 

По напряжению: 
переменное: 100–240 В 
постоянное: 24–220 В 
По оперативному току: 
переменное: 1–8 А 
постоянное: 1–8 А 
Частота: 
переменное 50–60 Гц 

По напряжению: 
переменное: 100–240 В 
постоянное: 48 – 250 В 
Частота: 
переменное 50–60 Гц 

Совместимость 
Совместим со многими 
системами и оборудо-
ванием  

Совместим со мно-
гими системами и 
оборудованием 

Совместим со многими 
системами и оборудо-
ванием 

Совместим со многими 
системами и оборудова-
нием 

Количество  
записей событий 

16000 1024 250 1000 

Программное  
обеспечение 

Имеет программное 
обеспечение  
от производителя  

Имеет программное 
обеспечение  
от производителя  

Имеет программное 
обеспечение  
от производителя  

Имеет программное 
обеспечение  
от производителя  

Связь  
с терминалом 

два RS-485 модуля; 
два Ethernet модуля; 
один МЭК 61850 мо-
дуль 

два RS-485 модуля; 
один Ethernet мо-
дуль 

RS-485 модуль; 
Ethernet модуль; 
МЭК 61850 модуль 

два МЭК 61850 модуля; 
один МЭК 60870 модуль;
один LON модуль; 
один SPA модуль; 
один Ethernet модуль 

 
Однако между терминалами «БМРЗ-152», «БЭ2502А» и «REL670» есть различие в установке на 

разные диапазоны напряжений. Терминал «БМРЗ-152» работает на диапазоне напряжений 6–35 кВ, 
когда терминалы «БЭ2502А» и «REL670» от 6 кВ и выше. Так как у терминалов различный набор 
видов защит, то точность проводимых вычислений разный, из-за чего установка конкретного тер-
минала будет зависеть от условий технического задания, и от выполняемых функций терминалом. 
Также не мало важную роль играет журнал событий терминалов, из-за чего нужно часто монито-
рить заполняемость журнала событий, чтобы не потерять информацию о происходящем в присо-
единении, на основе чего будет выполнятся анализ о состоянии подключённого присоединения. Од-
нако для некоторых терминалов можно расширить объем хранимой информации, это обеспечивает-
ся вводом дополнительного носителя информации, к примеру это осуществимо на терминале 
«Sepam S80». В основном со многими терминалами связь осуществляется через Ethernet модуль и 
модуль МЭК 61850. Совместимость терминалов со многими системами обоснована тем, что произ-
водители придерживаются стандарта МЭК 61850, из-за чего в каждом микропроцессорном аппарате 
реализовывается установка модуля, так как это стандарт получил наибольшую популярность в сфе-
ре описывания информации в энергообъектах и способов ее передачи. 
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