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Уголь играет важную роль в мировой экономике, поскольку является ключевым энергоно-
сителем, обеспечивающим основные объёмы генерации электрической энергии [1]. Однако, 
его использование также остаётся одним их крупнейших источников эмиссии парниковых 
газов и других сопутствующих технологических проблем [2]. К настоящему времени в обла-
сти каталитического сжигания угля существует множество исследований. В одном из иссле-
довании [5–7] было установлено, что оксиды металлов (такие как Fe2O3, CeO2, ZnO и CuO) 
положительно влияют на процесс термического преобразования угля, что проявлялось в уве-
личении скорости реакции окисления с повышением удельного выделения количества тепла. 
Также было обнаружено, что добавки Fe2O3, CaO и MnO2 могут ускорять процесс окисления 
каменного угля и антрацита c эффективным преобразованием их горючей части до 
СО2 [6, 8]. Механизм каталитической активации процесса горения органических топлив свя-
зан с циклом окисления и восстановления оксидов [7, 9]. Таким образом, катализатор (оксид 
металла) играет роль агента, обеспечивающий адсорбцию и десорбцию окислителя, что в 
свою очередь повышает перенос адсорбированного кислорода к углероду и способствует вы-
горанию выделяющихся летучих соединений и углеродного остатка. 

В свою очередь рядом авторов [10–11] было установлено, что использование отходов ме-
таллопрокатных производств (металлической окалины) может способствовать к повышению 
реакционности способности углей, что выражается в увеличении максимальной скорости ре-
акции процесса окисления. В т. ч. использование металлической окалины позволяет снизить 
концентрацию оксида азота, образующегося в процессе горения угля [10]. Также в качестве 
активирующих добавок также могут быть использованы прекурсоры оксидов металлов в ви-
де нитратов, карбонатов, ацетатов и сульфатов металлов [12]. Основным эффектом исполь-
зования прекурсоров оксидов металлов является усиление их активирующего действия за 
счет двухстадийного механизма горения угля [13], который связан с разложением соли и вы-
делением соответствующих газофазных продуктов (стадия 1) и последующим образованием 
оксида металла (стадия 2). Таким образом, прекурсоры в случае их комбинирования с окси-
дами металлов (например, металлической окалиной) могут оказывать усиливающее воздей-
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ствие на активирующие свойства добавки, как на стадии зажигания угля, так и для последу-
ющего процесса горения. 

В настоящей работе представлены результаты экспериментального исследования влияния 
активирующих добавок, выполненных на основе отходов металлопрокатного производства 
(металлической окалины) и предшественников оксидов металлов (нитрат железа) на реакци-
онную способность каменного угля.   

Экспериментально установлено, что использование металлической окалины и нитрата же-
леза приводит к повышению реакционной способности топлива, о чем свидетельствует сни-
жение времени задержки зажигания. За счет интенсификации процесса горения были сниже-
ны топливный недожог и концентрация образующегося СО в составе газофазных продуктов 
горения. Помимо повышения реакционной способности твердых топлив, применение акти-
вирующих добавок способствует снижению образующегося топливного недожога и более 
глубокого окисления СО до СО2. Аналогичная тенденция в части уменьшения эмиссии СО 
была установлена также при проведении исследования процесса активируемого горения ка-
менного угля на твердотопливном котельном агрегате. 
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