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реальной экономии по сравнению с традиционными источниками энергии. Таким образом, 
альтернативные источники энергии могут стать реальной альтернативой традиционным ис-
точникам энергии только при определенных условиях, когда они могут предложить значи-
тельные экономические преимущества и обеспечить надежное энергоснабжение. 
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Правительство РФ в июне 2020 года утвердило Энергетическую стратегию Российской 
Федерации на период до 2035 года. Одной из задач, предусмотренных этим документом, яв-
ляется улучшение экологической ситуации в целом за счёт снижения негативного воздей-
ствия на окружающую среду действующих объектов генерации, в частности объем полезно-
го использования золошлаков ТЭЦ должен к 2035 году составить не менее 50 % от годового 
уровня образования [1]. 

 Количество золошлаковых материалов (далее – ЗШМ), производимых на тепловых элек-
тростанциях угольной генерации в настоящее кремя оценивается в 22 млн т в год, а накоп-
ленные запасы – в 1,8 млрд т [2] при имеющемся уровне утилизации данного техногенного 
материала в России в пределах 4–10 % [2–4]. В настоящее время они используются, в каче-
стве заполнителя при мелиорации и рекультивации земель, в ландшафтном строительстве, 
для устройства обваловок и насыпей и т. п. 

Крупнотоннажным потребителем ЗШМ могла бы стать промышленность строительных 
материалов. Известны два основных метода ввода ЗШМ в твердеющие системы:  
• в качестве активной минеральной добавки в цемент при совместном помоле компонентов 

портландцемента; 
• и при непосредственном вводе ЗШМ в твердеющую систему на основе портландцемента. 

В данном случае использование золошлаковых материалов вместо традиционных песча-
но-гравийных смесей может снизить себестоимость продукции на 10–20 % [4]. 
Однако ГОСТ Р 25592–2019 не разрешает использование золошлаков, имеющих в составе 

несгоревшие частицы в количестве более 3–7 % (в зависимости от назначение получаемого 
бетона) [5].  
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Задачей данного исследования стал поиск способа вовлечения данного крупнотоннажного 
техногенного материала в хозяйственный оборот, на примере пробы текущего сброса Север-
ской ТЭЦ.  

Было сделано предположение о том, что угольный недожог неравномерно распределяется 
в различных фракциях золошлаковой пульпы.  Проба из текущего сброса ЗШМ были разде-
лена на 3 фракции, а именно: шлаковый щебень с размером частиц более 5 мм,  шлаковый 
песок с размером частиц от 0,315 до 5 мм и зольная фракция (менее 0,315 мм), Был проана-
лизирован как оксидный состав каждой из трёх фракций,  так и состав текущего сброса.  

Таблица 1. Распределение основных оксидов  
по фракциям золошлакового материала ТЭЦ г. Северск 

 Зольная фракция, 
(–0.315 мм), мас. % 

Шлаковый щебень 
(+5 мм), мас. %

Шлаковый песок 
(–5+0,315 мм), мас. % 

Текущий сброс 
ЗШМ, мас. %

SiO2 58.11 56.40 49.89 49.30
TiO2 0.69 0.86 0.75 0.80
Al2O3 25.26 23.64 20.48 19.34
Fe2O3 2.57 10.18 9.08 9.46
MnO 0.04 0.19 0.15 0.17
MgO 1.04 1.21 1.07 1.67
CaO 3.72 3.65 3.18 3.54
Na2O 1.19 0.95 0.84 0.83
K2O 3.77 1.91 1.72 1.75
P2O5 0.12 0.43 0.41 0.47
п.п.п. 2.97 0.36 11.99 11.45
SO3 0.08 0.03 0.10 0.86
 
Проведённые исследования показали, что потери при прокаливании почти исключительно 

приходятся на фракцию шлакового песка (см. табл. 1).  
Таким образом, для вовлечения ЗШМ в производство строительных материалов с лимити-

рованным содержанием потерь при прокаливании, необходимо физико-механическим путём 
удалить из массива мелкую фракцию с размером частиц от 0,315 до 5 мм и в дальнейшем 
применять данный модифицированный техногенный материал для полной или частичной 
замены мелкого и крупного заполнителей при производстве бетонов и строительных раство-
ров.  
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