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На сегодняшний день дизельные электростанции актуальны в следующих областях: реги-
оны с плохо развитой инфраструктурой электроснабжения, в отдаленных районах и населен-
ных пунктах; временные строительные объекты; морская и авиационная промышленности; 
резервное электроснабжение.  

Основные проблемы дизельных электростанций:  
• Повышенный расход топлива: дизельные электростанции требуют дорогостоящего топли-

ва, поэтому их эксплуатация может быть дорогой. Кроме того, требуется регулярное об-
служивание и замена деталей, что также сопряжено с расходами. 

• Зависимость от нефтепродуктов: дизельным электростанциям необходимо наличия топ-
лива, что делает их зависимыми от поставок нефтепродуктов. Это может привести к про-
блемам автономного электроснабжения при трудностях с доставкой или росте цен на ди-
зельное топливо. 
Основной идеей данной работы является экономия топлива за счет выравнивания режима 

работы ДЭС с помощью аккумуляторных батарей, работающих в режиме заряда-разряда че-
рез двунаправленный статический преобразователь электроэнергии (рис. 1). В результате не-
равномерный график электрической нагрузки дизельной системы электроснабжения допол-
няется энергией заряда аккумуляторов, при низком уровне текущего электропотребления, и 
энергией разряда в периоды максимальных нагрузок. Загрузка ДЭС в рассматриваемом энер-
гетическом комплексе может быть оптимизирована по критерию расхода топлива. Установ-
ленная мощность ДЭС выбирается не по пиковому электропотреблению нагрузки, а по её 
среднесуточному значению.    

Объектом исследования является поселок Алысардах Республики Саха (Якутия).  
В работе рассчитаны характерные графики нагрузок данного поселка для разных сезонов 

года, а также выбрана дизельная электростанция АД-40-Fregat. Для базового варианта с 
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обычной ДЭС рассчитан годовой расход топлива, который составил 58454,64 литров дизель-
ного топлива, а также его стоимость: 4512698 руб. в год. 

Для улучшения технико-экономических характеристик базовой ДЭС предложен дизель-
ный генератор Baudouin MGEp16BN меньшей установленной мощности с аккумуляторной 
системой накопления электроэнергии, позволяющей производить обмен электроэнергии с 
ДЭС через двунаправленный статический преобразователь. Для данного варианта годовой 
расход топлива составил 54312 литров, а его стоимость – 4192886 руб. в год. Выбраны акку-
муляторные батареи и построена суточная циклограмма состояния их заряда (рис. 2), что 
позволило оптимизировать их ёмкость в соответствии с выбранным режимом работы дизель-
генератора. 

Следующим шагом оптимизации энергетического комплекса является изменение коэффи-
циента загрузки ДЭС с помощью варьирования ёмкости аккумуляторов. В результате анали-
за суточной циклограммы заряда аккумуляторов (рис. 3) определено соотношение между ко-
эффициентом загрузки ДЭС и ёмкостью аккумуляторов. Установлено, что увеличение ёмко-
сти накопителя позволяет сократить годовой расход топлива до 47523 литров, а его стои-
мость до 3668776 руб.    

 

 
Рис. 1. Схема двунаправленного статического преобразователя электроэнергии 

 
Рис. 2. Суточная циклограмма заряда аккумуляторных батарей 
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Рис. 3. Суточная циклограмма заряда аккумуляторных батарей большей емкости 

Заключение 
Сравнивая варианты построения ДЭС, видно, что применение системы накопления элек-

троэнергии с возможностью энергообмена позволяет существенно снизить эксплуатацион-
ные расходы дизельных систем электроснабжения. Для рассмотренного примера, годовой 
расход топлива сокращается на 10931,64 литров и его стоимость на 843922,6 рублей, по 
сравнению с вариантом классической ДЭС. 
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Высокие темпы развития промышленности побуждают искать новые современные мате-
риалы способные удовлетворить растущие потребности. На данный момент особенно акту-
альны материалы способные выдерживать высокие и сверхвысокие температуры для приме-
нения в аэрокосмической отрасли и в энергетике [1]. Потенциальным кандидатом для ис-
пользования в таких условиях является сверхвысокотемпературная керамика (UHTC), харак-
теризующаяся температурой плавления 3300 К [2]. Но ввиду повышающихся требований 
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