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Tabelle
Geomagnetischer Uberwachungspunkt
Stationscode Breite Léngengrad Entfernung, km
GLA 37.71 14.57 ~138
DUR 41.39 14.28 ~317
LMP 35.52 12.55 ~462
LON 4541 16.66 ~744
PEG 38.1 23.9 ~759
GCK 44.63 20.77 ~790
PAG 42.50 24.18 ~863
THY 46.90 17.89 ~926
EBR 40.96 0.33 ~1291
LVV 49.9 23.75 ~1408
DOU 50.1 4.6 ~1510
BEL 51.84 20.79 ~1514

Es sei darauf hingewiesen, dass die Zeit der instrumentellen Beobachtungen durch eine eher ruhige
magnetische Situation und das Fehlen signifikanter lokaler atmosphérischer Storungen gekennzeichnet war, was die
Untersuchung des durch einen Vulkanausbruch verursachten geomagnetischen Effekts erheblich vereinfachte.

Eine Analyse der Daten magnetischer Messungen zeigt, dass das aktive Stadium des Vulkanausbruchs von
Schwankungen des Erdmagnetfelds begleitet wurde, und zwar in betrachtlicher Entfernung vom Vulkan.

Bei der Durchfithrung dieser Studien wurde gezeigt, dass sich geomagnetische Anomalien gut in der
horizontalen Komponente des Erdmagnetfelds manifestieren. Wéhrend der explosiven Phase des Stromboli-Ausbruchs
am 9. Oktober 2022 um etwa 06:40 UTC — 07:40 UTC wurden deutliche Anderungen der geomagnetischen
Feldvariationen in Form einer negativen Bucht beobachtet, die durch vorzeichenwechselnde Variationen kompliziert war.

Finanzierungsquelle. Die Studien wurden im Rahmen der staatlichen Aufgabe des IDG RAS Nr.
1220329000185-5 ,,Manifestation von Prozessen natiirlichen und technogenen Ursprungs in geophysikalischen
Bereichen* und im Rahmen der staatlichen Aufgabe des IPE RAS durchgefiihrt.
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O NPUPOAE FTEEOPU3INYHYECKUX AHOMATUA OPYOEHEHUA
30/10TO-MEQHO-NOP®UPOBOIO TUMNA CUXOTI-ANMMHCKON CKNAOYATON CUCTEMbI
®depopos B.I'.

HayuHbin pykosoguTens goueHT Konmakos HO.B.

HayuoHanbHbIl uccnedoeamennsckuli ToMmckuli nonumexHuveckul yHueepcumem, 2. Tomck, Poccusi

[NoHuiickuii MepCIeKTHBHBINA y4acTOK HaxoauTcs B KomcomonbckoM paifoHe XabapoBCKOTo Kpas B Iperennax
IIpramypckoit ByJIKaHO-TITyTOHHUECKOH 30HBI CHXOT3-AJNMHCKOHN CKJIaA4aTON CHCTEMBI.

B ¢dopmMupoBaHMM OCAamOYHOrO dYexja Ha IUIOMAJM YYacTBYIOT TEPPUI€HHO-OCAJ0YHBIE ITOPOJIBI
TOPHOIPOTOKCKOM CBUTBI, CJIOKEHHBIC TY(OTCHHBIMH aI€BPOJITAMH M IIECYAHUKAMH.

['maBHBIM TEKTOHMYECKHM HapylleHueM siBisiercs Ilonuiicknil pasnom, Mo KOTOPOMy MPOUCXOANIIO BHEJPEHHUE
MarMaTHIecKHX PacIlaBOB BO BMEINAOIINE ITOPOALI ¢ ()OPMHPOBAHHEM HHTPY3UBHBEIX TN U TIOCIEAYIOIee pa3BHTHE
BTOPUYHBIX H3MEHEHHUIT 0 MarMaTHYECKUM U 0CaOYHBIM ITOPOAM.
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CEKLHA 3. TEOPH3UYECKHUE METOLbBI HCCJIE[JOBAHUA IIPUPO/IHBIX U
TEXHOI'EHHBIX CUCTEM

WHTpy3HUBHBIE TEIa OTHOCATCS K HHXKHEAMYPCKOMY HHTPY3UBHOMY KOMILIEKCY, B COCTaBe KOTOPOTO BBIAEISIOT
IBe (ha3pl BHEAPEHMUS: 1-asi — MOHIIOHHTEI; 2-as1 — KBapLIeBbIe THOPUTHI U KBapIeBbIe AHOPUT-TTIOpGupHI [2].

30J10TO-MeHAsI MUHEPAIHU3aLKsl CBs3aHa ¢ KBAapLEBBIME AHOPUT-TIOphUpamMu BTopoii hassl [2], koTopsle Taxke
HPOSIBICHBl M Ha KpymHedmieM MaiMbDKCKOM MECTOPOXKACHHH MeaHo-nopdupoBoro tuma [1], pacmonoxeHHOM
B 70 kunomeTpax K roro-3anagy ot [lonuiickoro yuacrtka.

OpyneHeHne TATOoTeeT K HanboJiee paHHUM METacoOMaTHTaM ¢ MarHeTHTOBON MHHepaIn3alied, pPa3BUTHIM Kak
10 AUOPUT-NOpGHPaM, TaK U MO BMEIIAIOIIAM OCaIOTHBIM ITOPOJIaM.

VHTpy3uBHBIE Tella KBAapLEBBIX AHOPHUT-MOPGUPOB HAa HCCIEAYEMON IUIOMAMM KIACCHUIUPYIOTCS Kak
pynonposBiaeHuss Mennoe, OnbxoBoe, I'pubnoe u bopxu Tonkas. CpenHue coiepikaHHs 30J10Ta MO PYIHBIM TelaM
BapbupytoTcs ot 0,2 10 0,5 /T, comocTaBUMbIe ¢ MPOMBIIUICHHBIM COIEePKaHHeM Ha ManMBDKCKOM MeCTOpokaeHnH [2].

ITpu neranbHOM M3ydeHHM OTOOPAaHHBIX OOpa3lOB C PYIOMPOSABICHUI OBUIO YCTAHOBIEHO, YTO B MOPOAAX,
K KOTOPBIM HMPHypOYEHa 30JI0TO-MeIHAs MUHEPaIn3alus, OTMeYaeTcsl IPUCYTCTBUE MarHeTUTa U MUPPOTHHA, Oarogaps
YeMy JaiKoBbIe Tela KBapIEBHIX IHOPHT-MOP(GUPOB BBIIENSIOTCS BBICOKUMH ITOJOKUTEIBHBIMH MarHATHBIMH
AQHOMaJIVSIMI MHTEHCHBHOCTBIO OT IIEPBEIX JI0 MHOTHX COTEH HIJI Ha ()OHE HEMAarHUTHBIX TEPPUTCHHO-0CATOYHBIX ITOPOJ
[2].

WHTpy3uBHBIE Tesla TUOPUT-OPGHUPOB HA KapTe rpaikOB MarHUTHOTO MOJIS UMEIOT «CIIOKOWHBIS» aHOMAIN
C TOJOTMMH MaKCHMYMaMM, a aHOMAQJIMM Da3pbIBHBIX HAPYLIEHWH 110 BMEILAIOIIMM MHOPOAAM C COIIyTCTBYIOLICH
METaCOMaTHYECKOH MarHeTMTOBOW MMHEpalM3alMedl C 30JI0TO-MEIHBIM OPY/ACHCHHEM MMEIOT OoJjiee PEe3KyIo
nuKooOpasHyIo GpopMmy.

Kak mpaBmio pyagHble Tena KBapuUEBBIX AHOPHUT-TOPGHPOB (B JaHHOM cCiydae pyaHoe Teno M-1)
pacroyiarafotcss B 30HE OJM3KMX K HYJEBBIM W JaXe OTPHLATEIBHBIM 3HAYCHUSIM MAarHUTHOTO Iois Ha ¢oHe
OKpY)KaIOIMX WHTCHCHBHBIX, PE3KUX aHOMaiuil. VX pa3marHnuuBaHue, oOYyCIIOBJIEHO 3aMelIieHHeM OoJiee paHHETro
MarHeTuTa OOWJIBHOHM CynbGUIHOH (TMUPHUT, XAIBKOIUPHUT) MHHEpATH3alHeil, C KOTOpPOil CBS3aHO 30J0TO-MEIHOE
OpYIICHEHHE.

Hcnonb3yst metonsl ['MC, MOXHO COBEpIICHHO YETKO BBIICIATH MHTPY3HMBHBIC Tela KBApLEBBHIX JUOPHT-
nop($HUPOB ¥ METACOMATUTOB 110 HUM Ha ()OHE BMEIIAIOIINX TEPPUTCHHO-0CAIOUHBIX TOPOJI.

Terono- | Tlevos- Brvow- | Toese
rivectan | nevectas Kaporaxume amarpauu
roea | xowa

Kaporasume anarpauun
rowwns [ nowwna

KB n

- )
15 wbras

¥ !
t. { ‘
.
= t
~ L} \
, > < =
o= ) —.'_::;
{ -
— \) = == =
i — ( -
~ ) 4 > = 3
- \ - o = L -
2 3 —= . : ¢
\ - = (
— { -~ )
- \ - » €
- - }
} -~ - 3 {
2 - {
4 T - ——
—= { s —t -
4 {
.\\ _- - |’
{ - R
$ E
! 1
- 5 — -
4 —_ =
g,
i <
{
3
- {

T

mo | 7 8 R

Puc. Ilposagnenue keapuesvix ouopum-noppupos u MazHemunogvix KapooHam-anboum-cnioOucmslx
Memacomamumos (a) u pyOHsIxX uHmMepeanos (0) Ha Kapomaxcuwvlx ouazpammax [2]: 1 — denrosuanvuote
omnoxcenus; 2 — mygpozenusie anesporumot; 3 — myghozennvie necuanuku; 4 — kapooHam-anboum-crOuUcmovle
Memacomamumul no ouopum-nopupam; 5 — 30na Opodnenusn; 6 — KApOOHAMHbIE NPOHCUNKUS
7 — maznemumossle npoxcunku; 8 — anesponumst; 9 — Keapyesvie OuUopum-nopPupst
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[IposiBneHHBIE MO KBapLEBHIM AUOPHUT-TIOpdUpaM Oe3pynHble KapOOHAT-aIbOUT-CIIOJUCTBIE METAaCOMATHTHI
¢ OOMJIBHOI MPOXXKUIKOBOW MAarHETHTOBOW MHHepaiu3alueil (puc. a) KOHTPACTHO BBIACISAIOTCS Ha (POHE BMELIAOIINX
Ty(OTeHHBIX aleBPOIUTOB:

. PE3KUMM, MECTAMH yparaHHbIMM BIWIOTh 10 80000*10 5 en CU, aHOMaIMsAMH MarHHTHOM
BOCIIPUMMYHBOCTHU Ha ()OHE HEMArHUTHBIX BMEILIAIONIMX TTOPOJL;

. CPaBHHUTENBHO Y3KHM AHAINla30HOM 3HAUYCHUH MOILIHOCTH 3KCIIO3MIMOHHOI 10361 6-9 MKP/4 Ha doHe
BBICOKO PaJIHOaKTUBHBIX aJICBPONIUTOB,;

. agam3 auarpaMmM [MC Ha IloHMiiCKOW IUIOIAAXM MO3BOJMJI BBIABUTH CIEAYIOUIME MPHU3HAKU
OpYZAEHENBIX KBapIEBBIX AUOPUT-TIOP(HUPOB;

. Ype3BBIUAHHO BBICOKAs HEOJIHOPOJHOCTH [0 MArHUTHON BOCIIPHUMYHBOCTH (OT NMEPBBIX COTEH JIO CTa

u 6onee TeICAu*10®° en. CU mo KMB), o0ycioBieHHas pasBUTHEM 00Jjiee IIO3IHEH IMMPUT-XaJIbKOMHPHTOBOM
MHHEpaIH3alMd C 30J0TOM 110 MAarHeTHTy KBapLEBBIX IHOPUT-TIOPGHPOB U  KapOOHAT-albOUT-CIFOJUCTBIX
METacOMaTHTOB (puc. 0);

. noBeleHHas 10 16-18 MxP/a MDJI 4ro, BeposTHO, OOYCIOBICHO MPUBHOCOM PaJHOAKTUBHBIX
3JIEMEHTOB Ha PyTHOM 3Tare.

30HBl MHTEHCHBHOH MNPOXWIKOBOH Cynb(GUIHOH MHHEpaIM3allM MOXHO TAKKE BBIICIUTH IO PE3KUM
nuaoo6pa3HeM aHoMamusiM [IC, HO B OCTNBHBIX Ciydasx C HpeoOnajaromieil Mo paspe3y paccesHO-BKparuieHHON
MHHepaIu3aIyeil JaHHEI MeTo He (G QeKTHBEH.

30HaM ApoOJICHUS] W TPEIIMHOBAaTOCTH CBOMCTBEHHO CYIIECTBEHHOE CHIDKEHHE YAENBHOTO JJIEKTPHYECKOTrO
COIIPOTUBIICHUSL.

VY4acTKu IpOXKUIKOBOTO OKBApIIEBAHUS MIPUBOAAT K MOHIKEHHIO PaIHOAKTHBHOCTH M 3aMETHOMY YBEIHUCHUIO
Ka)KyIIErocs CONPOTUBIICHUS OPOJI.

YcranoieHHsIH o pesynasraTtam [MC dakT moyropa-nBykparHoro yBenndeHuss MO/l B pyJHBIX HHTEpBaIaX
MO3BOJISIET PEKOMEHJ0BaTh METOJ T'aMMa-CIEKTPOMETPHHM B KOMIIIEKC HA3eMHBIX MOHCKOBO-Pa3BEAOYHBIX paboOT.
Ob6oramenne PAD yuacTkoB ¢ mOHWKEHHBIMH 3HadeHUsSMH AT, MpPOSBICHHBIX CpeOd BBICOKOMATHUTHBIX
HEOHOPOJHOCTEH  KBapLEBHIX  IHOPHUT-MOP(UPOB, OyAeT  JOMOJHUTENBHBEIM  TIeO(QHU3NYECKAM  HPU3HAKOM
HEePCIEKTUBHOCTH 3TUX YYaCTKOB Ha 30JI0TO-MEAHOE OPYAEHEHUE.

Jlutepatypa

1. Wymunmvn O. A. n pp. leonornyeckoe CTpoeHMe, MarmMaTuaM W MWHepanu3auusi cpegHeamypckoro 30S10TO-
MeaHOoMopdMpoBOro pyaHOro panoHa //MuHepanbHo-CbipbeBasi 6a3a anmasos, 6naropogHbIX U LBETHLIX METannoB-oT
nporHosa k gobbive. — 2020. — C. 219-221.

2. TowuckoBble paboTbl Ha 30M0TO-KBapLIEBOE W 30M0TO-MefHONOpdupoBoe opyAaHeHue Ha MOoHWIICKOM NepcnekTMBHOM
yyacTke (Xabaposckuii kpan). Y.1 / FockoHTpakT Ne 3/2016 ot 02 asrycta 2016 r. — M.: AO «Pocreonorus», 2018. —
306 c.

YUCNEHHbIA AHANU3 PAOUYCA PACTEMNNEHUA MHOIONNETHEMEP3/bIX NOPOA
MPU SKCMNYATALUUN TEOTEPMAJIIbHbIX CKBAXWH
WenemexoBa C.04., lln6uebin E.B., Cmonsakos A.4.
HayuHbin pykoBoaguTens npodgeccop NonosHukos B.1O.
HayuoHanbHbIl uccnedoeamennckuli ToMckuli nonumexHu4Yeckuli yHueepcumem, 2. Tomck, Poccusi

IIporeccsl  TeriomepeHoca TMPH  PACTCIICHHH  MHOTOJETHEMEp3JbIX  MOPOA  SBJISAIOTCS  MPEIMETOM
UCCIIEI0BAHMS BO MHOTUX NPUIOKEHUAX, B TOM YHCIIe U pu pabote ckBaxkuH [1, 2, 5]. B padorax, moxo6usix [1, 2, 5],
OTUCHIBAIOTCS PA3JIUUHBIC ACMEKTHl JKCIUTyaTallid HE(PTSHBIX M Ta30BbIX CKBaXWH. McciemoBaHuil, MOCBSIICHHBIX
PacTEeIICHHI0 MHOTOJIETHEMEP3JIBIX MOPO]] IIPH AKCIUTyaTalliy Te0TepPMANbHBIX CKBaKUH B PD, B HecTosmee BpeMs He
omy0arkoBaHo. OYeBHIHBIE Pa3NYUs B IKCIUTyaTallMd HE(PTETa30BBIX M TE€OTEPMAIBHBIX CKBaKHH OOOCHOBBHIBAIOT
HEOOXOMMOCTE IPOBEACHHS MOJOOHBIX HCCIIETOBAHUH.

Lems paboThl — YHCICHHOE MOJAEIHPOBAHKE IPOIECCOB TEIUIONEpPEHoca IMpH (OPMUPOBAHUH pajiyca
pacTeIUiCHUs MHOTOJICTHEMEP3JbIX MOPOA TMpH SKCIUTyaTallMd Haubojiee THIUYHBIX TEOTEPMAIbHBIX CKBAKHH
B Bocrounoit Cubupu.

B kauecTBe 00BEKTAa HWCCICIOBaHUS BBIOpaHA TeOTepMalibHas CKBRXMHA THIHYHOW KOHCTPYKIIHH:
MeTajutdeckas TpyOa U LieMeHTHbIe KOJIOHHBI, KOHAYKTOp M HampasieHus. Cxema o01acTi peleHus paccMaTpuBaeMoi
3a/1auu MpuBecHa Ha puc. 1.

[Ipenmonaraercs, 9To 10 Havana pabOTHl PACCMATPUBAEMOTO OOBEKTAa B OONACTH pEIICHHS ITOICPKUBACTCS
(ukcupoBaHHasT TeMmIlepaTypa. BricokoTeMmnepaTypHBIi SHEPTOHOCHTENh HArpeBaeT pPacCMaTPUBAEMYIO CHCTEMY
(KOHCTPYKIHUIO CKB2XWHBI M OKPYXKAIOUIME €¢ MOopojbl). [IpM 3TOM MPOUCXOOUT PACTEIUICHHE MHOTOJETHEMEP3IIBIX
nopon. Ilpenmonmaraercs, YTO Ha MPOTSHKEHWH BCEro MepHOJA OKCIUTyaTalldd Ha BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH
METaJUIMYEeCKOro TPyOONpoBOAa TeMIeparypa HMeeT IIOCTOSHHOE 3HaueHHWe. AHalIM3 TeIJIOBBIX IOTOKOB
OT T'COTEPMAaJbHOW CKBXKHHBI CBOAWUTCS K PEIICHHIO HECTAI[MOHAPHOHM 3aJaud TEIUIOMPOBOMHOCTH I 0O0JIAaCTH
peleHus, noka3aHHoi Ha puc. 1.
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