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Актуальность. Работы по выбору мест для захоронения радиоактивных отходов проводились во времена бывшего СССР и 
замедлились после его распада. Предложено вернуться к результатам этих работ и к самим работам, так как строящиеся 
пункты захоронения радиоактивных отходов 3-го и 4-го классов не справятся с захоронением их прогнозируемых объемов.  
Цель: предложить, как одно из возможных решений, захоронение радиоактивных отходов 3-го и 4-го классов в свободном про-
странстве отработавших горных выработок, в том числе на действующих горнодобывающих предприятиях, и рассмот-
реть условия, от которых зависит их использование. Обратить особое внимание на информационную работу с населением, 
мнение которого может преобладать над всеми остальными аргументами.  
Объекты: отработавшие и действующие горные выработки, накопленный объем отходов в мире и в России, выбор надеж-
ных источников информации, отечественный опыт захоронения отходов в горных выработках. 
Методы. Рассмотрены возможности захоронения радиоактивных отходов с точки зрения действующих нормативных доку-
ментов и опыта эксплуатации выработок.  
Результаты. Отмечено, что при организации обращения с отходами обязательны консультации с общественностью и ин-
формирование населения. Указаны надежные источники информации о количестве радиоактивных отходов разных классов, 
образующихся в Российской Федерации, их распределении по регионам и крупнейшим предприятиям. Отмечено, что объемы 
радиоактивных отходов на два порядка меньше объемов твердых коммунальных отходов, но они привлекают большее вни-
мание общественности и СМИ, и это следует учитывать при обращении с ними, организации их хранения и захоронения.  
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Введение 

Идея об использовании пространства отработав-
ших подземных горных выработок, в том числе на 
действующих горнодобывающих предприятиях, для 
захоронения радиоактивных отходов, вынесенная в 
название статьи, не новая, известна давно, а отрабо-
тавшие выработки используются для хранения и за-
хоронения радиоактивных отходов (РАО) рядом 
стран [1–4]. В настоящей работе основной упор сде-
лан на подземные выработки, хотя захоронение очень 
низкоактивных радиоактивных отходов допускается в 
наземных траншеях, т. е. в открытых выработках, от-
работавших или целенаправленно подготовленных.  

Развитие атомной энергетики в России с введени-
ем до 2035 г. 12,2 ГВт мощностей новых энергобло-

ков АЭС, как это предусмотрено планами Правитель-
ства России, требует соответствующего внимания к 
обращению с РАО разного уровня активности. При-
нятая в Госкорпорации «Росатом» стратегия развития 
атомной энергетики (Стратегия-2018) в среднесроч-
ной перспективе ~15–30 лет предполагает переход к 
двухкомпонентной ядерно-энергетической системе с 
реакторами на тепловых и быстрых нейтронах (РБН) 
в едином замкнутом ядерном топливном цикле 
(ЯТЦ). Для её реализации потребуется решение со-
путствующих проблем и соблюдение требований, в 
том числе в области безопасного обращения со всеми 
категориями РАО.  

При этом следует отметить, что основные требо-
вания к атомной энергетике были сформулированы 
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еще в 1947 г. Э. Ферми – человеком с мировой из-
вестностью и авторитетом – и до сих пор сохраняют 
свою актуальность. В научной среде они известны 
как «Мечта Ферми» («Fermiʼs Dream»): безопасность, 
экономичность, решение проблем радиоактивных от-
ходов и нераспространения ядерного оружия. 

Для реализации «Мечты Ферми» в части РАО 
необходимо, чтобы объем действующих и планируе-
мых к строительству пунктов хранения и захоронения 
РАО соответствовал объёмам образующихся и про-
гнозируемых в стране количеств РАО. При этом сле-
дует иметь в виду, что РАО образуются не только в 
атомной отрасли, но и в других областях оборонной и 
хозяйственной деятельности.  

Федеральным законом № 190-ФЗ от 11.07.2011 
«Об обращении с радиоактивными отходами и о вне-
сении изменений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации» создана правовая основа 
единой системы обращения с РАО в России для при-
ведения РАО в безопасное состояние с последующим 
этапом их окончательной изоляции. При этом статья 
4 Закона устанавливает различные элементы класси-
фикации РАО, важными из которых для целей насто-
ящей статьи являются удаляемые радиоактивные от-
ходы с разделением их для целей захоронения на раз-
личные категории в зависимости от их удельной ак-
тивности: высокоактивные (ВАРАО), среднеактивные 
(САРАО), низкоактивные (НАРАО) и очень низкоак-
тивные радиоактивные отходы (ОНРАО). Постанов-
лением Правительства РФ от 19.10.12 № 1069 «О 
критериях отнесения твердых, жидких и газообраз-
ных отходов к радиоактивным отходам, критериях 
отнесения радиоактивных отходов к особым радиоак-
тивным отходам и к удаляемым радиоактивным отхо-
дам и критериях классификации удаляемых радиоак-
тивных отходов» определены шесть классов удаляе-
мых радиоактивных отходов. Первые два относятся к 
твёрдым ВАРАО и долгоживущим САРАО, 3-й и 4-й 
– к САРАО, НАРАО и ОНРАО, а 5-й и 6-й – к жид-
ким РАО и радиоактивным отходам, образующимся 
при добыче и переработке урановых руд, а также при 

осуществлении не связанных с использованием атом-
ной энергии видов деятельности по добыче и перера-
ботке минерального и органического сырья с повы-
шенным содержанием природных радионуклидов.   

В РФ первый приповерхностный пункт захороне-
ния твердых РАО 3-го и 4-го классов (ППЗРО) емко-
стью 23,5 тыс. м

3
 построен в районе г. Новоуральска, 

в эксплуатации он находится с 2016 г. Два ППЗРО – 
около г. Озерска, емкостью до 200 тыс. м

3
, и г. Север-

ска, емкостью до 150 тыс. м
3
, находятся в стадии 

строительства. Пунктов захоронения твердых РАО 
1-го и 2-го классов в России нет. Строящиеся пункты 
захоронения РАО позволят захоронить только часть 
существующих и прогнозируемых твердых РАО 3-го 
и 4-го классов. Поэтому для захоронения оставшихся 
следует искать иные решения, одним из которых мог-
ло бы быть использование отработавших горных вы-
работок, в том числе на действующих горнодобыва-
ющих предприятиях, расположенных вблизи мест об-
разования отходов [5]. 

Количество радиоактивных отходов 

 ВАРАО и долгоживущие САРАО образуются на 
предприятиях, где осуществляется переработка отра-
ботавшего ядерного топлива (ОЯТ), обращение с по-
врежденным ОЯТ и его хранение. К ним относятся 
СХК (г. Северск, Томская область), ГХК (г. Железно-
горск, Красноярский край), ПО Маяк (г. Озерск, Че-
лябинская область), хранилища АЭС и объектов 
ВМФ с выгруженными чехлами с ОЯТ. Их объемы 
относительно невелики, существенно больше по объ-
ёму образуется НАРАО и еще больше ОНРАО.  

Табл. 1 иллюстрирует общемировые объемы хра-
нения и захоронения РАО различных классов по со-
стоянию на 2016 г. В настоящее время в мире захоро-
нено 77 % твёрдых радиоактивных отходов (ТРО) 
очень низкой активности и 85 % ТРО низкой актив-
ности, которые вместе составляют более 95 % миро-
вого объема РАО при соответственно ~0,5 и ~1,5 % 
накопленной активности.  

Таблица 1.  Объемы хранения и захоронения РАО различных классов в мире, м3 [6] 

Table 1.  Amount of stored and buried radioactive waste of different classes worldwide, m3 [6]  

Категория РАО 
Waste category 

ТРО/solid nuclear waste ЖРО/liquid nuclear waste 

Хранение 

Storage 

Захоронение 

Disposal/Burial 

Хранение 

Storage 

Захоронение 

Disposal/Burial 

ОНРАО/VLLW, very low level waste 2918000 11842000 1600 

Нет данных 

No data available 

НАРАО/LLW, low level waste 1471000 18499000 322000000 

САРАО/ILW, intermediate level waste 2740000 133000 98000000 

ВАРАО/HLW, high level waste 29000 0 6700000 

 
Объем накопленных РАО в Российской Федера-

ции в 2018 г. составил 5,65·10
8 

м
3
, из них относящих-

ся к категории «ядерного наследия» – 5,53·10
8 

м
3
, т. е. 

составляющие практически все отходы.  Эти отходы 
были наработаны при создании ядерного оружия, и 
связанные с ними проблемы в настоящее время ре-
шаются.  

В табл. 2 представлено распределение образовав-
шихся РАО по классам в 2020 г. в Российской Феде-
рации [7].  

Переведённые в твердые агрегатные формы 
ОНРАО, НАРАО и САРАО кондиционируют и упако-
вывают в невозвратные контейнеры непосредственно 
на предприятиях, на которых они образовались, для 
передачи национальному оператору по обращению с 
РАО. Следует отметить, что объем твердых бытовых 
отходов (ТБО) в целом по Российской Федерации при-
мерно на два порядка превышает объем образующихся 
РАО, требующих захоронения. Так, например, в 2020 г. 
на территории Российской Федерации было образова-
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но 48,5 млн т ТБО [7]. Несмотря на это, РАО привле-
кают гораздо большее внимание населения и СМИ, 
чем ТБО, которые также могут создавать реальные 
угрозы для окружающей среды и жизнедеятельности 
человека. Так, например, свалки ТБО вблизи аэропор-
тов привлекают птиц, что создает реальные угрозы 
безопасности полетов, а периодически возникающие 
возгорания отравляют окружающий их воздух. 

Таблица 2.  Образовавшиеся РАО в Российской Федера-
ции в 2020 г., тыс. м3 

Table 2.  Radioactive waste generated in the Russian 
Federation in 2020, thousand m3 

Класс РАО 

Waste class 

Образовавшиеся 

Generated/Formed 

Переработанные 

Recycled 

ТРО 

solid nu-

clear waste 

ЖРО 

liquid nu-

clear waste 

ТРО 

solid nu-

clear waste 

ЖРО 

liquid nu-

clear waste 

ОНРАО 

VLLW 
871,19 

Нет данных 

No data 

available 

5,66 

Нет данных 

No data 

available 

НАРАО/LLW 2,28 630,49 0,72 299,884 

САРАО/ILW 0,72 45,53 3,03 12,773 

ВАРАО/HLW 0,18 26,21 0,02 26,972 

Всего/Total 874,37 702,23 9,43 339,63 

 
Оценка прогнозируемых объёмов РАО на пред-

приятиях Госкорпорации «Росатом» в среднесрочной 
перспективе представлена в [5].  

Все РАО размещены в 50 регионах Российской 
Федерации на 174 предприятиях в 897 пунктах хра-
нения РАО, включая места сбора и/или временного 
хранения РАО. При этом РАО с объемом более 1 тыс. 
м

3
 размещены всего на 58 предприятиях.  

Более 96 % всех ЖРО относятся к категории низ-
ко-активных, их суммарная активность составляет 
8,79·10

15
 Бк (менее 1 % от суммарной активности 

ЖРО), 88 % из этих ЖРО размещены в поверхност-
ных водоемах-хранилищах ФГУП «ПО «Маяк». Часть 
средне-активных ЖРО изолирована от окружающей 
среды в ПГЗ ЖРО.  

Высокоактивные ЖРО составляют менее 0,01 % 
от общего объема ЖРО, их активность – около 61 % 
от общей активности ЖРО. Все высокоактивные ЖРО 
находятся в специализированных зданиях и изолиро-
ваны от окружающей среды.  

Очень низкоактивные ТРО составляют 98 % от 
общего количества. Основная часть накоплена на 
ПАО «ППГХО» – предприятии, осуществляющем до-
бычу урана.  

Основная активность (около 80 %) сосредоточена 
в высокоактивных ТРО. 

Масштабы накопленных и прогнозируемых РАО 
и ограниченные возможности строящихся пунктов их 
захоронения показывают, что для захоронения основ-
ной массы РАО 3-го и 4-го классов следует рассмат-
ривать возможность использования отработавших 
горных выработок, расположенных вблизи мест их 
образования. 

Выбор мест для захоронения отходов 

Работы по выбору мест для захоронения РАО 
проводились во времена бывшего СССР и замедли-

лись после его распада. Авторы полагают, что к ре-
зультатам этих работ и к самим работам следует вер-
нуться, так как прогнозируется заметный рост доли 
атомной энергетики в энергетическом балансе страны 
и, как следствие, будет нарастать объем РАО.  

Изыскания подходящих участков для захоронения 
РАО проводились на архипелаге Новая Земля, Коль-
ском полуострове, Южном Урале и в Красноярском 
крае. При проведении работ принималась во внима-
ние не только чувствительность темы для местного 
населения, но и ряд экономических, социальных и 
политических условий. Так, концепция изоляции 
РАО в многолетнемерзлых породах разрабатывалась 
в конце прошлого века во ВНИПИ промтехнологии. 
Анализ материалов по исследованию свойств пород 
давал основание считать, что они обладают высокими 
изолирующими свойствами и могут быть использова-
ны для подземной изоляции РАО. 

Работы проводились по всем направлениям, к ним 
был подключен ряд научных центров, подготовлены 
концептуальные проекты и обоснована их эффектив-
ность, результаты докладывались на конференциях и 
публиковались в научных изданиях, однако разработ-
ки вскоре были прекращены из-за отсутствия финан-
сирования. В этой связи, если будет принято соответ-
ствующее решение, на первом этапе потребуется ин-
вентаризация имеющихся архивных материалов, их 
систематизация и актуализация. 

Необходимо отметить, что работы по реализации 
программ захоронения РАО в отработанных шахтах 
проводились и проводятся не только в бывшем СССР, 
но и в других странах, имеющих атомную энергетику. 
Подземные горные выработки отработанных место-
рождений относятся к категории объектов, повторная 
эксплуатация которых может быть экономически вы-
годна. 

Условия захоронения отходов  
в отработавших выработках 

На Урале почти все отработавшие шахты затопле-
ны. На техническом этапе рекультивации ряда шахт 
распространено заполнение отработанных пустот 
промышленными отходами [8]. Состояние остальных 
отработавших шахт необходимо проверять по архив-
ным материалам и запрашивать, возможно, на дого-
ворной основе в государственных службах статисти-
ки. Авторы не использовали информацию об отрабо-
тавших горных выработках из интернета. 

Конечно, в мире и в России имеется опыт восста-
новления разрушенных и затопленных шахт, однако 
предварительно необходим анализ экономической, 
экологической и социальной целесообразности такого 
восстановления. Проще будет направить внимание на 
действующие горнодобывающие производства, на 
которых образовались свободные выработки, изоли-
рованные от остального производства, но обеспечен-
ные всей необходимой инфраструктурой. Известно, 
что практически на каждой шахте имеются отрабо-
танные и свободные выработки, доля которых по 
объему может быть значительна и достигать многих 
сотен и даже тысяч м

3
. Например, объем отработан-
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ных камер на рудниках ПАО «ППГХО» составляет 
1,5 млн м

3
 [5]. 

Захоронение в них РАО 3-го и 4-го классов не по-
влияет на радиационную обстановку в местах прове-
дения основных работ, так как мощные слои горной 
породы обеспечат надежную радиационную защиту. 
Однако всё же будет необходим предварительный 
анализ социальных и юридических вопросов, так как 
горнодобывающие предприятия и пункты захороне-
ния РАО эксплуатируются по разным нормам и пра-
вилам, а их совместная эксплуатация на одном пред-
приятии неизбежно внесет свои особенности. 

При выборе действующих шахт для захоронения 
отходов необходимо учитывать, что: 

 ликвидированные и затопленные шахты пребы-
вают в основном в бесконтрольном состоянии. 
Какие-то из них полностью затоплены, часть мо-
жет быть доступной для спуска и обследования. 
Восстановление затопленных выработок для захо-
ронения отходов – очень затратное мероприятие, 
успешность которого сомнительна даже после 
проектной проработки; 

 наиболее подходящей для захоронения отходов 
будет действующая шахта, вырабатывающая свой 
ресурс из-за предстоящего вскоре истощения за-
пасов добываемого материала. В этом случае на 
шахте работает вся инфраструктура – электроснаб-
жение, вентиляция, водоотлив и спуск/подъем в 
шахту, имеется вся горно-геологическая докумен-
тация, многочисленные данные по мониторингу 
подземных вод, процессам деформирования по-
верхности и устойчивости выработок; 

 следует рассмотреть целесообразность создания в 
действующей шахте, эксплуатация которой плани-
руется в течение достаточно продолжительно вре-
мени, специальной выработки для захоронения от-
ходов, что, возможно, будет экономически выгодно. 
Столь же выгодным может оказаться использова-
ние открытых выработок для захоронения ОНРАО; 

 в качестве помещений для хранения отходов при-
годны далеко не все выработки в шахте. К подхо-
дящим можно отнести только капитальные выра-
ботки (штреки и квершлаги), устойчивость кото-
рых может быть долговременной. Чаще всего это 
выработки, крепление которых выполнено из бе-
тона либо выработки, пройденные в крепких 
скальных горных породах. Вскрышные, подгото-
вительные нарезные и очистные выработки, с вы-
сокой вероятностью, не подойдут из-за их разме-
ров и низкой устойчивости; 

 в шахтах присутствуют огромные «павильоны» 
выработанных пространств, но они специально 
погашаются принудительным обрушением, за-
кладкой либо изоляцией. Чтобы сохранить или со-
здать такие огромные устойчивые помещения, 
необходимо заранее предусмотреть их в проектах, 
которые бы позволили обеспечить устойчивость 
выработок для заполнения их отходами; 

 скорее всего, не на каждой шахте технологическое 
оборудование сможет принимать крупногабарит-

ные контейнеры с отходами. В шахтном стволе 
может потребоваться специальная конструкция 
для погрузки и выгрузки контейнеров. Возможно, 
наиболее вероятным объектом станут шахты, 
имеющие штольни или спиральные спуски для ав-
томобильного транспорта с дневной поверхности; 

 дополнительным фактором опасности захороне-
ния отходов в подземном пространстве является 
проблема деформирования горного массива под 
воздействием горных работ – сдвижение и горные 
удары, поэтому отходы следует размещать в без-
опасных местах вдали от влияния этих процессов 
[9]; 

 в подземном пространстве очень высокая влаж-
ность и часто агрессивные высокоминерализиро-
ванные воды, которые будут разрушительно воз-
действовать на упаковку РАО [10–12];  

 организация пункта захоронения отходов на дей-
ствующем горнодобывающем предприятии по-
требует дополнительного финансирования и со-
здания новых рабочих мест, но, скорее всего, по-
ложительно повлияет на социальную обстановку; 

 при создании подземного пункта захоронения 
требуются прогнозы последствий при возникно-
вении любых возможных ситуаций, включая свя-
занные с проблемами ядерного нераспростране-
ния, которым уделяется немалое внимание в рабо-
тах зарубежных исследователей [13]. 
Таким образом, для того чтобы использовать под-

земные выработанные пространства для захоронения 
РАО, необходимо на первом этапе определить усло-
вия их захоронения, а затем под эти условия подби-
рать горные предприятия, которые находятся на за-
ключительном этапе своей эксплуатации и в стадии 
доработки своего ресурса. После согласования всех 
условий в шахте по специальным проектам можно со-
здать особенные очистные выработанные простран-
ства, которые будут превышать объемы штреков и 
квершлагов. С учетом допустимых условий захоро-
нения РАО и состояния шахт пригодных объектов и 
мест для захоронения может оказаться немного. 

Опыт использования отработавших горных  
выработок для захоронения отходов 

Практика использования пространства отрабо-
тавших горных выработок для захоронения реализо-
вана российскими специалистами на территории Рес-
публики Казахстан при захоронении отходов ядерной 
деятельности, оставшихся после завершения про-
граммы испытаний ядерного оружия на бывшем Се-
мипалатинском полигоне. После его закрытия на его 
территории остались отработавшие выработки, со-
держащие отходы. Работы выполняли специалисты 
РФЯЦ-ВНИИЭФ (г. Саров, Нижегородская область), 
РФЯЦ-ВНИИТФ (г. Снежинск, Челябинская область), 
РИ (г. Санкт-Петербург) и НЯЦ РК (г. Курчатов, Рес-
публика Казахстан) под руководством Госкорпорации 
«Росатом» и Агентства по атомной энергии Респуб-
лики Казахстан при финансовой поддержке США 
[14].  
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При проведении работ осуществлялось бурение 
скважин в полость бокса выработки с отходами ядер-
ной деятельности и заполнение его объема цементно-
песчаным раствором или магнетитовым раствором, 
который не только обеспечивал физическую защиту, 
но и химически связывал отходы. Бурение проводили 
либо с дневной поверхности, либо изнутри (рисунок). 
После заполнения бокса, т. е. захоронения отходов, и 
создания дополнительных барьеров физической за-
щиты выработка становилась безопасной. В результа-
те была повышена безопасность бывшего Семипала-
тинского полигона и обеспечено усиление режима 
нераспространения ядерного оружия. О завершении 
работ по повышению безопасности полигона и одоб-
рении ее результатов сообщено на встрече трех Пре-
зидентов – Казахстана, России и США, в Сеуле в 
марте 2012 г.  

 

 
Рисунок. Схемы доступа в полости выработки с отхо-

дами ядерной деятельности при вертикальном 

(а) и горизонтальном (б) бурении 

Figure. Schemes of access to mine cavities with nuclear 

waste for the case of vertical (a) and horizontal (б) 

drilling 

На некоторых участках полигона была загрязнена 
дневная поверхность отходами ядерной деятельности. 
Они были собраны с поверхности и размещены в по-
лости одной из свободных горных выработок.  

Интуитивно ясно, что возможность использования 
произвольной отработавшей горной выработки для 
захоронения РАО 1-го и 2-го классов без серьезных 
финансовых и временных затрат на проведение ис-
следований и доработок маловероятна. Технологии 
захоронения отходов регламентированы требования-
ми к свойствам горной породы, конструкциям выра-
ботки, коммуникациям, возможностям мониторинга 
обстановки в полости выработки и прогнозов на бу-
дущее. В то же время нормативные требования для 
захоронения НАРАО и ОНРАО значительно мягче, 
что позволяет, прежде всего, рассмотреть возможно-
сти их захоронения в отработавшей горной выработ-
ке, некоторые из которых окажутся пригодными для 
захоронения, хотя в нормативных требованиях к за-

хоронению ОНРАО остаются нерешенные вопросы 
[15, 16]. Можно согласиться с предложением, что 
практику захоронения РАО целесообразно начинать с 
наиболее простых задач с ОНРАО, объемы и актив-
ности которых на порядки отличаются от ВАРАО и 
САРАО [16].  

Понятно, что использование отработавших гор-
ных выработок для захоронения РАО 3-го и 4-го 
классов будет определяться рядом условий, прежде 
всего технических, т. е. будет зависеть от состояния 
самих выработок, их количества, коммуникаций и 
объемов свободного пространства. К другим, но не 
менее важным, условиям относятся нормативные 
требования, которые предстоит ещё разработать, а 
также, что не менее важно, отношение населения, 
проживающего вблизи выработок, к использованию 
их в качестве пункта захоронения РАО, поскольку 
тема появления радиоактивных отходов вблизи его 
места проживания для него весьма чувствительна. 

Взаимодействие с общественностью  

В предисловии к [17] министром Минатома 
Е.О. Адамовым было отмечено, что «…Многие годы 
ядерные специалисты вообще не тратили время на 
работу с общественностью, считая, что власть пре-
держащие обладают должной информацией и квали-
фикацией для принятия правильных решений. 
В условиях авторитарного общества это было и 
оправдано, и разумно…». Однако в настоящее время 
ситуация кардинально изменилась и мнение обще-
ственности может даже преобладать над всеми 
остальными аргументами. 

Такие вопросы, как обращение с РАО, нельзя рас-
сматривать только с точки зрения экономики и со-
блюдения законодательных и нормативных требова-
ний в области безопасности. Известно, что обще-
ственное мнение, несогласное с предложенными дей-
ствиями руководства радиационно-опасного объекта, 
считая, что вопросам безопасности уделено недоста-
точно внимания, почти всегда вынуждало реализовы-
вать альтернативные решения, которые большей ча-
стью не являются оптимальными. Поэтому целесооб-
разно учесть международный опыт заблаговременно-
го взаимодействия с населением для подготовки об-
щественного мнения в отношении использования от-
работавших горных выработок для захоронения РАО 
3-го и 4-го классов [1]. Население, скорее всего, при-
мет предложенные решения о захоронении РАО в 
горных выработках при условии открытого и честно-
го диалога с использованием простых и очевидных 
аргументов с пониманием, что в памяти обычного 
гражданина сохранится один, в лучшем случае два 
аргумента [18–20].  

Одним из них может стать утверждение, что, хотя 
ряд аспектов обращения с отходами 3-го и 4-го клас-
сов окончательно пока не определен [23], переход на 
атомную энергетику с быстрыми реакторами и за-
мкнутым ЯТЦ позволяет найти решения проблем 
ядерной и физической безопасности, нераспростране-
ния ядерного оружия и обращения с РАО [21, 22]. 
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Общая картина обращения с ОЯТ и РАО пред-
ставлена на сайте ФГУП «НО РАО» и в «Националь-
ных докладах Российской Федерации о выполнении 
обязательств, вытекающих из Объединенной конвен-
ции о безопасности обращения с отработавшим топ-
ливом и о безопасном обращении с радиоактивными 
отходами», представляемых на регулярные совеща-
ния государств-участников этой конвенции по её рас-
смотрению [24]. К настоящему времени подготовлено 
уже шесть таких докладов. Современное состояние 
отражено в последнем, шестом, докладе, который 
подготовлен, но в открытом доступе его пока нет [25]. 
Принимая во внимание, что кардинальных изменений 
в вопросах образования, переработки и захоронения 
РАО за последние годы не произошло, для представ-
ления общей картины ситуации с РАО в России мож-
но использовать материалы пятого доклада. Приве-
денные в докладе численные значения могут изме-
ниться, но не очень сильно. Одновременно информа-
ция об отходах, в том числе и РАО, представляется в 
ежегодных государственных докладах о состоянии и 
об охране окружающей среды Российской Федерации. 
Конкретные особенности обращения с РАО публи-
куются в журнале «Радиоактивные отходы», издавае-
мом ИБРАЭ РАН. Информацию этих изданий следует 
использовать преимущественно при обсуждении с 
населением вопросов обращения с РАО.  

Вместе с тем работа с докладами и научными ста-
тьями требует соответствующей квалификации и об-
разования, они могут быть рекомендованы журнали-
стам, педагогам, депутатам, специалистам органов 
местного самоуправления для взаимодействия с насе-
лением по проблемам РАО. Для широких кругов 
населения подготовлены специализированные сайты 
и ежегодно выпускаются отчеты по экологической 
безопасности. В них, как правило, приводится лишь 
обобщенная информация о выполнении требований 
нормативной документации на конкретном радиаци-
онно-опасном объекте и в виде заключения отмечает-

ся, что радиационное воздействие на население в ра-
зы или даже на порядки меньше установленных 
уровней. 

Заключение 

Поскольку строящиеся пункты захоронения ра-
диоактивных отходов в г. Озерске и г. Северске сум-
марным объемом 350 тыс. м

3
 позволят захоронить 

только часть существующих и прогнозируемых твер-
дых отходов 3-го и 4-го классов, следует вернуться к 
опыту работ по выбору мест для их захоронения, 
начатых во времена бывшего СССР и замедлившихся 
после его распада. На первом этапе необходима ин-
вентаризация архивных материалов с результатами 
выполненных работ, их систематизация и актуализа-
ция. В дальнейшем следует сосредоточить усилия на 
использовании отработавших и свободных горных 
выработок, в первую очередь на действующих горно-
добывающих предприятиях для захоронения главным 
образом очень низкоактивных радиоактивных отхо-
дов. Следует также рассмотреть целесообразность со-
здания в действующей шахте специальной выработки 
для захоронения отходов, что, возможно, будет эко-
номически выгодно. Столь же выгодным может ока-
заться использование открытых выработок для захо-
ронения отходов. Одним из возможных решений мо-
жет оказаться захоронение радиоактивных отходов 3-
го и 4-го классов в свободном пространстве отрабо-
тавших горных выработок, в том числе на действую-
щих горнодобывающих предприятиях, естественно 
при анализе всех условий, от которых зависит их ис-
пользование. При этом особое внимание следует об-
ратить на информационную работу с населением, 
мнение которого может преобладать над всеми 
остальными условиями. 

Исследования частично выполнены в рамках Госзада-
ния № 075-00412-22 ПР, тема № (FUWE-2022-0003), рег. 
№ 1021062010536-3-1.5.1. 
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Relevance. Searching for the sites for radioactive waste disposal was carried out during the Soviet times and slowed down after the 
breakup of the USSR. It is proposed to return to the achieved results in this area and to get back to work on radioactive waste disposal site 
selection, since the disposal facilities for radioactive waste of the 3rd and 4th classes under construction will not be able to cope with the 
predicted amount of radioactive waste.  
Purpose: to offer as one of possible solutions, to use the free space of exhausted mines for the disposal of radioactive waste of the 3rd 
and 4th classes, including exhausted mines at the existing mining enterprises, and to consider the conditions of their use; to pay special at-
tention to promoting public awareness, since public opinion may prevail over all other arguments.  
Subjects: exhausted and operating mines, accumulated amount of radioactive waste in the world and in Russia, selection of reliable 
sources of information, domestic experience of nuclear waste disposal in exhausted mines. 
Methods. The paper considers the possibilities of nuclear waste disposal from the viewpoint of current regulations and mine operation ex-
perience.  
Results. It is shown that waste handling necessitates public consultations and informing the population. Reliable sources of information on 
the amount of radioactive waste of different classes generated in the Russian Federation, as well as on their distribution by region and ma-
jor enterprises are provided. It is noted that the amount of radioactive waste is two orders of magnitude less than that of municipal solid 
waste, but radioactive waste attracts more public attention in the media, and this should be taken into account when handling it, and organ-
izing its storage and disposal. 
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