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Актуальность. Библиометрический анализ с применением методов сетевого анализа представ-
ляет собой активно развивающееся научное направление, методы и программные инструменты 
которого помогают понять структуру и эволюцию знаний научных дисциплин. VOSviewer − от-
крытый программный продукт, при помощи которого строятся библиометрические карты (сети) 
разных типов (соавторство, соприсутствие, со-цитирование и т. д.). Библиометрический анализ 
соприсутствия ключевых слов предполагает исследование одновременного присутствия ключевых 
слов в разных публикациях и графически позволяет визуализировать карту ключевых слов, кото-
рую при определённых допущениях можно рассматривать как модель структуры знаний в анали-
зируемой области. Цель: построение карты ключевых слов исследовательского поля по теме «Ка-
питал здоровья» на основе материалов базы данных Web of Science; анализ процесса построения 
библиометрической сети соприсутствия ключевых слов при помощи программы VOSviewer.  
Методы: библиометрический анализ с методами сетевого анализа. Эмпирической базой исследо-
вания выступают материалы сети Web of Science (57853 публикации, найденные по словам health и 
capital и выгруженные весной 2022 г. файлами по 500 публикаций в каждом в формате full record). 
Для построения карты ключевых слов использована программа VOSviewer, версия 1.6.19.  
Результаты. На первом этапе, при построении карты ключевых слов на основе всего массива из 
57 853 публикаций без предварительной обработки данных (очистки данных), выделено и проанали-
зировано пять кластеров. На втором этапе построена карта ключевых слов на основе 3000 макси-
мально релевантных публикаций с обработкой данных (очистка данных через построение тезауру-
са). В результате выделены и проанализированы ключевые слова, которые характеризуют разные 
типы капиталов (социальный, человеческий, культурный, психологический). Выводы. Построение 
карты ключевых слов может реализовываться до проведения систематического обзора, поскольку 
такой предварительный анализ поля исследования направляет и ускоряет процесс литературного 
обзора по нужной научной тематике. Такая карта – сеть ключевых слов – способствует расшире-
нию понимания за счет охвата теорий, концепций, подходов и визуализации ключевых слов про-
блемного поля исследования. В представленном примере по теме «Капитал здоровья» показано, 
что даже с необработанными данными можно построить кластеры, которые благодаря визуаль-
ному представлению проблемного поля через ключевые слова способствуют формированию даль-
нейших шагов исследования по выявленным направлениям. Библиометрический анализ соприсут-
ствия ключевых слов позволил представить модель структуры области знаний по теме капитала 
здоровья, а именно: 1) картировать тематические кластеры; 2) построить темпоральные сети 
для анализа эволюции знаний по выбранному направлению; 3) выявить разные типы капиталов, 
которые можно анализировать в дальнейшем, и на их основе проводить систематический лите-
ратурный обзор.  

Ключевые слова: библиометрический анализ, капитал здоровья, VOSviewer, сетевой анализ, сопри-
сутствие ключевых слов. 
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Введение 

 Библиометрия и наукометрия – важные инструменты, которые можно исполь-

зовать для измерения научного вклада. При этом учитываются различные аспекты, та-

кие как количество опубликованных статей, цитируемость и импакт-факторы. Это по-

могает ученым понять свой вклад в научную область, а также сравнивать результатив-

ность других исследователей. Библиометрия является одним из самых простых и есте-

ственных способов определения научного вклада исследователя, что делает ее бесцен-

ным инструментом для любого академического сообщества, исследовательского учре-

ждения и экспертного сообщества. 

Библиометрический анализ научных сетей – это исследования, которые применя-

ют методологию библиометрического сетевого анализа для изучения различных науч-

ных полей [1]. Эта методология подразумевает анализ большого объема данных из ба-

зы научного цитирования Web of Science или других научных баз данных [2] и предпо-

лагает построение сетей, связывающих разные библиометрические объекты (публика-

ции, авторов, журналы, ключевые слова и т. д.) отношениями различного типа (сопри-

сутствие, цитирование, соавторство, со-цитирование, библиографическое сочетание 

(bibliographic coupling) и др.). Анализ таких сетей предоставляет возможности для изу-

чения эволюции различных научных отраслей и дисциплин, их тематической структу-

ры и научных коллективов. 

Задачи исследователя при построении библиометрических карт (графической ви-

зуализации результатов библиометрического анализа) связаны с получением информа-

ции и знаний о том, как устроена библиометрическая сеть: 1) каковы основные те-

мы/направления исследований в рамках научной области; 2) как эти темы/направления 

связаны друг с другом; 3) как со временем развивалась проблематика научной области 

(каков темпоральный контекст развития научной области). 

В последнее время активное развитие получило применение библиометрического 

подхода в анализе ключевых слов. Подход предполагает формирование списка наибо-

лее часто используемых связанных друг с другом ключевых слов, которые далее можно 

систематически исследовать в контексте выбранных групп авторов и журналов. «В со-

временном академическом мире ключевые слова стали важной частью информации о 

публикациях, так как обычно они являются обязательными для предоставления статьи 

или книги. Однако, если ключевые слова не указаны автором, они могут быть присвое-

ны статье журналом или базой данных или автоматически извлечены из заголовка. Та-

ким образом, тематическая идентичность любого поля может быть легко построена на 

основе метаданных академических работ [3, c. 358]». Анализ ключевых слов помогает 

построить сеть – сформировать поле (карту) ключевых слов, которые характерны для 

конкретного направления исследований или научной проблематики. В настоящее время 

формирование такой карты ключевых слов часто реализуется при помощи множества 

программных продуктов Pajek, VOSviewer, Gephi и т. д. Такая автоматизация работы 

исследователя облегчает задачу анализа литературы и проведения качественного си-

стематического литературного обзора.  

Методология исследования 

Целью данной работы является построение карты ключевых слов исследователь-

ского поля по теме «Капитал здоровья», а также анализ процесса построения библио-

метрической сети соприсутствия ключевых слов при помощи программы VOSviewer. 

В качестве эмпирической базы исследования были использованы материалы сети Web 

of Science. Поиск публикаций осуществлялся простым способом по словам health и 
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capital. Всего найдено 57 853 публикации. Выгрузка данных производилась весной 

2022 г. файлами по 500 публикаций в каждом (без пристатейных списков литературы) в 

формате full record. Для построения карты ключевых слов использована программа 

VOSviewer, версия 1.6.19. В статье представлено построение карт ключевых слов – се-

тей из библиометрических объектов на основе отношений соприсутствия (co-

occurrence, совместное появление ключевых слов). 

VOSviewer – программа, разработанная в Лейденском университете (Королевство 

Нидерланды). Это программный инструмент для построения и визуализации библио-

метрических сетей (сети журналов, сети исследователей, сети публикаций). Эти сети 

могут быть построены на основе цитирования, библиографической связи, совместного 

цитирования или отношений соавторства. VOSviewer также предлагает функциональ-

ные возможности анализа текста, которые применяются для создания и визуализации 

сетей при совпадении важных терминов, извлеченных из массива научной литерату-

ры [4]. 

В отличие от большинства компьютерных программ, используемых для проведе-

ния библиометрического анализа, VOSviewer уделяет особое внимание графическому 

представлению библиометрических сетей. Таким образом, в программе реализуется 

библиометрический анализ при помощи инструментов сетевого анализа через построе-

ние сетей. Функциональность VOSviewer особенно полезна для отображения больших 

библиометрических карт в удобном для понимания пользователя виде [5]. Для постро-

ения сетей − картирования данных − VOSviewer использует метод отображения 

VOS [6] (visualization of similarities −  визуализация сходств, далее метод VOS). Разра-

ботчики программы VOSviewer выделяют два подхода к картированию в библиометри-

ческих исследованиях – построение карт на базе расстояний между объектами и карт на 

основе графов (табл. 1). 

VOSviewer строит библиометрическую карту на основе матрицы совпадений (co-

occurrence matrix) − матрицы совместной встречаемости. Построение карты представ-

ляет собой процесс, состоящий из трех этапов [5]: 

 на первом этапе вычисляется матрица подобия (similarity matrix) на основе 

матрицы совпадений;  

 на втором этапе строится карта путем применения метода отображения VOS к 

матрице подобия; 

 на третьем этапе карта перемещается, поворачивается и отражается. 

Следует отметить важный момент при визуализации с применением метода VOS: 

данный метод использует в качестве входных данных матрицы подобия, которые могут 

быть получены из матриц совпадения путем нормализации, то есть путем корректиров-

ки матрицы на различия в общем количестве появлений или совпадений элементов. 

Наиболее популярными мерами сходства для нормализации данных являются близость 

косинусов угла и индекс подобия Жаккара (Jaccard index). Однако в VOSviewer вместо 

этого используется мера сходства, известная как сила связи/ассоциации (association 

strength) [7], также известная как индекс близости (proximity index) [8] или вероятност-

ный индекс соответствия (probabilistic affinity index) [9]. В работе Van Eck и 

Waltman [10] анализ мер подобия, применяемых в наукометрических исследованиях 

(scientometrics), показал, что существуют два принципиально различных типа мер по-

добия: 1) теоретико-множественные меры (set-theoretic), которые можно интерпретиро-

вать как меры относительного перекрывания двух множеств; 2) вероятностные (proba-

bilistic) меры, которые можно интерпретировать как меры отклонения наблюдаемых 

частот совпадений от ожидаемых частот совпадений при предположении о независимо-
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сти. Сила связи/ассоциации является вероятностной мерой, тогда как близость косину-

сов угла и индекс Жаккара представляют собой теоретико-множественные меры. Каж-

дый из этих типов мер подобия решает свои задачи; в VOSviewer применяется вероят-

ностная мера подобия – сила связи/ассоциации.   

Таблица 1. Сравнение подходов к построению библиометрических карт [5] 
Table 1. Comparison of approaches to build bibliometric maps [5] 

Подход к построению 

библиометрических карт 

Approach to build biblio-

metric network (biblio-

metric mapping) 

Карты, основанные  

на расстоянии  

Distance-based maps 

Карты на основе графа 

Graph-based maps 

Характеристика  

Characteristics 

Карты, в которых расстояние 

между двумя элементами отра-

жает силу связи между элемен-

тами. Меньшее расстояние 

обычно указывает на более силь-

ную связь 

Maps where the distance between 

two elements reflects the strength 

of the connection (link strength) 

between the elements. A smaller 

distance usually indicates a strong-

er connection 

Карты, в которых расстояние между 

двумя элементами не обязательно долж-

но отражать силу связи между элемента-

ми. Вместо этого между элементами ри-

суются линии для обозначения отноше-

ний 

Maps in which the distance between two 

elements does not have to reflect the 

strength of the relationship between the el-

ements. Instead, lines are drawn between 

elements to indicate relationships. 

Распределение элемен-

тов на библиометриче-

ской карте 

Distribution of elements 

on the bibliometric map 

 

Во многих случаях элементы 

распределены на картах, осно-

ванных на расстоянии, неравно-

мерно 

In many cases, the elements are 

distributed quite unevenly in maps 

based on distance 

На картах на основе графов элементы 

часто распределяются равномерно 

In graph-based maps, elements are often 

fairly evenly distributed 

Преимущества 

Advantages 

Упрощается идентификация кла-

стеров связанных элементов 

Identification of clusters of related 

elements is simplified 

Наблюдается меньшее количество про-

блем с перекрывающимися метками эле-

ментов при визуализации 

There are fewer issues with overlapping 

item labels when rendering visuals 

Недостатки 

Disadvantages 

Иногда на библиометрической 

карте затруднена маркировка 

всех элементов, перекрывающих 

друг друга 

Sometimes it is difficult to mark on 

a bibliometric map all the elements 

that overlap each other 

Обычно сложнее определить силу связи 

между двумя элементами, а также обна-

ружить кластеры связанных элементов 

It is usually more difficult to see the 

strength of the relationship between two 

elements as well as to detect clusters of re-

lated elements 

Примеры методов (тех-

ник) реализации биб-

лиометрических карт 

Examples of methods 

(techniques) for the im-

plementation of biblio-

metric maps 

 Multidimensional scaling; 

 VOS (visualization of 

similarities); 

 VxOrd; 

 Kopcsa-Schiebel 

 Kamada-Kawai; 

 Fruchterman-Reingold; 

 Pathfinder networks 

Компьютерные  

программы  

Computer programs 

VOSviewer  Pajek  

 CiteSpace 

 Network Workbench Tool 

Источник: составлено автором. 
Source: compiled by the author. 
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В программе VOSviewer реализуется построение карт как на основе полного счета 

(full counting), так и фракционного – дробного счета (fractional counting). Полный счет 

предполагает, что все связи между библиографическими объектами имеют равный вес; 

фракционный счет предполагает дробный учет участия: например, если у публикации 

имеется 10 соавторов, то участие каждого из соавторов будет учитываться как 1/10. 

В этом случае дробного счета каждая публикация будет иметь одинаковый общий вес. 

В определенном смысле в случае полного счета высокоцитируемые публикации или 

публикации с большим количеством авторов рассматриваются и будут представлены на 

карте как более репрезентативные, чем малоцитируемые публикации или публикации с 

меньшим количеством авторов, что может быть не всегда желательно. Perianes-

Rodriguez, Waltman и Van Eck отмечают, что построение библиометрических сетей на 

основе полного и фракционного счета для цитирований, со-цитирований, библиогра-

фических сочетаний может привести к получению разных результатов [11]. Различные 

методы счета позволяют по-разному работать с данными, что в целом зависит от цели 

анализа – какой именно подход может быть более полезным для исследовательской за-

дачи. Для анализа вышеуказанных сетей рекомендуется использовать фракционный 

счет. Однако, основываясь на теоретических соображениях и эмпирическом анализе, 

авторы отмечают, что в некоторых случаях результаты построения сетей на основе 

фракционного счета бывает сложнее интерпретировать.  

В данном исследовании в рамках библиометрического анализа реализовано по-

строение карты ключевых слов (сети ключевых слов) при помощи типа co-occurrence – 

соприсутствия ключевых слов. Такой тип анализа оценивает, насколько соотносятся 

друг с другом библиометрические объекты (ключевые слова) исходя из того количества 

документов, в которых они присутствуют одновременно (соприсутствуют). При кор-

ректном описании элементов такой сети (в нашем случае это ключевые слова) и взаи-

мосвязей между ними (как эти ключевые слова одновременно присутствуют в публика-

циях) мы получаем сеть (карту) из ключевых слов. Этот подход мы можем, в том числе, 

определить как картирование структуры знаний по соответствующему научному 

направлению. Любой тип визуализации никогда не будет совершенным, поскольку ре-

альная «структура знаний» представляет собой исключительно сложное явление и ле-

жит за пределами любой двух- или трехмерной системы визуализации [12]. Тем не ме-

нее карту ключевых слов можно рассматривать как модель структуры знаний (модель 

структуры научной темы или научного направления). Описанное направление библио-

метрического анализа получило в литературе собственное название keyword co-

occurrence networks (KCNs) – сети соприсутствия ключевых слов. Сеть, построенная 

таким образом, представляет собой кумулятивное знание предметной области и помо-

гает раскрыть значимые компоненты знаний на основе взаимодействия элементов и си-

ле связей между ключевыми словами, которые встречаются в литературе [13].  

 С целью построения карты ключевых слов по направлению «Капитал здоро-

вья» проведен анализ в два этапа: 

 этап 1. Построение карты ключевых слов на основе 57 853 публикаций, выгру-

женных из базы Web of Science по ключевым словам health и capital. Анализ 

проводился без предварительной обработки данных (очистка данных); 

 этап 2. Построение карты ключевых слов на основе 3000 максимально реле-

вантных публикаций, выгруженных из базы Web of Science по ключевым сло-

вам health и capital. Анализ проводился с обработкой данных (очистка данных 

через построение тезауруса). 

В табл. 2 представлен алгоритм проведения анализа в программе VOSviewer. 
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Таблица 2. Алгоритм построения карты ключевых слов  
по теме «Капитал здоровья» в программе VOSviewer 

Table 2. Algorithm of mapping keywords on the topic «Health capital» in VOSviewer 

Этап/Step Действия/Actions 

Создать 

Create 

Выбираем опцию «Создать» 

Choose an option «Create» 

Выбрать тип данных 

Choose data type 

Выбираем опцию «Создать карту на основе библиографиче-

ских данных» 

Choose an option «Create a map based on bibliographic data» 

Выбрать источник данных 

Choose data source 

Выбираем опцию «Загрузить библиографические данные из 

файлов из базы данных» 

Choose an option «Read data from bibliographic database files» 

Выбрать файлы 

Select files 

Выбираем файлы с расширением ciw 

Choose all necessary files with ciw extension 

Выбрать тип анализа и метод счета 

Choose type of analysis and counting 

method 

Выбираем варианты/Choose options: 

 Совместное присутствие ключевых слов/Co-occurrence; 

 Полный или фракционный счет/Full/Fractional Counting; 

 Все ключевые слова/All keywords 

Источник: составлено автором. 
Source: compiled by the author. 

Результаты и обсуждение 

Этап 1. Построение карты ключевых слов на основе 57 853 публикаций 

В загруженном наборе данных в общей сложности было выделено 126 084 ключе-

вых слова. Если установить ограничение на минимальное количество соприсутствую-

щих ключевых слов − 15 слов, то только 4519 ключевых слов соответствуют порогу и 

участвуют в построении карты. Далее для всех отобранных 4519 ключевых слов рас-

считывается общая сила связи (total link strength) и в нашу визуализацию включаются 

только 1000 ключевых слов (1000 слов установлено по умолчанию, хотя количество 

можно менять по желанию исследователя). 

 

  
Полный счет 

Full counting 
Фракционный счет 

Fractional counting 

Рис. 1. Список ключевых слов для полного и фракционного счета  
по теме «Капитал здоровья» 

Fig. 1. List of keywords for full and fractional counting on the topic «Health capital» 
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При выборе полного или фракционного счета списки ключевых слов отличаются 

(рис. 1) – наблюдаются отличия в порядке отображения некоторых ключевых слов. 

При выводе данных на визуализацию автоматически в программе VOSviewer метод 

нормализации выставляется как association strength. При построении разных карт в бло-

ке Weights выбираем total link strength для сохранения единообразия методики при ви-

зуализации данных как для полного, так и фракционного счета.  

В библиометрическом и наукометрическом анализе построение карт и кластери-

зация часто используются вместе и имеют аналогичную цель − дать представление о 

структуре сети. Однако, несмотря на их тесную связь, методы сетевого анализа и кла-

стеризации обычно разрабатывались отдельно друг от друга [14]. В программе 

VOSviewer реализована возможность одновременного картирования (построения сети) 

и кластеризации (выделение кластеров в этой сети). Таким образом, одновременно ви-

зуализируется не только структура сети, но и выделяются кластеры внутри этой сети. 

В VOSviewer интерактивно можно менять параметры, в том числе предложенные мето-

ды кластеризации для выбора наиболее подходящего метода, который позволит 

наилучшим образом интерпретировать выделяемые кластеры. 

В работе вне зависимости от выбора метода счета – полный или фракционный – 

при построении карты выделяются пять кластеров, которые очень похожи (рис. 2). 

Можно сказать, что при визуальном исследовании они практически идентичны. На рис. 2 

разные кластеры представлены разными цветовыми решениями. Цветовые решения для 

полного и фракционного счета немного отличаются (некоторые идентичные кластеры в 

полном и фракционном счете отличаются цветовыми решениями). При визуализации 

библиометрической сети в программе VOSviewer размер объекта (ключевое слово на 

карте) обозначает его полную силу связей, а толщина линии и расстояние между двумя 

ключевыми словами – силу связей между этими объектами (терминами). 

Содержательно пять кластеров в первую очередь представлены ключевыми сло-

вами по тематике разнообразных аспектов здоровья: 

1. Самый крупный кластер (выделен красным цветом) содержит ключевые слова 

«здоровье» (health), «социальный капитал» (social capital), «ментальное здоровье» 

(mental health), «сообщество» (community), «воздействие» (impact), «образование» 

(education), «детерминанты» (determinants) и др. Данный кластер демонстрирует 

наличие связи между исследованиями здоровья как такового и социального капи-

тала. Ключевые слова в данном кластере позволяют его охарактеризовать с пози-

ций исследования социоэкономических детерминант (факторов), предопределя-

ющих здоровье. 

2. Следующий по размеру кластер (выделен синим цветом) включает ключевые сло-

ва «смертность» (mortality), «распространенность» (prevalence), «связь» (associa-

tion), «риск» (risk), «ожирение» (obesity), «сердечно-сосудистые заболевания» 

(cardiovascular disease), «индекс массы тела» (body mass index), «удар» (stroke), 

«атеросклероз» (atherosclerosis), «управление» (management), «гипертензия» (hy-

pertension), «мета-анализ» (meta-analysis) и т. д. Данный кластер представлен ис-

следованиями рисков и причин смертности, ухудшения здоровья из-за сердечно-

сосудистых заболеваний, а также рекомендациями, как снизить эти риски. 

3. «Зеленый» кластер содержит ключевые слова «болезнь» (disease), «воспаление» 

(inflammation), «рак» (cancer), «терапия» (therapy), «болезнь Альцгеймера» (Alz-

heimer’s disease) и т. д. Данный кластер можно охарактеризовать как исследова-

ния в сфере онкологических и нейродегенеративных заболеваний. 
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Кластерная визуализация данных методом полного счета 

Clustering data visualization (full counting) 

 
 

Кластерная визуализация данных методом фракционного счета 

Clustering data visualization (fractional counting) 

 

Источник: составлено автором. 
Source: compiled by the author. 

Рис. 2. Кластерная визуализация методом полного и фракционного счета  
по теме «Капитал здоровья» 

Fig. 2. Clustering data visualization (full and fractional counting)  
on the topic «Health capital» 
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4. Кластер с ключевыми словами «депрессия» (depression). «пожилые люди» (older 

adults), «симптомы» (symptoms), «подростки» (adolescents), «расстройство» (disor-

der), «качество жизни» (quality of life), «инвалидность» (disability), «алкоголь» (al-

cohol), «биполярное расстройство» (bipolar disorder) и т. п. Данный кластер вклю-

чает исследования психоэмоциональных расстройств у разновозрастных групп 

населения; влияние употребления алкоголя и курения на состояние здоровья; вли-

яние депрессии и бессонницы на состояние здоровья и т. д. 

5. Самые значимые ключевые слова самого маленького кластера − «дети» (children), 

«эпидемиология» (epidemiology), «подверженность» (exposure), «инфекция» (infec-

tion), «астма» (asthma), «тренды» (trends) и т. д. − позволяют предположить, что 

этот кластер представлен эпидемиологическими исследованиями. Ключевое слово 

«дети» характеризует эту возрастную категорию как наиболее уязвимую в эпиде-

миологическом контексте. Интересное наблюдение для этого кластера – это появ-

ление таких значимых слов, как «Китай» (China), COVID-19, что, конечно же, свя-

зано с пандемией коронавируса. Именно эти два ключевых слова в данном кластере 

на темпоральной карте являются самыми «молодыми» хронологически (рис. 3). 

Отметим, что для целей построения карты ключевых слов были использованы необ-

работанные (неочищенные) данные. Тем не менее на этом этапе вполне успешно в про-

грамме были выделены кластеры из взаимосвязанных ключевых слов, которые достаточно 

легко подвергаются интерпретации. В основе операционализации понятия «капитал здоро-

вья» лежат два самостоятельных термина – «здоровье» и «капитал». В данном случае в ре-

зультате библиометрического анализа соприсутствия ключевых слов выстраивается логи-

ческая взаимосвязь здоровья с группами заболеваний и дисфункций. Отметим тот факт, 

что никакие другие коннотации термина «капитал» не присутствуют в списке. Все вариан-

ты «капитала» содержательно связаны в смысловом поле с термином «здоровье». Также 

кластерный анализ показал, что теория социального капитала (первый кластер) является 

важным рамочным понятием для концептуальной проработки литературы по исследова-

нию капитала здоровья. Даже в таком виде с использованием необработанных выгружен-

ных данных при реализации очень простых шагов в программе VOSviewer построение 

карты ключевых слов помогает выявить научные направления и подходы для проведения 

систематического литературного обзора и обозначить шаги для дальнейшей работы в по-

строении концептуальной модели объекта исследования. На рис. 3 представлены карты 

для полного и фракционного счета в темпоральном разрезе – ключевые слова связываются 

с датой публикации. Отличия в данном случае также незначительны. 

Этап 2. Построение карты ключевых слов на основе  
3000 максимально релевантных публикаций 

Для этого этапа построение карты ключевых слов реализовывалось по 3000 мак-

симально релевантным публикациям из первоначального списка. Всего в данном набо-

ре данных было выделено 8333 ключевых слова, при выставлении барьера в минимум 

пять слов (ключевое слово в наборе данных появлялось минимум 5 раз) количество 

ключевых слов сокращалось до 902.  

На этом этапе исследования проводилась очистка данных – объединение одина-

ковых ключевых слов с разным написанием в один семантический конструкт. Напри-

мер, mental-health и mental health объединялись в mental health, generalised trust и gener-

alized trust − в generalized trust, older-people, older-adults, older people, elderly-people, el-

derly, older adults − в older adults. Применение тезауруса ключевых слов сократило 

набор данных до 8242 слов всего и 822 слов с барьером минимум пять слов. 
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Темпоральная визуализация данных методом полного счета 

Temporal data visualization (full counting) 

 
 

Темпоральная визуализация данных методом фракционного счета 

Temporal data visualization (fractional counting) 

 
 

Источник: составлено автором. 
Source: compiled by the author. 

Рис. 3. Темпоральная визуализация методом полного и фракционного счета  
по теме «Капитал здоровья» 

Fig. 3. Temporal data visualization (full and fractional counting)  
on the topic «Health capital» 
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Источник: составлено автором. 
Source: compiled by the author. 

Рис. 4. Топ ключевых слов после обработки данных и тезаурус ключевых слов 
Fig. 4. Top of the keywords list after data cleaning and thesaurus of terms 

При построении карты ключевых слов по методу полного и дробного счета значи-

тельной разницы в визуализации также не наблюдалось, как и на первом этапе. Данная 

карта позволяет определить термин «социальный капитал» (social capital) как наиболее 

значимый среди всех ключевых слов (рис. 5). Дополнительно на этом этапе исследова-

ния пул ключевых слов, связанных с капиталом здоровья, можно расширить за счет 

следующих терминов: человеческий капитал (human capital), психологический капитал 

(psychological capital), интеллектуальный капитал (intellectual capital), культурный ка-

питал (cultural capital), социально-экономический статус (socio-economic status), само-

оценка здоровья (self-rated health), ментальное здоровье (mental health) и др. В темпо-

ральном разрезе на представленной карте ключевых слов обращает на себя направле-

ние исследований психологического капитала как наиболее молодое (рис. 5). 

На рис. 6 представлена связь ключевых слов для разных видов капитала. В каче-

стве основного узла выбраны термины, обозначающие разные виды капитала (социаль-

ный капитал, человеческий, психологический, интеллектуальный и культурный). Для 

каждого из представленных видов капитала показана связь с другими ключевыми сло-

вами в темпоральном разрезе. Синий цвет на рисунках обозначает устоявшиеся в ис-

следованиях ключевые слова (традиционные, «старые» работы), желтый цвет обознача-

ет более «молодые» ключевые слова в публикациях. 

По результатам представленного выше библиометрического анализа соприсут-

ствия ключевых слов можно предположить, что систематический обзор литературы по-

требует анализа публикаций по нескольким научным направлениям – социология, эко-

номика и управление, медицина, что делает операционализацию понятия капитала здо-

ровья непростой задачей. Если капитал в целом рассматривать как набор определенных 

ресурсов, которые могут быть использованы индивидом и обществом для реализации 

целей, то результат построения карты ключевых слов по теме «Капитал здоровья» по-

казал, что в анализе можно задействовать несколько форм капиталов.  
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Источник: составлено автором. 
Source: compiled by the author. 

Рис. 5. Кластерная и темпоральная структуры сети при визуализации методом 
фракционного счета по теме «Капитал здоровья» для 3000 публикаций 

Fig. 5. Data visualization (fractional counting) of clustered and temporal network  
structure on the topic «Health capital» for 3000 publications 
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Источник: составлено автором. 
Source: compiled by the author. 

Рис. 6. Связи ключевых слов (терминов, характеризующих разные вида капитала) 
по теме «Капитал здоровья» 

Fig. 6. Links of keywords (terms specifying different types of capital)  
on the topic «Health capital»  

Так, например, изначально социальный капитал представлен как объект исследо-

вания в социологии. В социологической теории социальный капитал изучался такими 

авторами, как Патнэм и Бурдьё, чьи взгляды на данное явление не совпадали. Концеп-

ция социального капитала Патнэма состоит из трех компонентов: моральных обяза-

тельств и норм, социальных ценностей (особенно доверия) и социальных сетей (осо-

бенно добровольных ассоциаций). Такое представление социального капитала и дове-

рия связано с механизмами, укрепляющими интеграцию ценностей общества, что со-

здает консенсус и поддерживает стабильное развитие [15]. Концепция Бурдьё связана с 

его теоретическими представлениями о классе. Он выделяет три измерения капитала, 

каждое из которых имеет свое собственное отношение к классу: социальный капитал, 

экономический капитал и культурный капитал. Эти три ресурса становятся социально 

эффективными, а право собственности на них узаконивается через посредничество 

символического капитала. Ключевой особенностью символического капитала является 

воплощение в нем других форм капитала, которое воспринимается другими индивида-

ми как отдельная смысловая единица. Социальный капитал подразумевает наличие у 
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индивида слабых и сильных социальных связей [16]. Бурдьё отмечал, что объем соци-

ального капитала рассчитывается как объем других форм капитала, который индивид 

может привлечь для достижения поставленных целей, благодаря социальным связям. 

На современном этапе исследований отмечается, что социальный капитал следует рас-

сматривать в его неотъемлемой связи с социально-экономическим статусом индивида и 

средовыми социально-экономическими условиями, в которых живут люди [17].  

Также концептуализация капитала здоровья может быть построена на противопо-

ставлении теории человеческого капитала, получившей развитие в рамках Чикагской 

школы экономики, и концепции Бурдьё с его пониманием социального поля и социаль-

ного капитала [18]. Таким образом, сравнение капитала здоровья реализуется в рамках 

парадигм двух научных дисциплин – социологической и экономической теории. В тео-

рии человеческого капитала G. Becker рассматривает здоровье как неотъемлемую часть 

человеческого капитала [19], так как здоровье является ключевым компонентом благо-

состояния и уровня жизни человека. Однако, по мнению А. Schneider-Kamp, точка зре-

ния Бурдьё потенциально более плодотворна для отражения важности социальных и 

культурных аспектов в построении индивидуального здоровья, в связи с чем капитал 

здоровья можно рассматривать как совокупность фактических или потенциальных ре-

сурсов, которыми обладает агент и которые способны влиять на положение агентов в 

социальной сфере здоровья [18]. 

Выводы и заключение 

 Программа VOSviewer представляет собой бесплатный удобный программный 

продукт, облегчающий работу исследователя. При минимальном освоении программы 

с минимальными временными затратами возможно собрать данные и построить карту 

ключевых слов, что поможет в проведении расширенного систематического литератур-

ного обзора. Построение карты ключевых слов может реализовываться как предвари-

тельный этап до проведения систематического обзора, поскольку такой предваритель-

ный анализ поля исследования через ключевые слова направляет и ускоряет процесс 

литературного обзора по нужной научной тематике. Такая карта – сеть ключевых 

слов – способствует расширению охвата теорий, концепций, подходов за счет визуали-

зации ключевых слов проблемного поля. Этот подход является довольно популярным 

для изучения знаниевой структуры разных научных дисциплин и исследовательских 

тематик. Например, в работе [12] представлен анализ соприсутствия ключевых слов для 

картирования публикаций в сфере технологического форсайта (technology foresight) − 

визуализация структуры знаний, включающей в себя такие элементы, как распределе-

ние ресурсов НИОКР, анализ результатов НИОКР и т. д. В работе [20] используется 

картирование ключевых слов для оценки структуры региональной инновационной си-

стемы – какие элементы региональной инновационной системы анализируются в пуб-

ликациях, в каких журналах представлены работы, в каких странах работают авторы 

публикаций. В статье [21] обсуждается анализ соприсутствия ключевых слов для изу-

чения литературы по применению метода DEA (data envelopment analysis, оболочечный 

анализ), который является одним из наиболее популярных методов для оценки эффек-

тивности организационных единиц. В указанной работе моделируется эволюция отно-

шений между понятиями в области использования метода DEA, оценивается динамика 

структурных изменений в данной области знаний и анализируются приоритетные 

направления исследований за 2008−2017 гг. VOSviewer является далеко не единствен-

ным способом построения карты ключевых слов. Например, для анализа соприсутствия 

ключевых слов по применению метода DEA в указанной выше работе [21] использует-
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ся программный язык R (пакеты igraph и poweRlaw) для расчета показателей и Gephi 

для визуализации полученных сетей. 

В случае представленного в данной работе примера с построением карты ключе-

вых слов по теме «Капитал здоровья» показано, что даже с необработанными данными 

при помощи VOSviewer можно построить кластеры, которые благодаря визуальному 

представлению проблемного поля через ключевые слова способствуют формированию 

шагов исследования по выявленным направлениям.  

На необработанных данных из 57853 публикаций удалось сформировать пять 

терминологических кластеров, один из которых показал связь здоровья и социального 

капитала. На втором этапе при анализе обработанных данных из 3000 наиболее реле-

вантных публикаций удалось выделить термины, обозначающие разные виды капита-

лов (социальный капитал, человеческий, культурный и т. д.), а также предположить 

эволюцию исследований по теме капитала здоровья через темпоральные характеристи-

ки построенных сетей – дифференцию «старых» и «новых» ключевых слов.  Построе-

ние карт методами прямого и фракционного счета не показало существенных отличий 

при визуализации данных. Применение разных методов счета может быть важным и 

обоснованным в случае построения сетей для цитирований, со-цитирований, библио-

графических сочетаний, так как может привести к получению разных результатов. Од-

нако, очевидно, что в случае анализа соприсутствия – совместного использования клю-

чевых слов – результаты по теме «Капитал здоровья» графически практически не отли-

чались. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке Российского научного фонда в рамках научно-
исследовательского проекта «Институты реализации ресурсного потенциала старшего поколения 
в экономике старения» (проект № 19-18-00300, https://rscf.ru/project/19-18-00300/). 
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Relevance. Bibliometric analysis using network analysis methods is an actively developing scientific research 
area. Its methods and software tools contribute to progress in understanding how scientific disciplines devel-
op. VOSviewer is an open software product that can be used to build bibliometric maps (networks) of various 
types (citation, co-authorship, co-occurrence, co-citation, etc.). Bibliometric analysis of the co-presence (co-
occurrence) of keywords (simultaneous presence of keywords in different publications) allows building a map 
of keywords, which can be considered, under certain assumptions, as a model of the knowledge structure in 
the analyzed area. The objective of this study is to build a keyword map of the research field on the topic 
«health capital» based on the data of the Web of Science database, as well as to analyze the process of build-
ing a bibliometric network of keywords co-occurrence in the VOSviewer program. Methods: bibliometric 
analysis with methods of network analysis. The materials of the Web of Science database were used as an 
empirical basis for the study (57853 publications found by the words of health and capital and downloaded 
in spring 2022 in files of 500 publications each in full record format). To build a keyword map, the VOSviewer 
program, version 1.6.19, was used. Results. At the first stage, when constructing a keyword map based on the 
entire array of 57853 publications without preliminary data processing (data cleaning), five clusters were 
identified and analyzed. At the second stage, a keyword map was built based on 3000 most relevant publica-
tions with data processing (data cleaning through the construction of a thesaurus). As a result, keywords 
that characterize different types of capital (social capital, human capital, cultural capital, psychological capi-
tal) are identified and analyzed. Conclusions. Keyword mapping can be done as a preliminary step before 
conducting a systematic review, since such a preliminary analysis of the field of study through keywords 
guides and accelerates the process of literature review on the desired scientific topic. Such a map – a network 
of keywords – helps to enhance the coverage of theories, concepts, approaches by visualizing the keywords of 
the research field. The example presented in the work on the topic «Health capital» shows that even with 
«raw» (uncleaned) data, clusters can be built, which, thanks to the visual representation of the research field 
through keywords, contribute to the building further research steps. The bibliometric analysis of the key-
words co-occurrence made it possible to present a structural model of the knowledge in the domain of the 
research topic of health capital, i. e. (1) to map thematic clusters; (2) build temporal networks to analyze the 
evolution of knowledge in the chosen scientific field; (3) to identify different types of capitals, within which 
the health capital is further analyzed and a systematic literature review is elaborated. 

Key words: bibliometric analysis, health capital, VOSviewer, network analysis, keyword co-
occurrence. 

 
The study was financially supported by the Russian Science Foundation as part of the research project «Insti-
tutions for Realizing the Resource Potential of the Older Generation in the Aging Economy» (project  
No. 19-18-00300, https://rscf.ru/project/19-18-00300/). 

 

Received: 12 April 2023. 

Reviewed: 7 June 2023. 


