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Такие	 сложные	по	 своему	 составу	 топлива	
как	дизельное,	реактивное	или	бензин	могут	со-
стоять	из	нескольких	сотен	разных	компонентов.	
Для	 того	 чтобы	 провести	 исследование	 физи-
ко-химических	 или	 эксплуатационных	 свойств	
таких	 топлив	 требуется	 большое	 количество	
времени.	Также	подобные	исследования	эконо-
мически	затратные.	Именно	поэтому	важна	раз-
работка	новых	методик	для	определения	ключе-
вых	характеристик	реальных	топлив.	Решением	
этой	задачи	может	стать	разработка	модельных	
смесей	для	моторных	топлив.

Важно,	 чтобы	 разработанная	 суррогатная	
композиция	 (модельная	 смесь)	 имитировала	
выбранные	 для	 оценки	 целевые	 свойства	 ре-
ального	топлива,	для	которого	разрабатывалась	
данная	модельная	смесь.	Основной	плюс	такой	
модельно	смеси	в	том,	что	она	является	стабиль-
ной	во	времени.	Это	позволяет	достигать	высо-
кой	точности	моделирования.

Помимо	этого,	разработка	методик	создания	
суррогатов	важна	для	исследования	биотоплива,	
состав	которого,	как	правило,	крайне	сложен	для	
моделирования.

Целью	 данного	 исследования	 была	 разра-
ботка	 методики	 формирования	 суррогатных	
композиций	для	моторных	топлив.

Суррогатная	или	модельная	 смесь,	 которая	
состоит	 из	 гораздо	 меньшего	 количества	 ком-
понентов,	 составляется	 таким	 образом,	 чтобы	
соответствовать	выбранным	целевым	свойствам	

(физическим	или	химическим)	реального	топли-
ва.	Уже	существует	целый	ряд	подходов	к	мето-
дологии	формирования	суррогатов,	которые	за-
висят	от	целей	исследования.

На	 начальном	 этапе	 осуществлялись	 обо-
снование	 и	 выбор	 целевых	 свойств	 топлива,	
определялся	 его	 качественный	 состав,	 после	
чего	строилась	целевая	функция.	Минимизация	
целевой	функции	позволила	определить	количе-
ственный	состав	суррогата.

Пример	такой	целевой	функции	(для	сурро-
гата	дизельного	топлива):
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где	Рiс,	Рiд	–	выбранное	свойство	суррогата	и	то-
плива,	соответственно.

Найденный	состав	суррогата	приведен	в	та-
блице	1,	сравнение	свойств	суррогата	и	топлива	
в	таблице	2.

Далее	 выполнялось	 обоснования	 количе-
ственного	 и	 качественного	 содержания	 сер-
нистых	 соединения	 для	 изучения	 процессов	
облагораживания	 топлива.	 В	 качестве	 предста-
вительных	соединений	выбраны	сульфиды	и	ти-
офены.	

Предложенный	подход	позволяет	моделиро-
вать	свойства	топливных	фракций,	исследовать	
и	моделировать	процессы	их	переработки.	
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Таблица 1.	 Состав	 суррогатной	 смеси	 дизельного	
топлива

Компонент 	Мольные	
доли

Массовые	
доли

Цетан 0,4512 0,588
Циклогексан 0,2211 0,137

1-метилнафталин 0,3227 0,275

Таблица 2.	 Целевые	 свойства	 образца	 дизеля	 и	 его	
суррогатной	композиции

Образец

Свойство
ЦЧ	(це-
тановое	
число)

ММ	(молеку-

лярная	мас-
са),	г/моль

Плотность,	
кг/м3

Дизель 49 0,137 825
Суррогат 49 0,275 824


