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Дизельное	 топливо	 (ДТ)	 широко	 распро-

странено	на	территории	Российской	Федерации	
и	используется	как	 топливо	для	различных	ви-

дов	транспорта	и	техники.	В	регионах	страны	с	
более	суровым	климатом	для	стабильной	работы	
двигателя	требуется	ДТ,	с	низкотемпературными	
характеристиками,	 соответствующими	данным,	
представленным	 в	 [1].	 Самым	 оптимальным	 и	
экономически	выгодным	способом	достижения	
данных	характеристик	является	добавление	де-
прессорных	присадок	в	состав	топлива.	Однако	
различные	присадки	проявляют	разную	эффек-

тивность	в	отношении	низкотемпературных	ха-
рактеристик	ДТ,	что	связано	с	составом	топли-

ва	или	присадки	и	специфическим	механизмом	
взаимодействия	 компонентов,	 входящих	 в	 них.	
Вследствие	 чего	 необходимо	 подбирать	 опти-

мальную	 депрессорную	 присадку	 для	 опреде-
ленного	образца	ДТ.

Целью	данной	работы	является	выбор	опти-

мальной	коммерческой	депрессорной	присадки	
для	исследуемого	образца	ДТ.

В	 ходе	 данной	 работы	 были	 приготовлены	
смеси	 образца	 ДТ	 с	 добавлением	 различных	
коммерческих	 присадок.	 Концентрация	 добав-

ляемых	присадок	соответствовала	рекомендаци-

ям	производителя	(Таблица).
Далее	 была	 определена	 предельная	 темпе-

ратура	фильтруемости	(ПТФ)	исходного	образца	

ДТ	и	полученных	смесей.	ПТФ	была	определена	
согласно	 методике,	 описанной	 в	 [2].	 Получен-

ные	данные	представлены	на	Рисунке.
Исходя	из	Рисунка,	видно,	что	ПТФ	образ-

ца	ДТ	соответствует	марке	Л	(летнее)	товарного	
ДТ	 согласно	 [1].	При	добавлении	присадки	R1	
марка	ДТ	не	изменилась.	При	добавлении	при-

садок	B1,	C1,	M1	и	X	в	образец	ДТ	наблюдается	
улучшение	ПТФ,	что	повысило	марку	ДТ	до	Е	
(межсезонное).	 При	 добавлении	 присадок	 D1,	
T1	и	V	в	образец	ДТ	наблюдается	значительное	
улучшение	ПТФ,	что	позволяет	повысить	марку	
ДТ	до	З	(зимнее).

Таким	образом,	можно	сделать	вывод	о	том,	
что	наибольшей	 эффективностью	в	отношении	
ПТФ	отличается	присадка	D1,	так	как	изменение	

Таблица 1.	 Рекомендуемые	концентрации	присадок

Маркировка	присадки Концентрация	присадки,	
мл	(на	100	мл	топлива)

B1 0,46
C1 0,20
D1 0,62
M1 0,34
R1 0,10
T1 0,38
V 0,20
X 0,54

Рис. 1.  ПТФ образца ДТ и его смесей с присадками
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ПТФ	относительно	образца	ДТ	без	присадок	со-

ставило	20	℃.	А	наименьшей	эффективностью	
–	присадка	R1	(изменение	ПТФ	–	4	℃).

Исследование	выполнено	в	рамках	проекта	
Минобрнауки	№	FEMN-2022-0003	«Ресурсосбе-

регающие	и	энергоэффективные	технологии	для	
устойчивого	развития	инфраструктуры	террито-

рий	Крайнего	Севера	и	Арктики».
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В	настоящее	время	для	поддержания	пласто-

вого	давления	на	большинстве	нефтяных	место-

рождений	 осуществляется	 закачка	 воды.	 Сква-
жинный	флюид	представляет	собой	стабильную	
водонефтяную	 эмульсию,	 образующуюся	 под	
воздействием	 природных	 поверхностно-актив-

ных	 веществ,	 содержащихся	 в	 сырой	 нефти.	
Затраты	 на	 отделение	 воды	 составляют	 значи-

тельную	 часть	 эксплуатационных	 расходов	 по	
доведению	 добываемой	 жидкости	 до	 экспорт-
ного	 качества.	 Разрушение	 устойчивых	 эмуль-

сий	достигается	за	счет	сочетания	физических,	
таких	 как	 отстаивание	 и	 нагрев,	 и	 химических	
методов	с	использованием	обезвоживающих	ре-
агентов	–	деэмульгаторов	(ДЭ).	

Анализ	 состава	 ДЭ	 на	 нефтедобывающих	
предприятиях	 не	 входит	 в	 перечень	 обязатель-

ных	 лабораторных	 исследований	 химических	
реагентов	данного	типа,	что	приводит	к	выпол-

нению	обширных	и	трудоемких	испытаний	при	
выборе	 из	 продукции	множества	 поставщиков.	
Информация	о	природе	действующих	компонен-

тов	позволит	сократить	количество	необходимых	
экспериментов	и	исключить	из	рассмотрения	не-
эффективные	и	дублирующие	марки	реагентов.	

Не	 менее	 актуальна	 разработка	 аналитических	
подходов	 к	 оперативному	 контролю	 качества	
промышленных	партий	ДЭ	на	месторождении.

В	 рамках	 данной	 работы	 были	 применены	
методы	 инфракрасной	 (ИК)	 спектроскопии	 и	
спектроскопии	 ядерного	 магнитного	 резонанса	
(ЯМР)	 13С	для	изучения	химического	состава	и	
структуры	50	химических	реагентов	из	продук-

товой	 линейки	 основных	 поставщиков	 на	 оте-
чественном	 рынке	 нефтепромысловой	 химии.	
Товарная	форма	ДЭ	для	непосредственного	при-

менения	 в	 полевых	 условиях	 включает	 в	 себя	
активную	основу	(АО),	отвечающей	за	качество	
разделения	 фаз,	 и	 растворителя,	 обеспечиваю-

щего	 необходимые	 характеристики	 конечного	
пользователя	 (температура	 замерзания,	 прока-
чиваемость,	коррозионная	стойкость	и	т.	д.).

Инфракрасные	 спектры	 поглощения	 были	
получены	в	диапазоне	4000–650	см–1	с	разреше-
нием	4	см–1	путем	усреднения	более	4/64	скани-

рований	на	Thermo	Nicolet	iS5,	оснащенном	при-

ставкой	НПВО	(ZnSe).	Спектры	ЯМР	 13С	были	
получены	в	CDCl

3
	на	400	МГц	Bruker	Avance	III,	

положения	 резонанса	 были	 измерены	 относи-

тельно	остаточного	пика	хлороформа.


