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Согласно	 статистическим	 данным,	 пред-

ставленным	в	[1,	2],	наблюдается	рост	объемов	
потребления	и	производства	дизельного	топлива	
(ДТ)	 с	 2017	 по	 2023	 гг.	 Тем	 не	менее,	 пробле-
ма	 повышения	 объемов	 производства	 низкоза-
стывающих	 ДТ	 для	 Арктических	 и	 Северных	
регионов	остается	актуальной.	С	учетом	техно-

логического	 и	 экономического	 аспекта	 самым	
подходящим	 способом	 получения	 низкозасты-

вающего	ДТ	является	добавление	депрессорных	
присадок	(депрессоров).

Несмотря	 на	 это,	 применение	 депрессоров	
не	 во	 всех	 случаях	 обеспечивает	 достижение	
необходимых	 низкотемпературных	 свойств	ДТ.	
Нефтяные	 спиртобензольные	 смолы,	 являясь	
природными	 депрессорами	 [3],	 при	 добавле-
нии	к	ДТ	адсорбируются	на	первичных	центрах	
кристаллизации	н-парафина,	за	счет	чего	суще-
ственно	уменьшают	скорость	роста	кристаллов	
н-парафинов.	Это	в	свою	очередь	указывает	на	
возможность	их	использования	в	целях	повыше-
ния	эффективности	действия	депрессоров.

В	работе	рассмотрены	низкотемпературные	
свойства	 смесей	 ДТ	 с	 добавочной	 концентра-

цией	 нефтяных	 спиртобензольных	 смол	 (Сб)	
(0,0025;	 0,005;	 0,0100;	 0,0005	%	мас.).	Опреде-
ление	 низкотемпературных	 свойств	 произво-

дилось	 согласно	методикам,	 представленным	 в	
[4–6].	Результаты	представлены	в	Таблице.

Согласно	данным,	приведенным	в	Таблице,	
ввод	Сб	в	концентрациях,	0,0100	и	0,0500	%	мас.	
способствует	ухудшению	Тп	ДТ;	наилучшая	де-
прессия	Тп	достигается	при	вводе	Сб	в	концен-

трации	0,0050	%	мас.	С	увеличением	концентра-
ции	добавляемых	Сб	происходит	улучшение	Тз	
ДТ;	 наилучшая	 депрессия	 Тз	 достигается	 при	
вводе	Сб	 в	 концентрации	 0,0500	%	мас.	Одна-
ко	с	увеличением	концентрации	Сб	происходит	
ухудшение	ПТФ	ДТ.	В	результате	ввода	Сб	в	раз-
личных	концентрациях	климатическая	марка	ДТ	
не	улучшилась,	а	наоборот	ухудшилась	с	межсе-
зонной	(Е)	марки	до	летней	(Л)	марки	[7].

Ухудшение	Тп	и	ПТФ	с	ростом	концентра-
ции	связано	с	тем,	что	нефтяные	смолы	имеют	
большую	полярность,	чем	молекулы

н-парафинов,	входящие	в	состав	ДТ.	Поэто-

му	происходит	 синергия	 взаимодействия	моле-
кул	смол	и	н-парафинов,	что	ускоряет	фазовый	

Таблица 1.	 Низкотемпературные	свойства	ДТ	с	добавочными	концентрациями	нефтяных	спиртобензольных	
смол	и	их	изменение

Концентрация	
Сб,	%	мас.

Тп Δ	Тп ПТФ Δ	ПТФ Тз Δ	Тз
°С

0,0000 –4 –16 –26
0,0025 –7 –3 –7 9 –29 –3
0,0050 –9 –5 –8 8 –32 –6
0,0100 –2 2 –8 8 –38 –12
0,0500 –2 2 –5 11 –39 –13
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переход	и	образование	кристаллов	[3].	Улучше-
ние	Тз	объяснятся	механизмом	взаимодействия	
молекул	Сб	с	молекулами	н-парафинов.	Смолы	

замедляют	рост	кристаллов	н-парафинов,	вслед-

ствие	чего	топливо	дольше	не	образует	каркас-
ные	структуры	и	не	теряет	свою	подвижность.
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Начиная	 с	 1950-х	 годов,	 было	 предложено	
множество	 корреляций,	 связывающих	 физи-

ко-химические	 свойства	 нефтяных	 фракций	 и	
содержанием	в	них	парафиновых,	нафтеновых	и	
ароматических	 углеводородов	 (распределением	
углерода	 в	 отдельных	 группах	 углеводородов).	
Наиболее	известные	корреляции	отражены	в	ра-
ботах:	Proskouriakov	и	Drabkine	(1981),	Van	Nes	
и	Van	Westen	(1951),	Guilyazetdinov	(1959,	1995),	
Riazi	 и	 Daubert	 (1980,	 1986),	 Dhulesia	 (1986),	
Nwadinigwe	и	Okoroji	(1990)	и	Djamel	и	Bezzina	
(2005,	2006),	Djamel	(2016).	Однако	использова-
ние	данных	корреляций	ограничено	для	остаточ-

ных	высоковязких	нефтяных	фракций.
Целью	 данной	 работы	 является	 разработ-

ка	 алгоритма	 расчёта	 углеводородного	 состава	
смесевого	 сырья	 каталитического	 крекинга	 с	

учетом	 физико-химических	 свойств	 вовлекае-
мых	потоков.

Для	 апробации	 существующих	 подходов	 к	
расчету	углеводородного	состава	смесевого	сы-

рья	 каталитического	 крекинга	 и	 его	 компонен-

тов	в	лаборатории	ОХИ	ИШПР	НИ	ТПУ	были	
проведены	экспериментальные	исследования	по	
определению	 плотности,	 вязкости,	 содержания	
серы,	молекулярной	массы,	показателя	прелом-

ления	 и	 группового	 состава	 по	 стандартизиро-

ванным	методикам,	результаты	расчетов	группо-

вого	 состава	 смесевого	 сырья	 каталитического	
крекинга	приведены	в	таблице	1.

В	таблице	1:	ПНУ	и	АУ	–	парафино-нафте-
новые	 и	 ароматические	 углеводороды	 соответ-
ственно.

Расчеты	 показали,	 что	 существующие	 кор-

реляции	 по	 определению	 группового	 состава	


