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Сорбцию	 лития	 из	 модельных	 растворов	
проводили	 в	 статических	 условиях	 при	 посто-

янном	 перемешивании	 в	 течении	 10	 часов	 из	
100	мл	 водного	 раствора	 хлорида	 лития	 с	 кон-

центрацией	1	г/л.	Через	каждый	час	производил-

ся	 отбор	 пробы	 для	 определения	 оставшегося	
в	 растворе	 количества	 лития.	 Результаты	пред-

ставлены	в	Таблице	1.

Таким	 образом,	 определено,	 что	 сушка,	 а	
также	 увеличение	 соотношения	 Ж	:	Т	 несколь-

ко	снижает	предельную	статическую	обменную	
емкость	 сорбента,	 однако	 отметим,	 что	 работа	
с	высушенным	образцом	значительно	проще,	 а	
потому	рациональнее	всего	использовать	имен-

но	высушенный	образец,	полученный	при	соот-
ношении	Ж	:	Т	=	1,1.	
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В	настоящее	время	в	атомной	промышлен-

ности	России	используется	технология	получе-
ния	 гексафторида	 урана,	 которая	 основана	 на	
процессе	 прямого	 фторирования	 оксидов	 ура-
на.	Данная	технология	активно	используется	на	
сублиматном	 заводе	 Сибирского	 Химического	
Комбината.	 Процессу	 фторирования	 предше-
ствует	реакция	получения	фтороводорода	взаи-

модействием	фторида	кальция	из	состава	флюо-

рита	и	серной	кислоты:
	 CaF2	+	H2SO4

	=	CaSO
4
	+	2HF	 (1)

Отходы	 данного	 процесса	 представляют	
собой	 смесь	 безводного	 сульфата	 кальция,	 на-
зываемого	в	технической	литературе	фторанги-

дритом,	фторсульфоната	кальция	и	избыточных	
остатков	серной	кислоты	[1–2].	На	СХК	прово-

дится	нейтрализация	данных	отходов	с	последу-

ющим	сбросом	их	в	окружающую	среду.
Целью	 данного	 исследования	 является	

разработка	 устройства,	 которое	 позволит	 ис-
пользовать	 техногенный	 фторангидрит	 в	 каче-
стве	 вяжущего	 для	 производства	 листов	 сухой	
штукатурки	 ПАНО	 (Панели	 Ангидритовые	
Отделочные).	 Разработка	 позволит	 обеспечить	
экологичность	процесса	путем	утилизации	фто-

рангидрита	в	строительную	промышленность,	а	

также	 создать	 экономическую	 нишу	 по	 произ-
водству	нового	продукта.

В	 лабораторных	 условиях	 были	 изготов-

лены	установки,	 с	помощью	которых	осущест-
влялся	процесс	контроля	качества	фторангидри-

Рис. 1.  Устройство для контроля 
кислотности фторангидрита
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та	 (Рисунок	 1),	 а	 также	 его	 преобразование	 в	
листы	ПАНО	(Рисунок	2):

Для	 определения	 уровня	 кислоты	 в	 отвале	
использовалась	 лабораторная	 установка,	 кото-

рая	 представляла	 собой	 цилиндрическую	 ём-

кость	из	фторопласта	(1),	в	которой	происходит	
прессование	фторангидрита	 (2)	с	помощью	пу-

ансона	 (3),	 затем	 к	 графитовому	 стержню	 (4)	
подводится	источник	питания,	а	через	стержень	
(5)	 снимается	 значение	напряжения	пропускае-
мого	сквозь	таблетку	тока.

Были	 проведены	 исследования	 прочности	
полученных	листов.	В	качестве	 эталонного	об-

разца	 использовался	 лист	 сухой	 штукатурки	
ГВЛ	фирмы	«Knauf».	Предел	прочности	на	из-
гиб	толщиной	10	мм	и	шириной	листа	40	мм	по-

казал	 значение	 0,215	МПа,	 эталонный	 образец	
не	 превышал	 значение	 0,18	МПа.	Данные	 ото-

бражают	 эффективность	 использования	ПАНО	
в	качестве	альтернативы	ГВЛ.
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Одной	 из	 первоочередных	 задач	 стоящих	
перед	 обществом,	 является	 экологическая	 без-
опасность.	 Рост	 народонаселения	 планеты	 и	
увеличение	производственных	мощностей,	уси-

ливают	 антропогенную	 нагрузку	 на	 природу,	
что	 негативно	 сказываются	 на	 качестве	 жизни	
человека.	 Производственные	 и	 бытовые	 стоки,	
попадая	в	 гидросферу	Земли,	нарушают	эколо-

гический	баланс	и	пагубно	влияют	на	биосферу	
планеты	 [1].	 Поэтому	 необходим	 ряд	 техноло-

гических	мероприятий,	для	использования	при-

родной	воды,	с	целью	её	дальнейшего	примене-
ния	[2].	

Одними	из	поллютантов,	представляющими	
наибольшую	 опасность,	 являются	 химические	
загрязнители,	 находящиеся	 в	 воде	 [3].	 Среди	
многообразия	химических	веществ,	присутству-

ющих	 в	 гидросфере,	 особое	 значение	 имеют	
соли	жёсткости.

В	 исследовании	 рассматривается	 ионооб-

менный	материал	на	основе	вспученного	верми-

кулита,	модифицированного	водным	раствором	

Рис. 2.  Установка изготовления листов ПАНО
1	 –	 Бункер	 с	 ангидритовой	 смесью;	 2	 –	 Стойки	 бункера;	
3	–	Вибротрамбователь	ангидритовой	смеси;	4	–	Натяжной	
ролик	ленты	транспортерной;	5	–	Лента	транспортная;	6	–	
Транспортер	цепной;	7	–	Полая	разделительная	ячейка.


